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(57) Abstract

For the purpose of monitoring and checking subscriber
lines, it is suggested, according to the inventive method, to have
at least one checking station (PE1) which can be connected to
anyone of these lines, each subscriber line to be checked by said
checking station (PE1) being equipped with an answer station
(AEl) capable of receiving messages from and transmitting
messages to the checking station (PE1). Then the checking station
(OE1) sets up a connection to the subscriber line to be checked
on the communication network and, once the checking station
(PE1) and the answer station (AE!) are connected, the first one
places the second one under control. During the checking time
signalling information exchanged on the D channel allocated to
the relevant subscriber is transferred to the checking station (PE1)
where it is assessed.

(57) Zusammenfassung

Zum Uberwachen und Priifen von Teilnehmeranschliissen
ist mindestens eine an einen beliebigen Teilnehmeranschluss des
Femmeldenetzes anschliessbare Priifstation (PE1) vorgesehen und
jeder von der Pritfstation (PE1) aus zu iberwachende Teilnehmer-
anschluss ist mit einer Antwortstation (AE1) ausgeriistet, die
von der Priifstation (PE1) Meldungen entgegennehmen bzw. an
diese abgeben kann. Das Verfahren besteht darin, dass die
Priifstation (PEl) tiber das Fernmeldenetz eine Verbindung zu
dem zu iiberwachenden Teilnehmeranschluss aufbaut und dass
nach aufgebauter Verbindung zwischen der Priifstation (PE1) und
der Anwortstation (AE1) diese von der Priifstation (PE1) in einen
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Uberwachungszustand versetzt wird, in welchem die auf dem dem betreffenden Anschluss zugeordneten D-Kanal ausgetauschten Signal-
isierinformationen an die Priifstation (PE1) tibermitteit und dort ausgewertet werden.
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VERFAHREN ZUM UBERWACHEN UND PRUFEN VON ANSCHLUSSEN EINES ISDN-FERNMELDENETZES

Die vorliegende Erﬂhdung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Betreiber von Kommunikationsnetzwerken sind aus Aufwand- und Kostengriinden immer mehr an
einem zentralen Netzmanagement interessiert. Konkret besteht die Forderung, das ganze Netz ein-
schliesslich der Netzabschilisse von zentraler Stelle aus verwalten (insbesondere Uberwachen und
Ptﬂfenﬁ zu kdnnen. So sollen beispielsweise Stdrungen an einem Teilnehmeranschluss (Anschluss fitr
ein an sich beliebiges Endgeriit) des Netzwerkes von einer zentralen Stelle aus schnell und kosten-
ganstig festgestellt und behoben werden. Voraussetzung daflr ist, dass die Anschliisse beliebig
@berwacht und hinsichtlich bestimmter Eigenschaften gepriift werden kdnnen, um dann allenfalls er-
forderliche Massnahmen rasch einzuleiten (Remote Support).

Der voriiegenden Erindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem
von einem beliebigen Anschluss eines ISDN-Femmeldenetzes aus auf andere ISDN-Anschilisse zu-
gegriffen und deren Verhalten Gberwacht sowie geprift werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Mass-
nahmen gel&st. Vorteilhafle Ausgestaitungen der Erfindung sind in weiteren Ansprichen angegeben.

Das erfindungsgemisse Verfahren bietet folgende Vorteile: Beliebige Telinehmeranschisse eines
ISDN-Femmeldenetzes lassen sich ortsunabhiingig, d.h. von einem beliebigen anderen ISDN-An-
schiuss netz(ibergreifend dberwachen und priifen. Die Prifstation kann am nachstliegenden ISDN-
Anschluss installiert werden und damit rasch auf einen beliebigen entfernten ISDN-Anschluss zugrei-
fen. In vielen Fillen ist es daher nicht mehr notwendig, einen Anschluss vor Ort zu {iberwachen und
zu prilifen, was far den Netzbetreiber weniger aufwendig und somit flr den Kunden kostenglnstiger
ist. Der Zugriff auf beliebige Teilnehmeranschliisse erlaubt insbesondere eine rasche und effiziente
Fehlerlokalisierung und Fehierbehebung von einem beliebigen Teilnehmeranschiuss des Femmelde-

netzes aus.
Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung beispieisweise ndher erddutert. Dabei zeigt :

Fig. 1 ein Femmeldenetz, in dem das erfindungsgemésse Verfahren anwendbar ist

Fig.2 das Blockschaltbild einer Antwortstation zur Durchfiihrung des erfindungsgemissen Verfah
rens

Fig.3 weitere Einzelheiten der Antwortstation
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Fig. 1 zeigt ein Femmeldenetz bestehend aus einem Vemittlungsnetz SN und verschiedenen uber
Referenzpunkte RF und nicht gezeichnete Netzabschliisse (Network Termination NT) an das Vemnitt-
lungsnetz SN angeschlossenen Endgeréten TEZ2 ...... TEn. Uber einen Referenzpunkt RF7 ist femer
eine Prifstation PE1 angeschlossen. Weiter ist dber einen Referenzpunkt RF2 eine Antwortstation
AE1 angeschlossen, an die noch das Endgerdt TE1 angeschlossen ist. Beim Vemmittlungsnetz SN
handelt es sich um ein nach ISDN- Normen aufgebautes Netz, an das an den Referenzpunkten RF
vorgesehenen Teilnehmeranschldssen (Basisanschlisse = Basic Channel) an sich beliebige Endgers-
te angeschiossen werden kdnnen, wie beispielsweise Femsprechapparate, Terminaladapter usw. Das
Vermittlungsnetz SN kann in bekannter Weise aus Netzknoten K1 bis Ke bestehen, die Femmelde-
zentralen entsprechen und iber Leitungsbiindel miteinander verbunden sind.

Fig. 2 zeigt ein aus der EP 0 668 706 A2 bekanntes Netzabschiussgerit, das mit weiter unten erisiu-
terten zusdtzlichen speziellen Funktionen als Antwortstation fiir die Durchfihrung des erfindungsge-
missen Verfahrens eingesetzt werden kann. Zur Durchfihrung des Verfahrens ist es jédoch nicht
notwendig, eine Antwortstation zu verwenden, die auch Netzabschiussfunktionen aufweist. Geht man
jedoch davon aus, dass heute noch an vielen Anschlissen eines digilalen Femmeldenetzes ein Netz-
abschluss mit nur digitalen oder mit sowoht analogen als auch digitalen Schnittstellen vorzusehen ist,
ist es vorteilhaft, die Funktionen fir Netzabschiuss und Antwortstation wie im hier beschriebenen
Beispiel in einem Gerét zuammenzulegen. Damit erhiilt der Benutzer gleichzeitig mit dem Netzab-
schluss auch die notwendigen Mittel, damit erfindungsgemass auf seinen Anschluss zugegriffen wer-
den kann.

Das in Fig.2 dargestelite Gerit weist zwei getrennte Bussysteme IOM2 (2B8+D-Kanal-Bus) und PB
(Prozessorbus) auf. Uber dieses Geriit sind analoge Teilnehmerendgeriite TE sowie bis zu sechs
digitale Teilnehmerendgerste TE11 ... TE16 (ber eine U-Schittstelle des ISDN-Femmeldenetzes mit
einer Vemmittlungszentrale verbindbar. Das erste Bussystem IOM2 verbindet eine mit der U-
Schnittstelle verbundene Echokompensationsbaugruppe IEC mit einer Kommunikationssteuerung
ICC sowie mit einer S-Schnittstellenbaugruppe SBCX und zwei ab-Schnittstellen-Baugruppen LIF1a
bzw. LIF2a. Die S-Schaittstelilenbaugruppe SBCX ist iiber eine S-Schnittstelle mit den digitalen End-
geréiten TE11 ... TE16 und die ab-Schnitistelien-Baugruppen LiF1a bzw. LIF2a sind je mit einem
analogen Endgerat TE21 bzw. TE22 verbunden. Das Endgersit TE22 ist z.B. ein Femkopierer
(Faxgerdt). Das zweite Busssystem PB verbindet die Kommunikationssteuerung ICC, einen Rufsi-
gnaigenerator RG und die ab-Schnittstelien-Baugruppen LIF1a bzw. LIF2a mit einem Prozessorsy-
stem PCS, welches einen Prozessor MC, eine Speicherbaugruppe MEM, einen Oszillator OSZ sowie
eine zur Einstellung der Betriebsart vorgesehene Schalteinheit MODE umfasst. Femer ist der Pro-
zessor MC zur Stromversorgung {ber einen Power-up-Controller PUC mit der Stromversorgungs-
einheit PS verbunden. Durch den Power-up-Controller PUC wird dem Prozessor MC der Status der
Versorgungsspannung signalisiert, damit rechtzeitig die notwendigen Ein- und Abschalt- (Power-up,
Power-down) - Routinen durchgefiihrt werden konnen. Flr den Notbetrieb, beim Ausfall der lokalen
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Stromversorgung, ist es vielfach zwingend notwendig, dass der Stromverbrauch der Schal-
tungsanordnung stark reduziert wird. In diesem Fall erfoigt die Speisung durch die zugeordnete
Femmeldezentrale. Dazu wird vorgesehen, dass nur eines der (analogen oder digitalen) Endgerite
TE11, ..., TE22 in Betrieb genommen wird. Falls z.B. eines der analogen Endgerdte TE21; TE22 ak-
tiviert wird, werden durch den Prozessor MC alle weiteren nicht benétigten Module in einen Power-
down-Modus (Modus mit minimalem Leistungverbrauch) versetzt bzw. es werden nur die benbtigten
Module aus dem Power-down-Modus in den betriebsfahigen Zustand gebracht.

Die Gber eine Zweidrahtieitung mit der zugeordneten Femmeidezentrale verbundene Echokompen-
sationsbaugruppe IEC emrmdglicht die Ubertragung von Daten im Gleichlageverfatiren (siehe Dr. H. E.
Martin, Kommunikation mit ISDN, Markt & Technik Verlag, Miinchen 1988, Seite 105, Bild 6.15). Die
ibertragenen Daten sind dabei standardméssig einem von zwei digitalen Sprachkandlen (B-Kanéle)
und einem digitalen Signalisierungskanal (D-Kanal) zugeordnet. Die dber den D-Kanal Gbermittelten
Signalisierungsdaten werden von der Kommunikationssteuerung {CC an den Prozessor MC bemit-
telt und von diesem ausgewertet. Die Kommunikationssteuerung ICC (ISDN Communication Control-
ler: z.B. PEB 2070, hergestelit von Siemens AG) erbringt die D-Kanal-Verbindungsfunktionen bzw. ist
for die Implementierung des D-Kanalprotokolls vorgesehen. Femer hat der Prozessor MC Qber die
Kommunikationssteuerung ICC und den IOM-2-Bus Zugriff zur Echokompensationsbaugruppe IEC
und zur Baugruppe SBCX, die vom Prozessor MC entsprechend den vorliegenden Konfigurations-
daten programmiert werden. Durch die vom Prozessor MC gesteuerte Kommunikationssteuerung ICC
werden die B-Kanile zudem entweder zur Baugruppe SBCX oder zu den ab-Schnittstellen-
Baugruppen LIF1a bzw. LIF2a durchgeschaltet. Falls beide B-Kandle bereits von der Baugruppe
SBCX besetzt sind, kann kein Fréiton an die Baugruppe LIF1a bzw. LIF2a durchgeschaltet werden.
Far diesen Fall wird ein intem erzeugter Gassenbesetztton (2.B. 425 Hz) an die ab-Schnittstellen-
Baugruppe LIF1a bzw. LIF2a angelegt. Vorzugsweise werden vom Prozessor MC 2.B. im 8 kHz-Takt
interrupt-Signale an die Kommunikationssteuerung ICC abgegeben, wonach mit jedem Interrupt ein
Abtastwert des Gassenbesetzttones {ber das erste’ Bussystem IOM2 an die ab-Schnittstellen-Bau-
gruppe LIF1a bzw. LIF2a abgegeben wird. Auf diese Weise lassen sich weitere Tone (z.B. der Frei-
ton) an die ab-Schnittstellen-Baugruppe LIF1a bzw. LIF2a abgeben. Der Gassenbesetztton, Gebih-
renimpulse oder weitere Tone lassen sich grundsétzlich jedoch beliebig, d.h. softwaremissig oder
durch Teilung aus einer Referenzfrequenz, erzeugen.

Die in Fig. 3 gezeigte, mit dem analogen Endgerit TE21 und gegebenenfalls mit einem weiteren,
paralle! dazu vorgesehenen Endgerit TE23 (z.B. Faxgerit der Gruppe 3) verbundene Baugruppe
LIF1a weist eine Wandlerbaugruppe COFi auf, die einerseits mit dem JOM2-Bus und andererseits
Gber eine Leitungsbaugruppe SLIC und die ab-Schnittstelle ab-SST mit dem Endgerat TE21 verbun-
den ist. Die Wandlerbaugruppe COFI dient in Richtung Endgerat als Digital/Analog- und in Richtung
zum ISDN als Analog/Digital-Wandler. Die Leitungsbaugruppe SLIC ist femer mit einem Rufspan-
nungsgenerator RG (s. Leitungen rs1, rs2), einem Tontasten- und impulswahl-Empféanger TTW/IMP-E
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sowie Uber einen Schalter S1 mit einem Gebiihrenimpuls-Generator TIG verbunden, dem vom Oszil-
lator OSZ ein Referenzfrequenzsignal mc! zugefihrt wird. Der Schalter S1, der Gebdhrenimpuis-
Generator TIG, der Rufspannungsgenerator RG und der Tontasten- und Impuiswahl-Empfanger
TTWI/IMP-E sind fiir Steuerzwecke bzw. fiir den Datenverkehr diber den Prozessorbus PB mit dem
Prozessor MC verbunden. Durch den Prozessor MC wird dabei das Teilungsverhaitnis des mit dem
Oszillator OSZ verbundenen Geblhrenimpuis-Generators TIG festgelegt. Aus dem vom Oszillator
OSZ zugefiihrten Referenzfrequenzsignal mdi wird durch entsprechende Teilung fiir die GebOhrenim-
puise eine Frequenz f1 (z.B. 12 kHz) erzeugt. Die GebGhrenimpuise kénnen, nebst durch Teilung aus
einer Hauptfrequenz, auch softwaremissig generiert werden. Durch die Betatigung des Schalters S1
(Schalter S2 fir Baugruppe LIF2a ist nicht dargestellt) werden die entsprechenden Signale der Lei-
tungsbaugruppe SLIC zugefihrt. Vom Tontasten- und Impulswahi-Empfanger TTW/IMP-E werden die

' vom Endgerat TE21 erzeugten Wahisignale Ober den Prozessorbus PB dem Prozessor MC 2ugefihrt.

Der Tontasten- und Impulswahi-Empfanger TTW/IMP-E 1asst sich dabei wahiweise software- oder
hardwaremaéssig realisieren. Der Aufbau der Verbindung erfolgt, falls ein freier B-Kanal vorhanden ist,
in Zusammenarbeit zwischen dem Prozessor MC. und der Kommunikationssteuerung ICC. Falls das
analoge Endgerst TE21 bzw. TE22 (ber Sondertasten (z.B. # (Raute) und/oder * (Stem)) verfilgt,
kdnnen vom Endgerit TE21 bzw. TE22 Instruktionen an den Prozessor MC {bertragen werden. Bei-
spielsweise kdnnen dem Prozessor MC die Rufnummem der ab-Schnittstellen, der Geratetyp mit der
HLC (High Layer Compatibility) information und die gewilnschte Notbetriebsart (Notbetrieb Gber ab-
oder S-Schnittstelle oder kein Notbetrieb) angegeben oder Testsequenzen aufgerufen werden.

Die Leitungsbaugruppe SLIC erfliit die kiassischen BORSCHT-Funktionen (Teilnehmer-Speisung,
Uberspannungsschutz, Ruf-Steuerung, Schieifeniiberwachung und Signalisierung) mit Ausnahme der
Anaiog/Digital-Wandlung (Coding), die in der Wandlerbaugruppe COF! ausgefiihit wird. Durch die
Schieifendberwachung wird beim Abheben des Horers dber den Prozessorbus PB oder eine separate
Leitung ein Meldesignal shd1 (switch hook detection) an den Prozessor MC abgegeben. Der Leitungs-
baugruppe SLIC folgt die Wandlerbaugruppe COFI (Codec Filter), die zur Umwandiung des analogen
Teilnehmersignals in ein PCM-Digitalsignal und umgekehrt sowie zur Bandbreitenbegrenzung und
Filterung dient. Frequenzgang, Impedanzanpassung und Verstarkung/Dampfung dieser Baugruppe
sind in bevorzugten Ausfiihrungsformen durch den Prozessor MC programmierbar.

Das IOM2-Bussystem besteht aus einer Bittakt- und einer Frametakt- sowie zwei Datenleitungen, von
denen jede fdr den Datenverkehr in eine Richtung vorgesehen ist. Die dem Fachmann bekannte IOM-
Schnitistelle wird z.B. in A. Kanbach / A. K&rber, ISDN - Die Technik, Hathig Verlag, Heidelberg 1990,
auf Seiten 260 - 266 beschrieben. Vorzugsweise wird fir das erste Bussystem IOM2 die {OM2-
Schnittstelle (IOM Revision 2) verwendet, die als Weiterentwickiung aus der IOM1 - Schnittstelle
entstand. Besonders vorteilhaft bei dieser Schnittstelle ist, dass Informationen der mit dem IOM2-
Bussystem verbundenen Bausteine untereinander ausgetauscht werden kdnnen, ohne dass die B-
Kanale in Anspruch genommen werden.
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Die Echokompensationsbaugruppe IEC und die S-Schnittstellen-Baugruppe SBCX lassen sich durch
die handelsiiblichen Bausteine Siemens PEB 2091 (U-Schnittstellen-Baustein) bzw. Siemens PEB
2081 (S-Schnittstellen-Baustein) realisieren.

Zur Vermeidung von Kollisionen im D-Kanal, die auftreten, wenn die digitalen Endgerate TE11, ...,
TE16 gleichzeitig einen Verbindungsaufbau initialisieren, ist die bekannte D-Kanal Zugriffssteuerung
vorgesehen, wie sie in A. Kanbach / A. K&rber, ISDN - Die Technik, Hiithig Verlag, Heidelberg 1990,
auf Seiten 105 - 109 beschrieben ist.

Zur Vermeidung von Kollisionen im D-Kanal, die auftreten, wenn digitale und analoge Endgeriite
TE11, ..., TE16 und TE21, ..., TE24 gleichzeitig einen Verbindungsaufbau initialisieren, sind folgende
Massnahmen vorgesehen: Grundsétzlich kann jeweils nur ein einziges Endgerédt TE auf den D-Kanal
zugreifen. Dies wird durch eine fr jedes Endgeriit TE verwendete Kollisions-Erkennung ermreicht, die
durch Reflexion der gesendeten Signalisierungsdaten in einem Echo-Kanal ermdglicht wird. Zur Ver-
meidung von Kollisionen beim Verbindungsaufbau fir ein analoges Endgerat TE21 oder TE22 {ber-
wacht die S-Schnittstelienbaugruppe SBCX die auf dem D-Kanal eintreffenden Daten. Beim Eintref-
fen eines D-Kanai-requests (Anfrage zur Zugriffseriaubnis) von der Kommunikationssteuerung ICC
gibt die S-Schnittstellenbaugruppe SBCX der Kommunikationssteuerung ICC die Berechtigung auf
den D-Kanal zuzugreifen, falls sie den D-Kanal selbst nicht benutzt. Gleichzeitig werden durch die S-
Schnittstellenbaugruppe SBCX alle digitalen Endgeréte TE11, ..., TE16 daran gehindert, auf den D-
Kanal zuzugreifen. Dies geschieht, indem der E-Kanal (Echo-Kanal) auf Null gesetzt wird. Die Kom-
munikationssteuerung ICC ist daher in der Lage, einen HDLC-Rahmen an den D-Kanal abzugeben,
ohne dass eine Kollision auftritt. Aufgrund der von der Kommunikationssteuerung ICC abgegebenen
Signalisierungsdaten wird ein Verbindungsaufbau fir die anaiogen Endgerite ermdqglicht, wie er z.B.
in A. Kanbach / A. Kbrber, ISDN - Die Technik, Hiithig Verlag, Heidelberg 1990, auf Seiten 73 - 75
beschrieben ist.

Jeder Anschluss des in Fig.1 gezeigten Femmeldenetzes, auf den erfindungsgemailss zugegriffen
bzw. der erfindungsgemdss von einer Priifstation PE1 (Fig.1) aus dberwacht und geprift werden soll,
muss mit einer Antwortstation AE ausgeriistet sein, die die nachstehend beschriebenen Funktionen
beherrscht. Diese Funktionen lassen sich durch entsprechende Programmierung des Prozessors MC
und der Kommunikationssteuerung 1CC in das beschriebene Netzabschlussgerat (Fig.2) implementie-
ren, welches dadurch zu einer Antwortstation AE zur Durchfihrung des Verfahrens wird. Das Verfah-
ren (4uft wie folgt ab:

Auf Veranlassung des Bedieners baut die Prifstation PE1 eine normale Kommunikationsverbindung
iber das Vemittiungsnetz SN beispielsweise zur Antwortstation AE1 mit dem Endgeriit TE1 (Fig.1)
auf, dessen Anschluss Oberwacht und geprilft werden soll. Nach dem Zustandekommen der Verbin-
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dung zwischen der Priifstation PE1 und der Antwortstation AE1 setzt die Prifstation PE1 den Befehl
Uberwachen* ab. Dieser Befehi getangt auf dem D-Kanal (Signalisierkanal) oder auf einem B8-Kanal
(Nutzdatenkanal) zur Kommunikationssteuerung ICC und von dort Gber den Prozessorbus P8 zum
Prozessor MC in der Antwortstation AE1. Der Prozessor MC interpretiert den Befehl und priift zudem,
ob die Prifstation PE1 berechtigt ist, einen soichen Befehl zu erteilen. Gegebenenfalls erteilt der
Prozessor MC der Kommunikationssteuerung ICC den Auftrag, in der Antwortstation AE1 die Funkii-
on ,Uberwachen® zu aktivieren.

Entsprechend dieser Funktion fiigt der Kommunikationsprozessor ICC nun alle weiteren auf dem D-
Kanal erkannten kommenden und gehenden Signalisierinformationen in den zur Prilfstation PE1 fiih-
renden D-Kanal ein. Die Signalisierinformationen werden vor ihrer Weiterleitung an die Prifstation
PE1 vom Prozessor MC soweit ndtig in eine fir die gesicherte Kommunikation (Bildung von
Checksummen, Rahmensynchronisation etc.) mit der Prilfstation PE1 geeignete Form gebracht.

Die Antwortstation AE1 befindet sich somit in einem Uberwachungszustand, in weichem sie alle beim
Auf- oder Abbau einer von ihrem Anschluss abgehenden bzw. an ihrem Anschluss ankommenden
Verbindung (z.B. vom Endgersit TE1 zum Endgerit TE2) auf dem D-Kanal ausgetauschten
(ankommend und abgehend) Obertragenen Signalisierinformationen der Priifstation PE1 zuleitet.
Auch die wihrend dem Bestehen der Verbindung zwischen den Endgersten TE1 und TE2 auf dem
zugehtiigen D-Kanal ausgetauschten Informationen, wie Taxinformationen etc. werden auf diese
Weise der Prifstation PE1 zugeleitet. Die Antwortstation AE1 .spiegelt* im Uberwachungszustand
sozusagen die D-Kanalinformationen zur Priifstation PE1.

Die Prifstation PE1 empfingt die ihr auf dem D-Kanal zugeleiteten Inforationen, Gberpriift deren
Syntax und Semantik und speichert sie. Aus der empfangenen Information (Layer 3-Information) er-
stellt die Prifstation PE1 ein Protokoll und bringt dieses in eine Form, die fir eine verstandliche Vi-
sualisierung geeignet ist. Die Informationen kénnen dann in dieser Form auf einem Bildschinm ange-
zeigt und/oder ausgedruckt werden und stehen so dem Bedien- oder Wartungspersonal des Netzbe-
treibers in einer unmittelbar interpretierbaren Form in der Prilfstation PE1 zur Verflgung.

Dadurch dass die D-Kanalinformationen der Prifstation PE1 wie beschrieben auf dem D-Kanal zuge-
leitet werden, behindert die Oberwachung und Prifung eines Anschiusses den betreffenden Tellneh-
mer nicht, da die beiden B-Kanile seines Anschiusses uneingeschrankt zur VerfGgung stehen. In
einer Variante des beschriebenen Verfahrens kann jedoch auch vorgesehen werden, dass der Kom-
munikationsprozessor ICC im Oberwachungszustand der Antwortstation AE1 alle auf dem D-Kanal
erkannten kommenden und gehenden Signalisierinformationen (Layer 2 und 3) zunichst einem Spei-
cher zufiihrt. Die gespeicherten Informationen kénnen dann zu einem beliebigen spiteren Zeitpunkt
von der Priifstation PE1 abgerufen und statt im D-Kanal in einem der beiden zur Priifstation PE1
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fiihrenden B-Kanile der Prifstation PE1 zugeleitet werden, wo sie dann wie beschrieben aufbereitet

werden.

Sobald die Antwortstation AE1 wie beschrieben in den Uberwachungszustand gelangt ist, bestehen
zwei M3glichkeiten:

Der Bediener an der Priifstation PE1 erteitt dem Teilnehmer am Endgerst TE1 den Auftrag, von sei-
nem Endgersit TE1 aus eine Verbindung zu einem anderen Endgerat, z.B. dem Endger4dt TE2 aufzu-
bauen, worauf in der Prifstation PE1 die Oberwachung der D-Kanal-Signalisierung wie oben be-
schrieben erfolgt. Es ist aber auch denkbar, die sich im Oberwachungszustand befindtiche Antwort-
station AE1 wihrend einer bestimmten Zeit in diesem zu belassen. Auf diese Weise kann ein zufélli-
ger, d.h. ohne ausdriickliche Aufforderung des Teilnehmers am Endgerat TE1 eingeleiteter Aufbau
einer Verbindung vom Endger#t TE1 zu einem anderen Endgerit oder umgekehit (berwacht und
beziglich komektem Ablauf dberpriift werden. Die Antwortstation AE1 ,beobachtet® somit wihrend
einer frei wahibaren Zeitspanne einen allf4lligen Austausch von Signalisierzeichen auf dem D-Kanal
und meldet seine Beobachtungen wie oben beschrieben laufend oder. zu einem spateren Zeitpunkt an
die Prafstation PE1 zurck.

Mit dem beschriebenen Verfahren erméglicht die Priifstation PE1 eine Real Time-Uberwachung der
D-Kanal-Signalisierung an einem Netzanschluss. Da gemass TU-T-Empfehlung Q.931 alle Nachrich-
ten (Messages) und deren Austausch fiir die Signalisierung im D-Kanal festgelegt sind, k8nnen mit
dem erfindungsgemissen Vorgehen sehr rasch und netziibergreifend von einer zentralen Stelle aus
wichtige Aussagen Gber das Verhalten beliebiger Anschilisse eines an sich beliebig grossen Fernmel-
denetzes gemacht werden. Nach der Analyse des in der Prifstation PE1 verfigbaren Protokolls las-
sen sich dann z.B. Ursachen fir gemeldete Fehler am betreffenden Netzanschiuss emmitteln und die
Fehler kénnen rasch behoben werden. Einzige Bedingung ist, dass die betreffenden Anschidsse mit
einer Antwortstation AE ausgerustet sind, in der die beschriebene Funktion ,Uberwachen® implemen-
tiert ist.

Die Uberwachung erlaubt dem Netzbetreiber auch, Aussagen eines Benutzers dber Fehiverhalten
seines Anschlusses zu verifizieren und erforderlichenfalls schnell entsprechende Massnahmen einzu-
leiten. Die Priifstation PE1 kann im einfachsten Fall mit einem Personalcomputer realisiert werden,
der wie ein Endgersit an das ISDN-Femmeldenetz angeschiossen wird.

Da die Prilfstation PE1 an jedem digitalen Anschiuss eines beliebig ausgedehnten ISON-Netzes be-
trieben werden kann, ist das Wartungspersonal in der Lage, praktisch ortsunabhéngig dem Benutzer
einen effizienten Support zu leisten. Der Netzbetreiber kann sehr rasch und kostengiinstig auf Win-
sche und Forderungen seiner Kunden eingehen.



10

WO 98/09420 .8- PCT/CH97/00116
In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann die Prifstation PE1, nachdem die Antwortsta-
tion AE1 in den Uberwachungszustand gelangt ist, der Antwortstation AE1 auf dem D-Kanal bestimm-
te Signalisierinformationen Gbermitteln und die Antwortstation AE1 dadurch veranlassen, automatisch
und gezielt eine Verbindung zu einem anderen Endgerst des Femmeldenetzes SN aufzubauen. Die
Kommunikationssteuerung ICC in der Antwortstation AE1 sorgt dann dafiir, dass die zwischen den
beiden an der Verbindung beteiligten Endgeriiten Gber den D-Kanal ausgetauschten Signalisierinfor-
mationen in beschriebener Weise der Prilfstation PE1 zugeleitet werden. Die Prifstation PE1 kann
wiederum {berprifen, ob die gewiinschte Verbindung ordnungsgemass aufgebaut wird. Auf diese
Weise Idsst sich von der Priifstation PE1 aus ein Netzanschiuss gezielt stimulieren und Oberwachen,
ob der Anschluss entsprechend reagiert.

Der Uberwachungszustand der Antwortstation AE1 bleibt solange bestehen, bis er von der Prifstation
PE1 aufgehoben wird.
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1. Verfahren zum Uberwachen und Priifen von Teilnehmeranschliissen eines ISODN-Femmeldenetzes,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine an einen beliebigen Teilnehmeranschiuss des
Femmeldenetzes anschliessbare Priifstation (PE1) vorgesehen ist und dass jeder von der Prifstation
(PE1) aus zu dberwachende Teilnehmeranschluss mit einer Antwortstation (AE1) ausgeriistet ist, die
von der Priifstation (PE1) Meldungen entgegennehmen bzw. an diese abgeben kann, wobei das Ver-
fahren darin besteht, dass die Priifstation (PE1) eine Verbindung zu dem zu {iberwachenden Teil-
nehmeranschluss aufbaut, dass nach aufgebauter Verbindung zwischen der Priifstation (PE1) und der
Antwortstation (AE1) dber das Femmeldenetz diese von der Prilfstation (PE1) in einen Uberwa-
chungszustand versetzt wird, in welchem die auf dem dem betreffenden Anschiuss zugeordneten D-
Kanal ausgetauschten Signalisierinformationen an die_ Prifstation (PE1) Ubermittelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Gber die Pr_ﬁfstation (PE1) der Ant-
wortstation (AE) im Uberwachungszustand der Befehl zum Aufbau einer Verbindung zu einem ande-
ren Teilnehmeranschiuss erteilt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalisierinformationen
der Priifstation (PE1) auf dem D-Kanal ibermittelt werden.

4, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Signalisierinformationen
der Priifstation (PE1) auf einem B-Kanal dbemittelt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Antwortstation
(AE) in einem dem betreffenden Teilnehmeranschluss zugeordneten Netzabschlussgerdat integriert ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die in der Prifstati-
on (PE1) eintreffenden Signalisierinformationen dort ausgewertet werden.
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