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(57) Abstract: The invention relates to a system for controlling a building. The integration of a plurality of previously existing
building automation systems into a higher-level system for controlling the building is made possible, wherein the previously existing
building automation systems are incorporated into the higher-level system for controlling the building via software-based gateways,
and wherein the gateway translates the system language of the higher-level system for controlling the building into the system
language(s) of the previously existing building automation systems(s).

(57) Zusammenfassung:
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein System zur Steuerung eines Gebdudes. Die Integration mehrerer vorbestehender
Gebdudeautomationssysteme in ein iibergeordnetes System zur Steuerung eines Gebdudes wird ermdglicht, wobei die
vorbestehenden Gebédudeautomationssysteme iiber softwarebasierte Gateways in das iibergeordnete System zur Steuerung des
Gebdudes eingebunden werden, und wobei das Gateway die Systemsprache des iibergeordneten System zur Steuerung des
Gebiudes in die Systemsprache(n) des/der vorbestehenden Gebdudeautomationssysteme tibersetzt.
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SYSTEM UND VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINES GEBAUDES

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur Steue-

rung eines Gebaudes gemadss den unabhdngigen Patentspriichen.

Einfachste Typen von Gebaudesteuerungen sind seit langem be-
kannt und basieren typischerweise auf der Schaltung von Re-
lais; mit derartigen Gebadudesteuerungen kdénnen bspw. einfache
Beleuchtungssysteme und dergleichen gesteuert werden. Komple-

xere Gebaudesteuerungen so jedoch nicht zu realisieren.

Fir komplexere Anforderungen sind in neuerer Zeit Gebaudesteu-
erungen mit Busleitungen entwickelt worden. Zwar haben BRussys-
teme grosse praktische Vorteile; ein in der Praxis grosser
Nachteil solcher Systeme ist Jjedoch, dass sie in gsich ge-
schlossen sind. Nur Komponenten mit einer passenden Schnitt-
stelle kénnen in einem gegebenen Bussystem eingesetzt werden.
Die Installation und insbesondere die Nachriistung ist daher
sehr aufwandig und teuer, da nur Komponenten eines Systems
miteinander kompatibel sind. Auch die Verknipfung wverschiede-
ner Systeme miteinander und/oder auch nur die gemeinsame Nut-
zung (Ansprechbarkeit) einer Komponente (bspw eines Schalters)
eines Systems in einem nebengeordneten, anderen System ist

praktisch nicht méglich.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Be-
kannten zu vermeiden, insbesondere ein System und ein Verfah-
ren zur Gebdudesteuerung bereitzustellen, welches flexibel und
kostenglinstig einsetzbar ist sowie einfach nach-, auf- und um-

riistbar ist.

Die erfindungsgemdsse Aufgabe wird in einem ersten Aspekt ge-

16st durch ein System zur Steuerung eines Gebadudes, umfassend
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2
1) mindestens eine Rechnereinheit;
1ii) mindestens ein mit der Rechnereinheit wverbundenes oder

verbindbares Speichermittel, in welchem ein Datenstamm um-

fassend

a) wenigstens eine Gebaudetopologie, wobei die Gebaude-
topologie wenigstens einen Gebdudebereich definiert,
dem wenigstens eine Steuerungs-, Regelungs-, Mess-
oder Verbraucherfunktion zugeordnet oder zuordenbar
ist; und

b) wenigstens ein Ablaufprogramm fliir Elemente der Gebau-
desteuerung und/oder die im Gebdude vorhandene Steue-
rungshardware fliir die Elemente der Gebaudesteuerung

hinterlegt und/oder hinterlegbar ist, wobei das Ablaufpro-

gramm flir die Elemente der Gebaudesteuerung derart ausge-

bildet ist, dass den einzelnen Elementen der Gebaudesteue-

rung flir die Ausfithrung der Steuerungs-, Regelungs-, Mess-

oder Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm

oder -modul mehr zugeordnet ist.

Bei der Rechnereinheit gemdss i) kann es sich um einen han-
delsiiblichen PC, eine Workstation oder dergleichen handeln.

Auch die Verwendung von Kleinstrechnern

Bei dem Speichermittel gemdss ii) kann es sich insbesondere um
ein in der Rechnereinheit integriertes Speichermittel oder ein
externes, mit der Rechnereinheit wirkverbundenes Speichermit-
tel handeln. Typischerweise werden 1im Rahmen der Erfindung
handelsitibliche Speichermittel verwendet, bspw. digitale rotie-
rende Speichermedien (bspw Festplatten, Disketten, Wechsel-
platten); nicht digitale, rotierende Speichermedien (bspw Mag-
netbander); optische Speichermedien (bspw CDs, DVDs); magneto-

optische Speichermedien (bspw MiniDisk); elektronische Spei-
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chermedien (bspw Speicherkarten, Flash-Speicher, USB-Sticks,
Solid State Drives).

In einer bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich bei dem

Speichermittel um einen mobilen Datentrager.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform handelt es sich
bei dem Speichermittel um ein iUber ein Datennetzwerk, insbe-
sondere das Internet, zugadngliches Speichermittel. BReispiels-
weise kann auf Speicherplatz in einer Cloud zugegriffen wer-

den.

Auf dem Speichermittel ist gemdss ii)a) eine Gebaudetopologie
hinterlegt. Diese Gebidudetopologie definiert wenigstens einen
Gebdudebereich, dem wenigstens eine Steuerungs-, Regelungs-—,
Mess- oder Verbraucherfunktion zugeordnet oder zuordenbar ist.
Ein Gebaudebereich kann ausgewahlt sein aus Fladchen und Ab-
schnitten. Flachen sind hierbei insbesondere Raume, Flure,
Stockwerke (sowie jeweils Teilbereiche davon); Abschnitte sind
hierbei insbesondere Gebaudefliigel oder Gebdudeteile. Bereits
vorhandene Raumblicher koénnen hierfiir genutzt werden. Zum Raum-
buch gehdéren iblicherweise bereits neben einer Identifikati-
onsangabe (bspw Raumnummer) bestimmte Angaben zur Lage des
Raumes (Zugehorigkeit zu Gebaude(teil), Etage), zur vorgesehe-
nen Nutzungsart sowie Ausstattungsmerkmale (bspw jegliche Inf-
rastrukturanschlisse) und die Grundfliache des Raumes; diese

Angaben konnen im Rahmen der Erfindung ibernommen werden.

Beispielhaft i1ist einem Raum (Gebdudebereich) eine automati-
sche, =zeitgesteuert verschliessende Store (Steuerungsfunkti-
on), eine automatische Temperaturregulierung (Regelungsfunkti-
on) oder eine Sterecanlage (Verbraucherfunktion) zugeordnet.

Uber diese Zuordnung von Gebdudetopologie zu den darin vorhan-
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denen Funktionen werden die ndtigen Informationen bereitge-
stellt, um die Gebaudesteuerung gemidss der vorliegenden Erfin-

dung zu ermdglichen, wie nachfolgend im Detail erlautert wird.

Als Elemente der Gebaudesteuerung werden typischerweise Senso-
ren (bspw flr Temperatur oder Licht), Aktoren (bspw Stellmoto-
ren, Regler, Schalter) und Verbraucher (bspw Lampen, Hausgera-
te) verstanden. Bei der im Gebaude vorhandenen Steuerungshard-
ware kann es sich typischerweise bereits im Gebdude vorbeste-
hende Gebdudeautomationssysteme handeln, die dem Fachmann be-
kannt und insbesondere busbasiert sind. Im Rahmen der Erfin-
dung einbindbare Steuerungshardware sind bspw EIB, KNX, Dali,
LON, digitalSTROM, EnOcean, SPS Systeme, Modbus.

Das Ablaufprogramm gemdss 1i)b) beschreibt und koordiniert die
einzelnen Funktionen, die durch die Elemente der Gebaudesteue-
rung ausgefithrt werden. Einfache Abldufe sind bspw das Ein-
/Aussschalten des Lichts =zu bestimmten Zeiten; die Regelung
der Temperatur, basierend auf der Messung der Temperatur mit
wenigstens einem Temperatursensor. Anspruchsvollere Ablaufe
sind bspw die kontinuierliche Anpassung der Intensitat kinst-
licher Lichtquellen an durch mit veradnderter Intensitdat ein-
fallendes, natiirliches Licht, so dass eine gleich bleibende
Lichtintensitdat im Raum resultiert. Auch komplexere Ablaufe
sind moéglich, wie bspw die Zugangskontrolle zu Gebauden (Tur-
6ffnung nur bei korrekter Identifikation durch Sensoren) und
die personenspezifische Einrichtung und Freigabe von Ressour-
cen am Arbeitsplatz (wenn bspw die Zugangskontrolle am Eingang
passiert wurde, wird am Arbeitsplatz der identifizierten Per-
son die Turdffnung betatigt, Licht/Storen betdtigt und der
Rechner mit den persdnlichen Zugangsberechtigungen freigege-

ben.
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Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist, dass das Ablaufpro-
gramm fiir die Elemente der Gebiudesteuerung derart ausgebildet
ist, dass den einzelnen Elementen der Gebaudesteuerung fiir die
Ausfiihrung der Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbrau-
cherfunktion kein weiteres Computerprogramm oder -modul mehr
zugeordnet 1ist. Das bedeutet, dass das Ablaufprogramm insbe-
sondere keine weiteren Treiber mehr verwendet, um einzelne
Elemente der Gebaudesteuerung anzusprechen; es ergibt sich so
eine wvon der Hardware (den konkreten Elementen der Gebaude-
steuerung) unabhidngige Gebaudesteuerung. Dies kann bspw mit
softwarebasierten Gateways erzielt werden, welche eine System-
sprache der Gebaudesteuerung gemdss der Erfindung in System-
sprachen bereits im Gebaude vorbestehender und in das System
gemdss der Erfindung zu integrierende Gebaudeautomationssyste-
me {iibersetzt; dies wird nachfolgend im Rahmen der Ausfiihrungs-

beispiele noch naher erlautert.

Zwar ist im Rahmen der Erfindung nicht ausgeschlossen, dass in
die Gebaudeautomation eingebundene Subsysteme wie bspw KNX
Systeme oder dergleichen die in diesem Subsystem eingebundenen
Elemente der Gebaudesteuerung noch mittels eines Treibers an-
sprechen. Sobald jedoch ein solches Subsystem in das iberge-
ordnete System gemdss der vorliegenden Erfindung eingebunden
wird, erfolgt die Steuerung mittels des Ablaufprogramms, wobei
keine weiteren Treiber flir die einzelnen Elemente der Gebiude-

steuerung verwendet werden.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist also die
Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbraucherfunktion wvon
der ihr =zugeordneten Steuerungshardware und den diese Steue-
rungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbraucherfunktion ausfithren-
den Elementen der Gebaudesteuerung unabhangig definiert oder

definierbar. Bereits die Definition erfolgt also abstrakt, was
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fiir den Benutzer einen erheblichen Mehrwert in der Handhabbar-
keit und Wartung des Systems schafft. Im Gegensatz hierzu er-
fordern bestehende Gebdudeautomationssysteme heute oftmals ei-
ne Definition auf der Ebene der konkreten Verschaltung einzel-
ner Elemente; eine abstrakte Visualisierung muss in solchen
Fallen separat und aufwadndig generiert werden (wenn diese

Uberhaupt erfolgt).

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Ablauf-
programm in einer Auszeichnungssprache zur Darstellung hierar-
chisch strukturierter Daten in Form von Textdaten auf dem
Speichermittel hinterlegt und/oder hinterlegbar. Im Rahmen der
Erfindung verwendbare Auszeichnungssprachen sind insbesondere
HTML uns XHTML; ganz besonders bevorzugt XML. Die Bereitstel-
lung des Ablaufprogramms insbesondere in einer der vorgenann-
ten, weit verbreiteten Auszeichnungssprachen gewadhrleistet die
moglichst universelle Verwendbarkeit des Ablaufprogramms auf

vielfaltigsten Rechnereinheiten.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist die Rechner-
einheit derart ausgebildet, dass ein Editor zur Parametrierung
des Systems und/oder wenigstens eine insbesondere graphische
Benutzeroberfldache zur Bedienung des Systems vom Benutzer auf-
rufbar ist. Der Editor kann zur lokalen Parametrierung oder
auch zur Parametrierung per Fernzugriff (bspw iUber das Inter-
net) verwendet werden. Das gleiche gilt fiir die insbesondere
graphische Benutzeroberfldche, wobei diese in der Praxis be-
sonders bevorzugt ist, da es die Parametrierung des Systems
erheblich vereinfacht: Die Parametrierung erfolgt abstrakt
(bspw liber Symbole, plaziert an der korrekten Stelle der hin-
terlegten Gebadudetopologie; z.B. eine stilisierte Glihbirne
flir eine Lampe, wobei Randparameter wie bspw Details des

Leuchtmittels wie Wattstarke, Lichtfarbe, etc ggf mittels Aus-
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wahlfeldern oder Reglern eingebbar sind), wodurch ein erhebli-

cher Vorteil in der Handhabbarkeit des Systems erzielbar ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist der Editor
und/oder wenigstens eine der insbesondere graphische(n) Benut-
zeroberflache (n) lokal bei der Rechnereinheit angeordnet. Dies
ermdglicht eine wvollumfédngliche und bequeme Vor-Ort Betreuung

des Systems.

Selbstverstandlich ist es aber in einer weiteren bevorzugten
Ausfihrungsform auch mdéglich, dass der Editor und/oder wenigs-
tens eine der insbesondere graphische(n) Benutzeroberflidche (n)
Uber ein Datennetzwerk, insbesondere das Internet, mit der

Rechnereinheit verbunden und/oder verbindbar.

In weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen umfasst das System
eine Mehrzahl von Rechnereinheiten, welche nicht-hierarchisch
einander nebengeordnet sind. Eine derartige Architektur ge-
wahrleistet einen moglichst storungsfreien Betrieb, da der
Ausfall von oder ein Fehler in einer nebengeordneten Rechner-
einheit stets nur eine Teilbereich der Gebaudeautomation be-

trifft.

In weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen verfliigen die neben-
geordneten Rechnereinheiten jeweils {ber einen Teilspeicher
und sind derart eingerichtet, dass dieser Teilspeicher zwi-
schen diesen Rechnereinheiten fortwdhrend abgeglichen wird,
unabhdngig davon, auf welcher Rechnereinheit eine Modifikation
des Inhalts seines Teilspeichers vorgenommen wurde. Hierdurch
ist es besonders einfach ermdglicht, dass unabhangig davon,
auf welcher Rechnereinheit eine Parametrierung vorgenommen
wurde, stets von allen Rechnereinheiten auf diese Parametrie-

rung zugegriffen werden kann.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren =zur

Steuerung eines Gebaudes, umfassend die Schritte

i) Bereitstellen mindestens einer Rechnereinheit;

ii) Bereitstellen mindestens eines mit der Rechnereinheit ver-
bundenen oder verbindbaren Speichermittels, in welchem ein
Datenstamm umfassend
a) wenigstens eine Gebaudetopologie, wobei die Gebaude-

topologie wenigstens einen Gebdudebereich definiert,
dem wenigstens eine Steuerungs-, Regelungs-, Mess-
oder Verbraucherfunktion zugeordnet oder zuordenbar
ist; und
b) wenigstens ein Ablaufprogramm fiir Elemente der Gebau-
desteuerung und/oder die im Gebaude vorhandene Steue-
rungshardware fliir die Elemente der Gebaudesteuerung
hinterlegt und/oder hinterlegbar ist, wobei das Ablaufpro-
gramm flir die Elemente der Gebaudesteuerung derart ausge-
bildet ist, dass den einzelnen Elementen der Gebaudesteue-
rung fliir die Ausfiihrung der Steuerungs-, Regelungs-, Mess-
oder Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm

oder -modul mehr zugeordnet ist.

Die Funktionen und Vorteile des Verfahrens zur Steuerung eines
Gebaudes wurden vorstehend bereits anhand der Gebidudesteuerung

an sich beschrieben.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Computerpro-
grammprodukt, welches ein Verfahren insbesondere wie vorste-
hend beschrieben ausfihrt, wenn es auf einer Rechnereinheit
lauft, umfassend wenigstens ein Ablaufprogramm fir Elemente
einer Gebdudesteuerung und/oder die in einem Gebdude vorhande-
ne Steuerungshardware flir die Elemente der Gebaudesteuerung,

wobei das Ablaufprogramm fir die Elemente der Gebaudesteuerung
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derart ausgebildet ist, dass den einzelnen Elementen der Ge-
bdudesteuerung fir die Ausfithrung der Steuerungs-, Regelungs-,
Mess- oder Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm

oder -modul mehr zugeordnet werden muss.

Die Funktionen und Vorteile eines solchen Computerprogrammpro-
dukts ergeben sich unmittelbar aus der vorstehenden Beschrei-

bung der Gebaudesteuerung an sich.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Planungshilfs-
mittel =zum Parametrieren eines Systems zur Gebaudesteuerung
wie vorstehend beschrieben, enthaltend

i) Eingabemittel =zum Definieren einer Gebiaudetopologie mit
wenigstens einem Gebaudebereich;

ii) Eingabemittel, um der Gebdudetopologie wenigstens eine
Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbraucherfunktion
zuzuordnen, welche wvon der ihr zugeordneten Steuerungs-
hardware und den diese Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion ausfithrenden Elementen der Gebaude-
steuerung unabhiangig ist;

iii) Ausgabemittel zum Erzeugen einer Datei, welche von der
Rechnereinheit eines Systems wie vorstehend beschrieben

lesbar ist, insbesondere zum Erzeugen einer XML Datei.

Das Planungshilfsmittel kann sowohl lokal bei als auch losge-
16st wvon der Rechnereinheit der Gebdudesteuerung betrieben
werden. Typischerweise wird bei einer Erstinstallation der Ge-
badudesteuerung das Planungshilfsmittel auf einer nicht mit der
Rechnereinheit der Gebaudesteuerung verbundenen, separaten
Rechnereinheit zur Erstparametrierung genutzt. Die erzeugte
Datei (bspw im XML Format) wird dann bspw auf einem mobilen
Speichermedium abgespeichert und bei der Installation des Ge-

baudeautomationssystems vor Ort in den Speicher der Rechner-
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einheit des Gebidudeautomationssystems lbertragen. Die Funktio-
nen und Vorteile des Planungshilfsmittels zur Steuerung eines
Gebaudes wurden vorstehend bereits anhand der Gebidudesteuerung

an sich beschrieben.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Integrieren wenigstens eines, vorzugsweise mehrerer insbeson-
dere vorbestehender Gebdudeautomationssysteme in ein {iberge-
ordnetes System zur Steuerung eines Gebaudes, wobei das we-
nigstens eine, vorzugsweise die mehreren insbesondere vorbe-
stehenden Gebiaudeautomationssysteme iber softwarebasierte Ga-
teways in das {lbergeordnete System zur Steuerung des Gebaudes
eingebunden werden, wobei das Gateway die Systemsprache des
ibergeordneten System zur Steuerung des Gebaudes in die Sys-
temsprache (n) des/der insbesondere vorbestehenden Gebdudeauto-
mationssysteme iUbersetzt. Hierdurch i1ist es erstmals ermdg-
licht, vorbestehende verschiedene Gebidudeautomationssysteme
unter einem einheitlichen, iUbergeordneten System zu vereinen,
wobei zudem noch die Handhabbarkeit und Parametrierbarkeit ve-

reinfacht wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren und Ausfih-
rungsbeispielen naher erlautert, ohne dass der Gegenstand der
Erfindung auf die gezeigten Ausfihrungsformen zu beschranken

ist. Es zeigen:

Fig. 1: Schematische Darstellung des Systems zur Steuerung

eines Gebaudes gemdss der Erfindung;

Fig. 2: Schematische Darstellung der Wirkverbindung zwischen
der Rechnereinheit und den Elementen der Gebaudesteu-

erung;
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Fig. 3: Schematische Darstellung nebengeordneter Rechnerein-

heiten mit Teilspeichern.

In Figur 1 ist ein erfindungsgemédsses System zur Steuerung ei-
nes Gebaudes schematisch illustriert. Auf einer Rechnereinheit
2 1ist eine Software installiert; der innere Rahmen mit dem Be-
zugszeichen 2 symbolisiert hierbei die Software, der umlaufen-
de 3dussere Rahmen die Hardware der Rechnereinheit. Die einzel-
nen ausfihrenden Elemente der Gebdudesteuerung sind mit 4a-g
bezeichnet. In dem Ausfihrungsbeispiel sind hierbei die Ele-
mente 4a-d und 4e-f bestimmten Subsystemen bereits vorexistie-
render Gebadudeautomationen zugeordnet, bspw. einem KNX oder
einem LON Gebaudeautomationssystem. Diese Subsysteme verfiigen
wiederum {ber eigene, systemspezifische Steuerungshardware,
die in Figur 1 mit den Bezugszeichen 5 und 5’ symbolisiert
ist. Als Element 4g ist zudem ein Element der Gebaudesteuerung
symbolisiert, welches nicht Teil eines Subsystems ist. Die
einzelnen Elemente 4a-d, 4e-f und 4g sind lber spezifische Ga-
teways 8a, 8b und 8c mit der Steuerungssoftware auf der Rech-
nereinheit 2 verbunden. 4g bezeichnet ein ausfilhrendes Element
der Gebidudesteuerung, welches nicht einem speziellen Subsystem
zugeordnet 1ist; hierbei kann es sich bspw um einen konventio-
nellen Taster o. dgl. Handeln. Die Gateways sind hierbei Soft-
waremodule, welche die auf der Rechnereinheit genutzten Sys-
temsprache, mit welcher das System parametriert wird, in die
Systemsprache der Subsysteme {ibersetzt, welchen die Elemente
4a-d bzw. 4e-f zugeordnet sind. Im Unterschied =zu Treibern
steuern also die Gateways nicht unmittelbar die Interaktion
mit angeschlossenen, ausfilhrenden Elementen der Gebidudesteue-
rung, sondern sie {ibersetzen die Systemsprache der Software
auf der Rechnereinheit 2 in die Systemsprache der jeweiligen
Subsysteme. Die jeweiligen Subsysteme koénnen allenfalls ihrer-

seits Jjedoch klassische Treiber =zur Ansteuerung von Elementen
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der Gebaudesteuerung verwenden; dies ist nachfolgend im Zusam-
menhang mit Figur 2 erlautert. Der Rechnereinheit 2 kann ein
Editor 6 (und/oder auch eine graphische Benutzeroberfliche)
lokal oder per Fernzugriff zugeordnet sein, was durch die ge-
strichelte Verbindung angedeutet ist. Uber einen solchen Edi-
tor kann das System 1 parametriert werden, sowohl zum erstma-
ligen Betrieb als auch fir die Wartung. Zusatzlich oder alter-
nativ kann auf einer entfernten Rechnereinheit mit einem Edi-
tor 6’ (und/oder auch mit einer graphischen Benutzeroberfla-
che) das System 1 parametriert werden. Hierzu wird auf der
entfernten Rechnereinheit bspw. eine XML Datei erzeugt, die
wie vorstehend erlautert die Gebdudetopologie beschreibt und
ein Ablaufprogramm enthdlt, und die auf einem insbesondere mo-
bilen oder per Fernzugriff erreichbaren Datentrager 3 abge-
speichert wird. Diese Datei kann sowohl per direkter Ubertra-
gung (bspw iber einen USB Stick) oder per Fernwartung in den

Speicher der Rechnereinheit 2 ibertragen werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Wirkverbindung
zwischen der Rechnereinheit 2 und den ausfihrenden Elementen
der Gebaudesteuerung 4. Auf der Rechnereinheit 2 ist eine
Steuerungssoftware installiert, welche 1iber ein spezifisches
Gateway mit Steuerungshardware 5 (bspw von Gebiaudeautomations-
systemen wie KNX oder dergleichen) flir Elemente 4 der Gebdude-
steuerung wirkverbunden ist. In derartigen Subsystemen wie KNX
kénnen Treiber 9 zur Ansteuerung von einzelnen Elementen 4 der
Gebaudesteuerung erforderlich sein. Im Gegensatz zu klassi-
schen (Hardware)Treibern 9, die unmittelbar die Ansteuerung
von ausfithrenden Elementen betreffen, dienen die Gateways 8
zur rein softwarebasierten Ubersetzung verschiedener System-
sprachen. Hierdurch ist es dank der Erfindung erstmals ermdg-
licht, verschiedene Subsysteme mit verschiedenen Systemspra-

chen in einem Gebdudeautomationssystem zu vereinen, ohne dass
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die Parametrierung und Benutzung aufgrund der Mehrzahl zur An-
wendung kommender Systemsprachen von Subsystemen komplexer
wird. Im Gegenteil wird die Parametrierung und Benutzung sogar
gegeniiber einem singuldren Bussystem wie bspw KNX vereinfacht,
da eine rein abstrakte Parametrierung erméglicht ist, wie vor-

stehend beschrieben.

Figur 3 zeigt eine Variante der Erfindung mit zwei Rechnerein-
heiten 2a, 2b, die jeweils ilber Teilspeicher 7a bzw. 7b verfi-
gen. Wird bspw iber die Rechnereinheit 2a ein Schalter S und
eine Lampe L1 parametriert (also in der Gebaudetopologie und
in ein Ablaufprogramm eingeordnet) und {lber eine Rechnerein-
heit 2b eine Lampe L2 parametriert, so werden die entsprechen-
den Informationen Jjeweils in den Teilspeichern 7a und 7b abge-
legt. Die Teilspeicher 7a und 7b werden fortwadhrend abgegli-
chen, so dass Information, die urspringlich nur in einem Teil-
speicher 7a oder 7b vorhanden ist, anschliessend in beiden
Teilspeichern 7a und 7b vorhanden ist. Im konkreten Beispiel
gemass Figur 3 ware im Teilspeicher 7a urspringlich nur die
Parametrierung von L1 und S vorhanden, wahrend im Teilspeicher
7b urspringlich nur die Parametrierung von L2 vorhanden ware.
Nach dem Abgleich der Teilspeicher 7a und 7b sind in beiden
Teilspeichern 7a und 7b die Informationen uUber L1, L2 und S
enthalten. Hierdurch ist es ermdglicht, wvon jeder Rechnerein-
heit das System moéglichst weitgehend, vorzugsweise vollstandig
zU parametrieren. Insbesondere ist es bspw méglich, iber die
Rechnereinheit 2b méglich, den Schalter S mit seinen zweil
Schaltereinheiten S1 und S2 derart zu parametrieren, dass die
Lampe L1 mit der Schaltereinheit S1 geschaltet werden kann,
wahrend mit der Schaltereinheit S2 die Lampe L2 geschaltet
werden kann, unabhdngig davon, auf welcher Rechnereinheit 2a
oder 2b die einzelnen Elemente urspringlich parametriert wur-

den.
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PATENTANSPRUCHE
1. System (1) zur Steuerung eines Gebaudes, umfassend
1) mindestens eine Rechnereinheit (2;2a-b):
1ii) mindestens ein mit der Rechnereinheit wverbundenes

oder verbindbares Speichermittel (3), in welchem ein
Datenstamm umfassend
a) wenigstens eine Gebaudetopologie, wobei die
Gebdudetopologie wenigstens einen Gebaude-
bereich definiert, dem wenigstens eine
Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion =zugeordnet oder zuor-
denbar ist; und
b) wenigstens ein Ablaufprogramm fiir Elemente
(4;4a-g) der Gebidudesteuerung und/oder die
im Gebaude vorhandene Steuerungshardware
(5;5') fir die Elemente (4;4a-f) der Gebau-
desteuerung
hinterlegt und/oder hinterlegbar ist, wobei das Ab-
laufprogramm fir die Elemente (4;4a-g) der Gebaude-
Steuerung derart ausgebildet ist, dass den einzelnen
Elementen (4;4a-g) der Gebaudesteuerung flir die Aus-
fihrung der Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm

oder -modul mehr zugeordnet ist.

2. System (1) gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbraucher-
funktion wvon der ihr zugeordneten Steuerungshardware
(5;5') und den diese Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion ausfithrenden Elementen (4;4a-g) der
Gebdudesteuerung unabhangig definiert oder definierbar

ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/110089 PCT/EP2011/052296

15

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es gsich bei dem Speichermittel (3)

um einen mobilen Datentrager handelt.

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Speichermittel (3)
um ein Uber ein Datennetzwerk, insbesondere das Internet,

zugangliches Speichermittel (3) handelt.

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ablaufprogramm in einer Aus-
zeichnungssprache zur Darstellung hierarchisch struktu-
rierter Daten in Form von Textdaten auf dem Speichermit-

tel (3) hinterlegt und/oder hinterlegbar ist.

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rechnereinheit (2;2a-b) derart
ausgebildet ist, dass ein Editor (6) zur Parametrierung
des Systems (1) und/oder wenigstens eine insbesondere
graphische Benutzeroberfldche =zur Bedienung des Systems

(1) vom Benutzer aufrufbar ist.

System (1) gemdss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Editor (6) und/oder wenigstens eine der insbe-
sondere graphische (n) Benutzeroberflache(n) lokal bei der

Rechnereinheit (2;2a-b) angeordnet ist.

System (1) gemdss Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Editor (6) und/oder wenigstens eine der insbe-
sondere graphische (n) Benutzeroberfladche(n) {iiber ein Da-
tennetzwerk, insbesondere das Internet, mit der Rechner-

einheit (2;2a-b) verbunden und/oder verbindbar ist.
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System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei der Steuerungshardware
(5;5') um ein System ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus EIR, KNX, Dali, LON, digitalSTROM, EnOcean, SPS Sys-

temen, Modbus sowie Kombinationen davon handelt.

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elemente (4;4a-g) der Gebaude-
steuerung ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus

Sensoren, Aktoren, Verbrauchern und Kombinationen davon.

System (1) gemdss einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gebaudebereich ausgewahlt ist
aus Flachen und Abschnitten, wobeil insbesondere Flachen
Raume, Flure, Stockwerke definieren und Abschnitte Gebau-

defliigel oder Gebadudeteile definieren.

System (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das System (1) eine Mehrzahl von Rech-
nereinheiten (2a;2b) umfasst, welche nicht-hierarchisch

einander nebengeordnet sind.

System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rechnereinheiten (2a;2b) jeweils iUber einen Teilspeicher
(7a;7b) verfiigen und derart eingerichtet sind, dass die-
ser Teilspeicher (7a;7b) zwischen diesen Rechnereinheiten
(2a;2b) fortwahrend abgeglichen wird, unabhangig davon,
auf welcher Rechnereinheit (2a;2b) eine Modifikation des

Inhalts seines Teilspeichers (7a;7b) vorgenommen wurde.

Verfahren zur Steuerung eines Gebadudes, umfassend die

Schritte
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1) Bereitstellen mindestens einer Rechnereinheit (2:;2a-
b);
ii) Bereitstellen mindestens eines mit der Rechnerein-

heit (2;2a-b) wverbundenen oder verbindbaren Spei-
chermittels (3), in welchem ein Datenstamm umfassend
a) wenigstens eine Gebaudetopologie, wobei die
Gebdudetopologie wenigstens einen Gebaude-
bereich definiert, dem wenigstens eine
Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion =zugeordnet oder zuor-
denbar ist; und
b) wenigstens ein Ablaufprogramm fiir Elemente
(4;4a-g) der Gebidudesteuerung und/oder die
im Gebaude vorhandene Steuerungshardware
(5;5') fir die Elemente (4a-f) der Gebiaude-
steuerung
hinterlegt und/oder hinterlegbar ist, wobei das Ab-
laufprogramm fir die Elemente (4;4a-g) der Gebaude-
Steuerung derart ausgebildet ist, dass den einzelnen
Elementen (4;4a-g) der Gebaudesteuerung flir die Aus-
fihrung der Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder
Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm

oder -modul mehr zugeordnet ist.

Computerprogrammprodukt, welches ein Verfahren insbeson-
dere nach Anspruch 14 ausfihrt, wenn es auf einer Rech-
nereinheit (2;2a-b) lauft, umfassend wenigstens ein Ab-
laufprogramm fir Elemente (4;4a-g) einer Gebadudesteuerung
und/oder die in einem Gebaude vorhandene Steuerungshard-
ware (5;5") flir die Elemente (4;4a-f) der Gebaudesteue-
rung, wobei das Ablaufprogramm fir die Elemente (4;4a-g)

der Gebaudesteuerung derart ausgebildet ist, dass den
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einzelnen Elementen (4;4a-g) der Gebaudesteuerung fir die
Ausfithrung der Steuerungs-, Regelungs-—, Mess- oder
Verbraucherfunktion kein weiteres Computerprogramm oder -

modul mehr zugeordnet werden muss.

Planungshilfsmittel zum Parametrieren eines Systems (1)
zur Gebdudesteuerung nach einem der Anspriche 1 bis 13,
enthaltend

i) Eingabemittel zum Definieren einer Gebaudetopolo-
gie mit wenigstens einem Gebaudebereich;

ii) Eingabemittel, um der Gebdudetopologie wenigstens
eine Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbrau-
cherfunktion zuzuordnen, welche von der ihr zuge-
ordneten Steuerungshardware (5;5') und den diese
Steuerungs-, Regelungs-, Mess- oder Verbraucher-
funktion ausfiihrenden Elementen (4;4a-g) der Ge-
bdudesteuerung unabhangig ist;

iii) Ausgabemittel zum Erzeugen einer Datei, welche von
der Rechnereinheit (2;2a-b) eines Systems gemédss
einem der Anspriiche 1 bis 13 lesbar ist, insbeson-

dere zum Erzeugen einer XML Datei.

Verfahren zum Integrieren wenigstens eines, vorzugsweise
mehrerer insbesondere vorbestehender Gebaudeautomations-
systeme in ein ibergeordnetes System zur Steuerung eines
Gebdudes, wobei das wenigstens eine, vorzugsweise die
mehreren insbesondere vorbestehenden Gebaudeautomations-
systeme {iiber softwarebasierte Gateways in das lbergeord-
nete System zur Steuerung des Gebaudes eingebunden wer-
den, wobei das Gateway die Systemsprache des libergeordne-
ten System zur Steuerung des Gebdudes in die Systemspra-
che (n) des/der insbesondere vorbestehenden Gebaudeautoma-

tionssysteme iUbersetzt.
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