Y

Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2109)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

21 Pl0616165-0 A2

(22) Data de Depésito: 14/09/2006
(43) Data da Publicacao: 07/06/2011

* B RPIOG® 16 1605A2%*%

(51) Int.CI.:
A61N 1/30 2006.01

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE IONTOFORESE DO TIPO (57) Resumo: DISPOSITIVO DE IONTOFORESE DO TIPO DE

DE HASTE

(30) Prioridade Unionista: 15/09/2005 JP 2005-268318
(73) Titular(es): TTI ELLEBEAU, INC.

(72) Inventor(es): AKIHIKO MATSUMURA, HIDERO AKIYAMA,
MIZUO NAKAYAMA, TAKEHIKO MATSUMURA

(74) Procurador(es): Dannemann ,Siemsen, Bigler &
Ipanema Moreira

(86) Pedido Internacional: PCT JP2006318295 de 14/09/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo 2007/032446de 22/03/2007

HASTE. A presente invengéo refere-se a um dispositivo de iontoforese
do tipo de haste 10 que inclui um pequeno conjunto de eletrodo de
lado em fun- cionamento 12 e um pequeno conjunto de eletrodo de
lado que nao esta em funcionamento 14 na ponta da porgéo de
suporte 20, onde uma primeira membrana de troca de ion 44 e uma
quarta membrana de troca de ion 54 nas pontas dos conjuntos séo
trazidas em contato préximo, por exemplo, com o campo do cancer de
pele de modo que uma solugdo de farmaco é permeada por
iontoforese de modo exato; o conjunto de eletrodo de lado em
funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que nédo esta em
funcio- namento 14 séo fixados a ponta de um membro em forma de
haste 16, o membro em forma de haste 16 é destacavel a partir da
ponta da porgéo de suporte 20, e é intercambiavel integralmente com a
porgéo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "DISPOSITIVO
DE IONTOFORESE DO TIPO DE HASTE".

Campo Técnico

A presente invengéao refere-se a um dispositivo de iontoforese do

tipo de haste para administragdo de um ion de farmaco em um organismo.

Técnica Anterior

O referido dispositivo de iontoforese como acima descrito é pre-
tendido para permeacédo de uma solugdo de farmaco na pele ou membrana
mucosa, e foi convenientemente usado para a pele ou membrana mucosa
dotada de uma area relativamente grande de pelo menos cerca de 20 mm .
de diametro.

Por outro lado, no caso, por exemplo, de terapua/tratamento em

uma cavidade oral tal como a terapia de estomatite, anestesia local na cavi-

dade oral, ou anestesia local em odontoterapia, ou deste modo de um tegu-
mento tal como melanoma ou cancer de pele, a injecao direta de uma solu-
cao de farmaco em uma area afetada como uma parte (ponto exato) de um
organismo pode aumentar o efeito terapéutico.

No referido caso, se refere iontoforese a inje¢do para permear
uma solugao de farmaco pelo fato de que a iontoforese nao é invasiva.

Com a terapia fotodindmica (PDT), um material fotossensivel
reativo € administrado e irradiado com luz, e uma agao anticancer é espera-
da a partir da irradiagdo. Entretanto, um paciente deve evitar ser irradiado
com luz do sol pelo fato de que o sensibilizador circula em seu corpo. Ade-
mais, o sensibilizador pode circular em uma porgdo exceto na area afetada
para evitar proporcionar efeitos colaterais. Portanto, PDT precisou de uma
demanda de administragao do sensibilizador ape'nas a uma area afetada.
Descricéo da Invencio

Um objetivo da presente invengdo é proporcionar um dispositivo
de iontoforese adequadamente usado para permear uma solugdo de farma-
co em uma parte de um organismo que pode ser observada pelo medido de
fora para dentro, por exemplo, com anestesia local na cavidade oral ou tera-
pia de melanoma.
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O objetivo acima pode ser alcangado ao seguir os diversos e-
xemplos.

(1) Dispositivo de iontoforese do tipo de haste: um conjunto de
eletrodo de lado de trabalho e um conjunto de eletrodo de lado de nao traba-
lho cada um dos quais usado para a administragdo de uma farmaco i6nica
por iontoforese; e uma fonte de forca elétrica CC conectada ao conjunto de
eletrodo de trabalho e ao conjunto de eletrodo de lado de nao trabalho com
polaridades opostas, caracterizado pelo fato de que inclui: um membro em
forma de haste para suportar o conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o
conjunto de eletrodo de lado de ndo trabalho; e uma por¢do de suporte em

forma de barra para suportar de modo destacavel 0 membro em forma de

barra, o conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o conjunto de eletrodo de
lado de nao trabalho sendo dispostos na ponta do membro em forma de bar-
ra, € uma quantidade predeterminada de espagamento sendo proporcionada |
entre o conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o conjunto de eletrodo de
lado de néo trabalho.

(2) O dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
o item (1) acima, é caracterizado pelo fato de que a farmaco iénica é um ma-
terial reativo fotossensibilizado para ser ativado por meio de absorgao de luz,
€ a porgao de suporte é dotada de um sistema ético de irradiagdo para apli-
car luz a partir da vizinhénga da ponta do conjunto de eletrodo de lado de |
trabalhd. |

(8) O dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
item (2) acima, é caracterizado pelo fato de que a porgao de suporte inclui:
uma fonte de luz composta de um diodo emissor de luz ou um diodo a laser
para emisséo de luz dotado de urh'comprimento de sonda percebido pelo

‘material reativo fotossensibilizado; e uma fibra Gtica para irradiagao para in-

troduzir a luz emitida a partir da fonte de luz para 0 membro em forma de
haste ou a vizinhan¢a do mesmo.

(4) Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (3) acima, é caracterizado pelo fato de que: a
por¢éao de suporte inclui um terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo
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de lado de trabalho e um terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo de
lado de nao trabalho conectado a fonte de energia elétrica CC com polarida-
des opostas através de fiagao a partir de uma fonte de energia elétricé CC,a
fiacdo estando alojada na porgao de suporte; o0 membro em forma de haste €
dotado de uma éxtremidade proximal do lado da mesma destacavel a partir
da porgao de suporte, um terminal de eletrodo de lado de trabalho e um ter-
minal de eletrodo de lado de ndo trabalho que sdo conectados a ou sdo se-
parados a partir do terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo de lado
de trabalho e do terminal de fonte de energia elétrica de eletrodo de lado de
nao trabalho quando fixados a ou destacados a partir da por¢éo de suporte; .
e o terminal de eletrodo de lado de trabalho e o eletrodo de lado de n3o tra-
balho s&o conectados a um eletrodo de lado de trabalho e a um eletrodo de
lado de nao trabalho no conjunto de eletrodo de lado de trabalho e'no con-
junto-de eletrodo de lado de nao trabalho, respectivamente.

(5) O dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
item (4) acima; é caracterizado pelo fato de que o controlador é proporciona-
do na porgao de suporte, o controlador sendo dispoSto em um circuito de

fonte de energia elétrica entre o terminal de fonte de energia elétrica de ele-

trodo de lado de trabalho e o terminal de fonte de energia elétrica de eletro-
do de lado de n&o trabalho e a fonte de energia elétrica CC para ajuste do
valor de corrente durante a energizagéo, e um tempo de energizagdo como o
tempo de administragdo, pelo menos do valor de corrente.

*(6) Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
qualquer um dos itens de (1) a (5) acima, é caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o conjunto de eletrodo de lado de
nao trabalho sao dispostos de modo que o eixo central dos mesmos estd em
paralelo um com o outro. |

(7) Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com

qualguer um dos itens de (1) a (5) acima, é caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o conjunto de eletrodo de lado de
nao trabalho s&o dispostos de modo que o eixo central dos mesmos se es-
palha na direcao da pbnta.
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~ (8) Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com

qualquer um dos itens de (1) a (5) acima, é caracterizado pelo fato de que o

conjunto de eletrodo de lado de trabalho e o conjunto de eletrodo de lado de

néo trabalho sdo dispostos de modo que o eixo central dos mesmos inter-
secta um ao outro na dire¢ao da ponta. '

(9) Dispositivo de iontoforese do tipo.de haste de acordo com

qualquer um dos itens de (1) a (8) acima, é caracterizado pelo fato de que o

conjunto de eletrodo de lado de trabalho inclui: o eletrodo de lado de traba-

lho conectado a fonte de energia elétrica CC dotada da mesma polaridade

do que aquela de um ion carregado da farmaco i6nica; uma porgdo de su-

- porte de solugéo de eletrdlito suportando uma solugao de eletrdlitos, a por-

¢ao de suporte de solugdo de eletrdlitos sendo disposta na superficie diantei-
ra do eletrodo de lado de trabalho; uma segunda membrana de troca de ion

selecionando um ion dotado de uma polaridade oposta aquela do ion carre- |
gado da farmaco ibnica, a segunda membrana de troca de ion sendo dispos-
ta na superficie dianteira da por¢cdo de suporte de solugéo de eletrélitos; uma
por¢ao de suporte de solugdo de farmaco suportando a farmaco i6nica,'a '
porgao de suporte de solugdo de farmaco sendo disposta'na superficie dian-
teira da segunda membrana de troca de ion; e uma primeira membrana de
troca de ion que € a membrana de troca de ion que seleciona um ion dotado
da mesma polaridade que aquela do ion carregado da farmaco iéniCa, a pri-
meira membrana de troca de ion sendo deslocada na superficie dianteira da
por¢ao de suporte de solugdo de farmaco; e o conjunto de eletrodo de lado
de nao trabalho inclui: o eletrodo de lado de néo trabalho conectado a fonte
de energia elétrica CC dotada de polaridades opostas aquela do ion carre-
gado da farmaco idnica; uma segunda porgao de suporte de solugao de ele-
trélitos suportando uma segunda solugdo de eletrélito, a segunda porgao de
suporte de solugdo de eletrélitos sendo disposta na superficie dianteira do
eletrodo de lado de n&o trabalho; uma terceira membrana de troca de ion
selecionando um ion dotado da mesma polaridade que aquela do ion carre-
gado da farmaco iénica, a terceira membrana de troca de ion sendo disposta
na superficie dianteira da segunda porgdo de suporte de solugéo de eletrdli-
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tos; uma terceira porcdao de suporte de solugdo de eletrdlitos suportando
uma terceira solugcao de elétrélitos, a terceira porgao de suporte de solugao
de eletrdlitos sendo disposta na superficie dianteira da terceira membrana de
troca de fons; e uma quarta membrana de troca de ions que € a membrana
de troca de ion QUe seleciona um ion dotado de uma polaridade oposta a-
quela do ion carregado da farmaco ibnica, a quarta membrana de troca de
ion sendo disposta na superficie dianteira da terceira porgdo de suporte de
solugao de eletrdlitos.

Breve Descricéo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista plana mostrando um dispositivo de ionto-
forese de acordo com uma modalidade da presente invengao.

A figura 2 é uma vista seccionada ampiiada tomada ao longo da
linha lI-1l da figura 1.

A figura 3 é uma vista seccionada ampliada mostrando uma por-
¢ao principal de acordo com um cdnjunto de eletrodo de lado em funciona-
mento e um conjunto de eletrodo de lado que ne"1_o esta em funcionamento.

A figura 4 é uma vista plana mostrando outro exemblo de dispo-
sigao do conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e»'do conjunto de
eletrodo de lado que nao esta em funcionamento.

A figura 5 é uma vista plana mostrando ainda outro exemplo de
disposig¢ao do conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e do conjunto

- de eletrodo de lado que n&o esta em funcionamento.

~ A figura 6 é uma vista dianteira ampliada mostrando uma porgao
principal de um dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com o
Exemplo 2 da presente invengao.
A figura 7 é uma vista lateral esquerda do dispositivo de iontofo-
rese do tipo de haste. |

Melhor modo para realizar a invencao

Daqui adiante, o melhor modo de realizar a presente invengéo
sera descrito em detalhes com referéncia aos desenhos.

Como mostrado nas figuras 1 e 2, um dispositivo de iontoforese
do tipo de haste 10 dé acordo com o melhor modo é constituido de um con-
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junto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e um conjunto de eletrodo de
lado que nao estd em funcionamento 14 cada um dos quais usado para a
administragéo de uma farmaco iénica; um membro em forma de haste 16
para integralmente suportar os mesmos, e uma fonte de energia elétrica CC
18 conectada ao conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e do
conjunto de eletrodo de lado que nido esta em funcionamento 14 com polari-
dades opostas. ‘

O conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e o conjun-
to de eletrodo de lado que nédo esta em funcionamento 14 sao fixados a pon-
ta do membro em forma de haste 16, e 0 membro em forma de haste 16 é

~destacavelmente suportado pela ponta de uma porgcao de suporte em forma

de barra 20. Como resultado, o conjunto de eletrodo de lado em funciona-
mento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento
14 sao intercambiaveis integralmente com o membro em forma de haste 16. |
A porgéo de extremidade proximal da porcdo de suporte 20 dposta ao mem-
bro em forma de haste 16 serve como uma por¢gdao de empunhamento 21
dotada de um diametro suficientemente grande para ser empunhado por ’
uma mao humana. | S
A porgao de suporte 20 é dotada de um sistema 6tico de irradia-

¢ao 26 que inclui: uma fonte de luz de irradiagdo 22 composta de um diodo
emissor de luz (LED) ou‘um diodo a laser presente no interior do siStema; e
uma fibra otica 24 para irradiagdo para introduzir a luz emitida a partir da
fonte de luz de irradiag@o 22 para a vizinhanca do membro em forma de has-
te 16. Como mostrado na figura 2, a fibra 6tica 24 para irradiagéo é disposta
de modo que a ponta da mesma é adjacente ao membro em forma de haste
16, e _é adaptada para emitir, a partir da ponta, luz de irradiagdo com a qual
uma area afetada ou semelhante de um organismo em uma posi¢cdo na qual
o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 pode entrar em contato
é irradiada.

O conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e o conjun-
to de eletrodo de lado que néo esta em funcionamento 14 sdo conectados a
diferentes polaridades da fonte de energia elétrica CC 18 através de um cir-
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cuito de fonte de energia elétrica 28. A fonte de luz de irradiacdo 22 é tam-

bem conectada a fonte de elnergia eletrica CC 18 através de uma chave 23.
Uma porgdo de extremidade do membro em forma de héste 16

no lado da pdrgéo de suporte 20 é proporcionada com um terminal de ele-

| trodo de lado em funcionamento 32 a ser conectado ao conjunto de eletrodo

de lado em funcionamento 12 e um terminal de eletrodo de lado que nao.
esta em funcionamento 34 a ser conectado ao conjunto de eletrodo de lado
que nao esta em funcionamento 14.
, O terminal de eletrodo de trabalho 32 e o terminal de eletrodo de
ndo trabalho 34 sdo adaptados para serem conectados a um terminal de .
eletrodo de lado em funcionamento de fonte de energia elétrica 33 e um ter-r
minal de eletrodo de lado que nao esta em funcionémento de fonte de ener-
gia elétrica 35 no lado da porgao de suporte 20, respectivamente, quando o
membro em forma de haste 16 é fixado a uma porgao de suporte 20.
O terminal de eletrodo de lado em funcionamento de fonte de
energia elétrica 33 e o terminal de eletrodo de lado que ndo esta em funcio-

namento de fonte de energia elétrica 35 sdo adicionalmente conectados a

- fonte de energia elétrica CC 30 disposta fora do circuito de fonte de energia

elétrica 28.

O membro em forma de haste 16 é um membro cilindrico dotado
de um diametro menor do que aquele da ponta da porgéo de suporte 20, e é
adaptado para ser capaz de: ser fixado ao ser roscado com uma por¢ao de
parafuso macho 16A em uma porgdo de parafuso fémea 20A na ponta da
porgao de suporte 20; e sendo destacado ao ser girado na dire¢ao oposta.

A figura 3 é uma vista ampliada mostrando que o conjunto de
eletrodo de lado em funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que
ndo esta em funcionamento 14 sdo dispostos de modo que os eixos centrais
dos mesmos estdo em paralelo um com o outro. Ademais, o conjunto de ele-
trodo de lado em funcionamento 12 é constituido de estratificacdo de um
eletrodo de lado em funcionamento 36, uma porgédo de suporte de solugéo
de eletrolito 38, uma segunda membrana de troca de ion 40, uma porgéo de
suporte de solugdo de farmaco 42, e uma primeira membrana de troca de
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fon 44 nesta ordem a partir do lado do membro em forma de haste 16, e é
formado na forma de um disco de cerca de 2 mm a 6 mm de didmetro.

O eletrodo de lado em funcionamento 36 é desejavelmente
constituido de uma tinta condutora aplicada a uma superficie de uma folha
de base 13 e misturada com uma carga de condutor ndo metalico tal como
uma pasta de carbono. O eletrodo de lado em funcionamento 36 pode ser
constituido de uma placa de cobre ou de uma pelicula delgada de metal elu-
ida a partir da placa ou a placa delgada pode transferir a um organismo com
a administragédo de uma farmaco. Portanto, o eletrodo de lado em funciona-
mento 36 é preferivelmente nao metalico.

A porgao de suporte de solugéo de eletrdlito 38 € constituida de,
por exemplo, uma tinta eletrolitica aplicada ao eletrodo de lado em funcio-
namento 36. A tinta eletrolitica € uma tinta que contém um eletrélito, e um
eletrdlito que é oxidado ou reduzido mais faciimente do que a reagéo eletroli-
tica da agua (oxidagao em um pdélo positivo e redugdo em um pdlo negativo)
€ em particular preferivelmente usada. Exemplos do referido eletrélito inclu-
em: agentes médicos tais como o &cido ascorbico (a vitamina C) e o ascor-
bato de sddio, e acidos organicos tais como o acido lactico, cido oxalico,
acido malico, &cido succinico, e acido fumarico e/ou sais dos referidos aci-
dos sé@o usados em particular e preferiveimente para o eletrélito. O uso do
referido eletrdlito pode sUprimir a geragao de um gas de oxigénio ou um gas
de hidrogénio. Além do referido, a mistura de vérios tipos de eletrdlitos ser-
vindo como uma combinagdo de solugéo de eletrélitos tampao na dissolugao
em um solvente pode suprimir uma mudanga no pH durante a energizacao.

A tinta eletrolitica € misturada com um polimero hidrofilico tal

como alcool polivinilico, acido poliacrilico, poliacrilamida, ou polietileno glicol

.de modo a melhorar a propriedade da aplicagdo e a propriedade formadora

de pelicula da tinta, e é misturada com uma quantidade apropriada de sol-
vente tal como agua, etanol, ou propanol para ajustar a viscosidade da tinta
eletrolitica. A tinta pode ser misturada componentes adicionais apropriados
tais como a espessante, a agente tixotropico, um agente antiespuma, um

pigmento, um sabor, ou um agente de coloragao.
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A segunda membrana de troca de ion 40 é formada por aplica-
cao de uma segunda tinta de troca de fon para a porgao de suporte de solu-
¢ao de eletrolito 38. |

A segunda tinta de troca de ion é un_ia tinta contendo uma resina
de troca de ion em que um gfupo de troca de ion usando, como um ion con-
trario, um ion dotado de um tipo de condutividade oposta aquela do ion de.
droga na porgao de suporte da solu¢ao de droga 42 para ser descrito mais
tarde é introduzido. Em casos onde uma droga, cujo componente da droga
se dissocia para ions de droga positivos, é usado na porgao de suporte da
solugao de droga 42, a tinta € misturada com uma resina de troca de anion.
Por outro lado, em casos onde é usado uma droga cujo componente da dro-.
ga se dissocia para ions de droga negativos, a tihta € misturada com uma
resina de troca de cations. | ,

A porgao de suporte da solugdo de droga 42 é composta de uma
tinta de droga aplicada a segunda membrana de troca de ion 40. A tinta de
droga é uma tinta contendo uma droga (incluindo um precursor para a far-
maco) cujo componente da droga se dissocia para ions positivos ou negati-
vos (ions da droga) como resultado, por exemplo, de dissoIU‘géo em um sol-
vente tal como dgua. Exemplos de uma droga cujo componente da droga se ‘
dissocia para ions positivos pode incluir hidrocloreto de lidocaina como dro-
ga anestésico e hidrocloreto de morfina como droga anestésico. Exemplos
de 'uma droga cujo componente da droga se dissocia para ions negativos
podem incluir acido ascérbico como agente vitaminico.

A primeira membrana de troca de ion 44 é formada de uma pri-
meira tinta de troca de ion aplicada a uma porgdo de suporte da solucéao de-
droga 42. A primeira tinta de troca de ion é uma tinta contendo uma resina
de troca de ion em que um grupo de troca de ion usando, como um fon con-
trario, um ion dotado do mesmo tipo de condutividade do que a referida condu-
tividade do ion da droga na porgao de suporte da solugao de droga 42 é intro-
duzido. Em casos onde é usado uma droga cujo componente da droga se dis-
socia para ions positivos/negativos de droga na porgdo de suporte da solugéo
de droga 42, a tinta € misturada com a resina de troca de anion/cation.
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~ Uma resina de troca de ion obtida pela introdugdo um grupo de

troca de cation (um grupo de troca usando um céation como um ion contréario)
tais como um grupo sulfénico, um grupo carboxilico, ou um grupo fosférico
em um polimero dotado de uma estrutura de rede tridimensional tal como
uma resina baseada em hidrocarbono (por exemplo, uma resina de poliesti-
reno ou uma resina acrilica) ou uma resina baseada em flior dotado de uma
estrutura de perfluorocarbono pode ser usada como as a resina de troca de
cation sem qualquer limitagao. '

Uma resina de troca de ion obtida pela introdugdao de um grupo
de troca de anion (um grupo de troca usando um anion como um ion contra-
rio) tal como um grupo de amina primaria, um grupo de amina secundaria,
um grupo de amina terciaria, um grupo de amina quaternéria, um grupo de
piridila, um grupo de imidazol, um grupo de piridina quaternaria, ou um grupo
de imidazol quaternario em um polimero dotado de uma estrutura de rede
tridimensional similar aquela no caso da resina de troca de cation pode ser
usada como resina de troca de anion sem qualquer limitagao.

O conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento
14 é constituido por estratificagdo de um eletrodo que néo_ esta em funcio-
namento 46, uma segunda por¢ao de suporte de sblugéo de eletrdlito 48,
uma terceira membrana de troca de ion 50, uma terceira por¢ao de suporte
de solugdo de eletrdlito 52, e uma quarta membrana de troca de ion 54 ar- |
ranjados nesta ordem em um lado de superficie na folha de base que néo
esta em funcionamento 15 e é formado em forma de disco como no caso do
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12.

O eletrodo que. ndo estd em funcionamento 46 é dotado da

mesma constituicéo do que a referida constituicao do eletrodo de lado em
funcionamento 36 no conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12, e

as constituicbes e componentes da segunda por¢cdo de suporte de solugao

de eletrdlito 48 e a terceira porgao de suporte de solugdo de eletrdlito 52 sdo

as mesmas que aquelas da por¢éo de suporte de solugdo de eletrélito 38.
Além disso, a terceira membrana de troca de ion 50 é formada

de uma tinta de troca de ion aplicada a segunda porgdo de suporte de solu-
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cao de eletrolito 48. A tinta de troca de ion é a mesma que a primeira tinta de
troca de ion da qual a primeira membrana de troca de ion 44 é formada, e a
terceira membrana de troca de ion 50 funciona como uma membrané de tro-
ca de ion similar a primeira membrana de troca de ion 44,

A quarta membrana de troca de ion 54 é formada da mesma se-
gunda tinta de troca de ion como a referida tinta descrita acima aplicada a
terceira porgao de suporte de solugdo de eletrdlito 52. A quarta membrana
de troca de ion 54 funciona como uma membrana de troca de ion similar a
segunda membrana de troca de ion 40. | -

Uma placa de terminal de eletrodo de lado em funcionamento |
32A ¢ arranjada na outra superficie da folha de base 13, e a conducao é es-
tabelecida entre a placa de terminal de eletrodo dé lado em funcionamento
32A e o eletrodo de lado em funcionamento 36 do conjunto de eleirodo de
lado -em funcionamento 12 através de um furo de transpasse arranjado na
folha de base 13, € a placa de terminal de eletrodo de lado em funcionamen- .
to 32A é conectada ao terminal de eletrodo de lado em funcionamento 32
através do furo de transpasse.

De modo similar, uma placa de terminal de eletrbdo que nao es-
ta em funcionamento 34A é arranjada na outra superficie da folha de base A
que ndo esta em funcionamento 15, e a condugdo é estabelecida entre a
placa de terminal de eletrodo que ndo esta em funcionamento 34A e o ele-
trodo que ndo estad em funcionamento 46 do conjunto de eletrodo de lado
que ndo esta em funcionamento 14 através de um furo de transpasse forma-
do na folha de base que nao esta em funcionamento 15, e a placa de termi-
nal de eletrodo que ndo esta em funcionamento 34A é conectada ao terminal
de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento 34 através do furo de
transpasse. o |

A primeira membrana de troca de ion 44 e a quarta membrana
de troca de ion 54 nas pontas do conjunto de eletrodo de lado em funciona-
mento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que néo estad em funcionamento
14 s&do expostas de modo a ser capaz de entrar em contato com o lado de
um organismo, respectivamente.
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A fonte de energia elétrica CC 18 é composta, por exemplo, de
um conversor de CA/CC, e o circuito de fonte de energia elétrica 28 entre a
fonte de energia elétrica CC 18 e o terminal de eletrodo de lado em funcio-
namento de fonte de energia elétrica 33 e entre a fonte de energia elétrica
CC 18 e o terminal de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento de
fonte de energia elétrica 35 é proporcionada com um controlador 56 para o
ajuste, o valor de corrente durante energizagao e um tempo de energizagao
como o tempo de administragdo, pelo menos do valor de corrente. Como’
resultado, cada um de valor de corrente e tempo de administragao pode ser
ajustado em uma faixa determinada.
| Uma quantidade predeterminada de espagamento S € propor-
cionada entre a primeira membrana de troca de ion 44 e a quarta membrana
de troca de ion 54 em cada uma das pontas do conjunto de eletrodo de lado
em funcionamento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que néo estd em |
funcionamento 14 de modo a evitar que a corrente flua diretamente entre as
membranas com a energizagao. O espagamento S apresenta substancial--
mente 0 mesmo tamanho que aquele do diametro de cada um de primeira .
membrana de troca de ion 44 e a quarta membrana de troca de ion 54.

Na modalidade, o conjunto de eletrodo de lado em funcionamen-
to 12 e do conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento 14
sao fixados de modo qué 0s eixos centrais dos mesmos estdao em paralelo
um com o outro. Entretanto, a presente invengdo ndo esta limitada aos
mesmos. Por exemplo, como mostrado na figura 4, o conjunto de eletrodo de
lado em funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que n&o esta em
funcionamento 14 podem ser dispostos de modo que 0s eixos centrais dos
mesmos intersectam um ao .outro na dire¢ao da ponta com um angulo de 60°
entre os eixos. Alternativamente, como mostrado na figura 5, o conjunto de
eletrodo de lado em funcionamento 12 e do conjunto de eletrodo de lado que
nao esta em funcionamento 14 podem ser dispostos de modo que os eixos
centrais dos mesmos se espalhem na dire¢éo da ponta.

Na referida modalidade, o conjunto de eletrodo de lado em fun-

cionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que ndo estad em funciona-
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mento 14 s3o dispostos na ponta da porgdo de suporte em forma de barra
20 com o espagamento S entre os mesmos. Portanto, quando uma solugéo
de farmaco é permeada em uma area afetada com terapia ou tratamento
fora do corpo (tal como melanoma ou céancer dé pele) ou em uma boca (tal
como anestesia local em oddntoterapia, a terapia de estomatite, ou aneste-
sia local na cavidade oral), o médico pega a porgdo de empunhamento 21
para trazer a primeira membrana de troca de ion 44 na ponta do conjunto de
eletrodo de lado em funcionamento 12 na ponta da pofgéo de empunhamen-
to 21 em contato proximo com a area afetada e, a0 mesmo tempo, para tra-
zer a quarta membrana de troca de ion 54 na ponta do conjunto de eletrodo .
de lado que ndo estd em funcionamento 14 em contato proximo com a
membrana mucosa ou semelhante préximo da area afetada para energiza-
¢do. Como resultado, uma solugdo de farmaco alvo pode ser facilmente
permeada. em a um campo alvo de modo exato. Quando a area afetada se
encontra na cavidade oral (que Se 'encontra, no escuro), a area afetada no
escuro -pode ser iluminada ao dispor em ON a chave 23 para irradiar a area
com a luz emitida a partir da ponta da fibra dtica 24 para irradiagao do siste-
ma Gtico de irradiagéo 26. . | |

Ademais, o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 e
o conjunto de eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento 14 podem
ser destacados juntos com 0 membro em forma de haste 16 a partir da por-
¢do de suporte 20, de modo que uma solugédo de farmaco pode ser facilmen-
te trocada. _

O dispositivo de iontoforese do tipo de haste 10 pode ser usado,
por exemplo, para terapia com base em terapia fotodindmica (PDT) como
uma droga anticancer envolvendo: aplicar um material reativo fotossensibili-
zado a uma célula de céancer; e irradiar o material com luz para fazer com
que o material absorva a luz.

Neste caso, a constituicdo a seguir € adotada. Ou seja, a porgao
de suporte de solugdo de farmaco 42 no conjunto de eletrodo de lado em
funcionamento 12 mantém o material reativo fotossensibilizado, e uma area

afetada pode ser irradiada com luz dotada de um comprimento de onda a ser
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absorvido pelo material reativo fotossensibilizado e emitida a partir da fonte
de luz de irradiagdo 22 através da fibra ética 24 para irradiagdo. No caso de
PDT, o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento 12 é deslocado a
partir da &rea afetada apds o material reativo fotossensibilizado ter sido per-
meado na area afetada por iontoforese. Entao, a luz a ser absorvida pelo
material reativo fotossensibilizado é aplicada com da ponta da fibra dtica 24

~ para irradiagao da posi¢ao da area afetada.

Quando a area afetada apresenta um formato complicado (uma-
figura convexo/céncava bidimensional), uma foto é tirada por meio de uma
tinta isolante a prova de luz de modo que o formato permanece na superficie
da primeira membrana de troca de ion 44. A iontoforese ¢ realizada neste
estado com o dispositivo de iontoforese pressionado contra a pele, com o
que o material reativo fotossensibilizado penetra apenas na area afetada e,
ao mesmo tempo, a tinta isolante a prova de luz adere a periferia da area
afetada. Ou seja, o material reativo fotossensibilizado ndo penetra em um
campo normal e ndo é irradiado com luz. Em outras palavras, uma dupla
protecdo pode ser alcangada. |
Exempio 1 _ _

Em seguida, um dispositivo de iontoforese do tipo de haste 60
de acordo com o Exemplo 2 mostrado nas figuras 6 e 7 sera descrito.

No dispositivo de iontoforese do tipo de haste 60, a pbnta da
por¢do de suporte 20 é proporcionada com a uma guia de luz em forma de
anel 62 a ser conectado a fibra ética 24 para irradiagao, e o conjunto de eletro-

- do de lado em funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que néo esta

em funcionamento 14 sdo adaptados para serem capazes de se movimentar
para frente e para tras ao cancer junto com o membro em forma de haste 16.

A estrutura de deslize é idéntica a estrutura de bater em uma
caneta de ponta de esfera para mudar a posicéo da ponta da caneta em dois
estagios: uma posigao projetada e uma posigao retraida. Portanto, uma des-
cricio detalhada da estrutura de deslize serd omitida.

A guia de luz em forma de anel 62 é constituida de tal forma que
a luz a ser emitida a partir da ponta da fibra ética 24 para irradiagdo conec-
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tada a guia de luz é introduzida em forma de anel e emitida a partir da super-
ficie periférica interna da gUia. , |

A ponta da guia de luz 62 na posi¢ao projetada é adaptada para
coincidir substancialmente com a ponta do conj:unto de eletrodo de lado em

funcionamento 12 e do conjUnto de eletrodo de lado que nédo esta em fun-

cionamento 14. '

Assim, o0 membro em forma de haste 16 ou semelhante é dis-
posto na posicado projetada com a administragcdo de uma solugao de farma-
co, e 0 membro ou semelhante € disposto na posigdo retraida apés a admi-
nistrag@o da solugéo de farmaco. Como resultado, uma area afetada a qual
a solucao de farmaco foi administrada é separada a partir do conjunto der
eletrodo de lado em funcionamento 12, e o espago entre a area e o conjunto
é irradiada com luz a partir da superficie periférica interna da guia de luz 62.

No presente exémplo, a porgao de suporte 20 é propdrcionada
com a fibra ética 24 para irradiagéo; Entretanto, o sistema 6tico de irradiacao
26 que inclui a fibra tica 24 para irradiagdo nao é necessario quando o dis-
positivo néo- for usado pafa PDT ou quandb néo ha nenée's'éidade' de-ilﬁr'ni-nar
a area afetada. |
Efeito da Invencao

Na presente invengéo, o conjunto de eletrodo de lado em funcio-
namento e o conjunto de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento
no dispositivo de iontoforese sdo dispostos na ponta do membro em forma
de haste, e 0 membro em forma de haste é destacavelmente suportado pela
a ponta da porgao de suporte em_forma de barra. Por exemplo, um agente
anticancer é permeado por iontoforese em um ponto exato tal como 0 campo
de melanoma, com 0 que uma terapia eficiente pode ser realizada com pou-
co efeito colateral. Ademais, a solugdo de farmaco pode ser trocada ao se
destacar o .conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto de
eletrodo de lado que nao estd em funcionamento juntos com 0 membro em
forma de haste a partir do membro de suporte. '
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste compreendendo:

um conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e um conjun-
to de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento cada um dos quais
usado para a administragdo de uma farmaco iénica por iontoforese; e

uma fonte de energia elétrica CC conectada ao conjunto de ele-
trodo de lado em funcionamento e ao conjunto de eletrodo de lado que néo
esta em funcionamento com polaridades opostas, caracterizado pelo fato de:
que compreende:

um membro em forma de haste para suportar o conjunto de ele-
trodo de lado em funcionamento e do conjunto de eletrodo de lado que nao
esta em funcionamento; e

uma por¢ao de suporte em forma de barra por suportar de modo
destacavel o membro em forma de haste, ' |

~ 0 conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto
de eletrodo de lado que ndo estda em funcionamento sendo dispostos na
ponta do membro em forma de haste, e |
uma quantidade predeterminada de esp'agaménto sendo propor-
cionada entre o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto
de elétrod_o de lado que nao esta em funcionamento.

2. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com a _
reivindiéagéio 1, caracterizado pelo fato de que a farmaco idbnica compreende
um material reativo fotossensibilizado a ser ativado por absorgao de luz, e a
porgcao de suporte compreende um sistema 6tico de irradiagcao para aplica-
cao de,l}Uz a partir da vizinhanga da ponta do conjunto de eletrodo de lado -
em funcionamento. '

3. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com a |
reivindicagao 2, caracterizado pelo fato de que a porgao de suporte compre-
ende:

uma fonte de luz compreendendo um diodo emissor de luz ou
um diodo a laser for emitir luz dotada de um comprimento de onda percebido

pelo material reativo fotossensibilizado; e
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uma fibra ética para irradiagdo para introduzir a luz emitida a
partir de uma fonte de luz ao membro em forma de haste ou- de uma vizi-
nhanga do mesmo.

4. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste, de acordo com
qualquer uma das reivindicagées de 1 a 3, caracterizado pelo fato de que:

a porgéo de suporte compreende um terminal de eletrodo de la-.
do em funcionamento de fonte de energia elétrica e um terminal de eletrodo
de lado que ndo esta em funcionamento de fonte de energia elétrica conec-
tados a fonte de energia elétrica CC com polaridades opostas através de
fiagdo a partir da fonte de energia elétrica CC, a fiagado sendo alojada em .
uma porgao de suporte; |

0 membro em forma de haste compreende na extremidade pro-
ximal do lado do mesmo destacavel a partir da por¢do de suporte um termi-
nal de eletrodo de lado em funcionamento e um terminal de eletrodo de lado
que nao esta em funcionamento os quais sdo conectados a ou sao separa-
dos a partir db terminal de eletrodo de lado em funcionamento de fonte de
energia elétrica e do terminal de eletrodo de lado que ndo esta em funcio-
namento de fonte de energia elétrica quando fixados a ou destacados a par-
tir da porgao de suporte, e

o terminal de eletrodo de lado em funcionamento e o terminal de
eletrodo de lado que' nao esta em funcionamento sdo conectados a um ele-
trodo de lado em funcionamento e a um eletrodo de lado que ndo esta em
funcionamento no conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e no con-
junto-de eletrodo de lado que nao esta em funcionamento, respectivamente.

5. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com a
reivindicagao 4, caracterizado pelo fato de que um controlador é proporcio-
nado em uma porg¢ao de suporte, o controlador sendo disposto em um circui-
to de fonte de energia elétrica entre o terminal de eletrodo de lado em funcio-
namento de fonte de energia elétrica e o terminal de eletrodo de lado que ndo
esta em funcionamento de fonte de energia elétrica e a fonte de energia elétrica
CC para o ajuste, o valor de corrente durante energizagdo e um tempo de e-

nergizagao como o tempo de administragao, pelo menos do valor de corrente.



10

15

20

25

30

~ 6. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
qualquer uma das reivindica¢des de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto de eletrodo de
lado que ndo estd em funcionamento sdo dispostos de modo que os eixos
centrais dos mesmos estao em paralelo um com o outro.

7. Dispositivo de iontoforese do tipo Vde haste de acordo com
qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e o conjunto de eletrodo de:
lado que nédo esta em funcionamento sao dispostos de tal modo que os eixos
centrais dos mesmos se espalhem na dire¢ao da ponta. _ |

8. Dispositivo de iontoforese do tipo de haste de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o
conjunto de eletrodo de lado em funcionamento e do conjunto de eletrodo de
lado que ndo esta em funcionamento sédo dispostos de modo que os eixos |
centrais dos mesmos intersectam um ao outro na dire¢éo da ponta.

9. Dispositivo de iontoforese do tipo adesivo de acordo com
qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que:

o conjunto de eletrodo de lado em funcionamento compreende:

o eletrodo de lado em funcionamento conectado a fonte de e-
nergia elétrica CC dotada da mesma polaridade que aquela do ion carrega-
do da farmaco idnica; | |

uma porg¢ao de suporte de solugao de eletfélito contendo uma
solugao de eletrdlito, a por¢ao de suporte de solugao de eletrélito sendo dis-
posta na superficie dianteira do eletrodo em funcionamento;

uma segunda membrana de troca de ion.que seleciona um ion
dotado de polaridade oposta aquela do ion carregado da farmaco i6nica, a
segunda membrana de troca de ion sendo disposfa na superficie dianteira
da porgao de suporte de solugcao de eletrdlito;

uma porg¢ao de suporte de solugdo de farmaco contendo a far-
maco idnica, a porgéo de suporte de solugdo de farmaco sendo disposta na
superficie dianteira da segunda membrana de troca de ion; e

uma primeira membrana de troca de ion que seleciona um ion



10

15

20

dotado da mesma polaridade que aquela do ion carregado da farmaco iéni-
ca, a primeira membrana de troca de ion sendo disposta na superficie dian-
teira da porcao de suporte de so|u¢éo de farmaco; e

o conjunto de eletrodo de lado que n&@o esta em funcionamento
compreende: |

0 eletrodo de lado que ndo esta em funcionamento conectado &
fonte de energia elétrica CC dotada de polaridade oposta aquela do ion car-
regado da farmaco idnica;

uma segunda por¢ao de suporte de solugao de eletrdlito conten-
do uma segunda solugéo de eletrdlito, a segunda porgao de suporte de solu-
cao de eletrdlito sendo disposta na superficie dianteira do eletrodo que nao
estd em funcionamento;

uma terceira membrana de troca de ion, que seleciona um ion
dotado de mesma polaridade que aquele do ion carregado da farmaco iéni-
ca, a terceira membrana de troca de ion sendo disposta na superficie dian-
teira da segunda porgdo de suporte de solucdo de eletrdlito;

a terceira porgao de suporte de solucdo de eletrélito contendo
uma terceira solugao de eletrdlito, a terceira por¢do de suporte de solugéo
de eletrdlito sendo disposta na superficie dianteira da terceira membrana de |
troca de ion; e ’ .

a quarta membrana de troca de ion que é a membrana de troca
de ion que seleciona um ion dotado de polaridade oposta aquela do ion car-
regado da farmaco idnica, a quarta membrana de troca de ion sendo disposta
na superficie dianteira da terceira por¢céo de suporte de solugéo de eletrdlito.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "DISPOSITIVO DE IONTOFORESE DO TIPO DE
HASTE". '

A presente invengao refere-se a um dispositivo de iontoforese do
tipo de haste 10 que inclui um pequeno conjunto de eletrodo de lado em fun-
cionamento 12 e um pequeno conjunto de eletrodq de lado que ndo esta em
funcionamento 14 na ponta da porgdo de suporte 20, onde uma primeira
membrana de troca de l’oh 44 e uma quarta membrana de troca de ion 54
nas pontas dos conjuntos sdo trazidas em contato proximo, por exerhplo,
com o campo do cancer de pele de modo que uma solugdo de farmaco é

- permeada por iontoforese de modo exato; o conjunto de eletrodo de lado em

funcionamento 12 e o conjunto de eletrodo de lado que ndo estd em funcio-
namento 14 séo fixados a ponta de um membro em forma de haste 16, o
membro em forma de haste 16 é destacavel a partir da ponta da porgéo de |
suporte 20, e é intercambiavel integralmente com a porg¢éo.
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