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Zasilacz napieciowo — pradowy o prostokatnej charakterystyce wyjsciowej,
programowany cyfrowo

Przedmiotem wynalazku jest zasilacz napigciowo-pradowy o prostokqtn‘ej charakterystyce wyjSciowej, pro-

gramowany cyfrowo, ktéry przeznaczony jest do wspéipracy z urzadzeniami cyfrowymi.

Znane dotychczas sposoby realizacji zasilaczy programowanych polegaja na wykorzystaniu dwéch stabiliza-
toréw: stabilizatora napigcia i stabilizatora pradu, majacych wspdlny element regulacyjny i wsp6élny uktad steru-
jacy praca elementu regulacyjnego. Do stabilizacji napigcia ipradu stosowane s3 uktady ze wzmacniaczami
réznicowymi. Programowanie zasilaczy polega na odpowiedniej zmianie wartosci opornikéw w dzielnikach oporo-
wych petniacych rolg uktadéw prébkujacych prad i napigcie wyjsciowe.

Programowanie zasilaczy przez zmiang parametréw dzielnikéw oporowych wigze si¢ z konieczno$cig uzycia
przekaZnikéw elektromechanicznych znacznie ograniczajacych szybkos¢ programowania. Technika konstrukcji
znanych zasilaczy programowanych jest dos¢ ztozona, co wynika z wykorzystywania w nich réznych niestanda-
rdowych uktaddw, a w szczeg6lnosci uktadéw prébkujacych wymagajacych indywidualnego dobierania elemen-
téw dla kazdego egzemplarza zasilacza. Ponadto znane rozwigzania mimo swej ztozonosci s3 mato uniwersalne,
gdyz nie pozwalaja na programowanie charakterystyki wyjsciowej dla dowolnych polaryzacji napigcia i pradu
wyjsciowego.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego programowanego cyfrowo zasilacza napigciowo-pradowego
o prostokatnej charakterystyce wyjéciowej, umozliwiajacego szybkie programowanie charakterystyki wyjsciowej
dla dowolnych polaryzacji napigcia i pradu wyjsciowego.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie programowanego cyfrowo zasilacza napigciowo:pradowego
o prostokatnej charakterystyce wyjSciowej zawierajacego uktad programowanego napigcia odniesienia potaczony
z nieodwracajacym faze wejsciem wzmacniacza réznicowego, ktérego wyijécie potaczone jest z uktadem sygnali-
. zacji potozenia punktu pracy i uktadem wtdrnika symetrycznego z programowanym ograniczeniem pradu przy
pomocy programowanych cyfrowo Zrédet pradu. Wyjscie wtérnika potaczone jest z wyjéciem urzqdzenia iz od-
wracajacym faze wejSciem wzmacniacza réZnicowego.

Uktad sygnalizacji potoZenia. punktu pracy sygnalizuje czy zasilacz pracuje jako stabilizator pradu czy
napiecia. Uktad ten realizowany jest przez komparator napigcia.

Jako uklad programowanego napigcia odniesienia wykorzystuje si¢ konwerter cyfrowo-analogowy o wyj-
$civ napigciowym.
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Jako programowane Zrédta pradowe wykorzystuje si¢ konwertery cyfrowo-analogowe o wyijéciu prgdo-
wym. .
Istotng cechg wynalazku jest jego uniwersalno$¢ polegajgca na tym, ze mozliwe jest programowanie chara-
kterystyki wyjéciowe;j zasilacza dla dowolnych polaryzacji pradu i napigcia oraz na tym, ze moze by¢ on wyko-
rzystywany jako zasilacz napigciowy o programowanym napigciu wyjsciowym i programowanym ograniczeniu
pradu wyijéciowego, lub jako zasilacz prgdowy o programowanym pradzie wyjsciowym i programowanym ograni-
czeniu napiecia wyjsciowego. Dzigki wykorzystaniu konwerteréw cyfrowo-analogowych do programowania cha-
rakterystyki wyjéciowej, szybko$¢ programowania zasilacza wedtug wynalazku jest znacznie wigksza od szybko-
§ci programowania w znanych zasilaczach z przekaZnikami elektromechanicznymi. W poréwnaniu ze znanymi
rozwigzaniami technika konstrukcji zasilacza wedtug wynalazku jest prostsza, co wynika z zastosowania w nim
uktadéw typowych..

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonama na rysunku, na ktérym przedstawnony
jest schemat potgczer zasilacza.

Uktad 1 programowanego napigcia odniesienia potaczony jest swoim wyjsciem z nieodwracajacym. faze
" wejéciem WE1 wzmacniacza réznicowego 2, ktérego wyjscie potaczone jest z wejSciem ukladu 6 sygnalizacji
potozenia punktu pracy i jednoczeénie z wejéciem wtérnika symetrycznego 3 o programowanym ograniczeniu
pradu wyjsciowego przy pomocy programowanych zZrédet pradowych 4 i5 potaczonych z tym wtémikiem,
ktérego wyjécie stanowi wyjscie WY zasilacza i jednoczesnie wyjécie to potaczone jest z odwracajacym faze
wejéciem WE2 wzmacniacza 2.

Napiecie odniesienia o zaprogramowanej wartosci na wejSciach V ukltadu 1 programowanego napigcia

odniesienia, zrealizowanego na konwerterze cyfrowo-analogowym, podane jest na nieodwracajace faze wejscie
WE1 wzmacniacza réznicowego 2, wyjécie ktérego potaczone jest z wtérmikiem symetrycznym 3 o ograniczonym
pradzie wyjsciowym. Warto$¢ ograniczenia pradu wplywajacego i wyplywajacego z wyjscia wtérnika jest progra-
mowana przez podanie odpowiednich sygnatéw cyfrowych na wejscia Il iI2 programowanych Zrédet prado-
wych 4 i5. Zrédta te realizowane sa przez konwertery cyfrowo-analogowe z wyjsciem pradowym. Wyjécie
wtémika 3 potaczone jest z odwracajacym faze wejsciem WE2 wzmacniacza 2. Potaczenie to zamyka petle
" ujemnego sprz¢Zenia zwrotnego obejmujaca wzmacniacz 2 i wtérnik 3.
’ Jezeli prad wyjéciowy zasilacza nie osiaga wartosci zaprogramowanych ograniczert prgdowych wtérnika 3,
to napigcie na wejsciu WE2 wzmacniacza 2 a wigc réwniez napiecie na wyjsciu WY s z duzg dokladnoécia réwne
zaprogramowanemu napigciu na wejsciu WE1. W momencie osiagnigcia przez prad wyjéciowy zasilacza wartosci
réwnej ograniczeniu pradowemu wtérnika 3, petla ujemnego sprzezenia zwrotnego zostaje przerwana i poczg-
wszy od tego momentu dalsze zmniejszanie opornosci obcigzenia nie wptywa juz na warto$é pradu wyjéciowego
atylko na warto$¢ napigcia wyjsciowego. Stan ten tatwo jest wykryé, poniewaz dostatecznie duia réinica
napi¢¢ na wejéciach WE1 i WE2 wprowadza wzmacniacz 2 w nasycenie, co objawia si¢ wysokim poziomem
napigcia ujemnego lub dodatniego na jego wyjsciu.

Poziom napigcia na wyjsciu wzmacniacza 2 badany jest przez uktad sygna]izacjl potozenia punktu pracy 6
realizowany przez komparator napigcia. Na wyjéciu Z uktadu 6 pojawia si¢ wysoki lub niski poziom napiecia
w zaleznosci od tego, czy wzmacniacz 2 jest w stanie nasycenia czy nie.

Zastrzeienia patentowe

1. Zasilacz napigciowo-pradowy o prostokatnej charakterystyce wyijéciowej, programowany cyfrowo, zna-
mienny tym, ze uktad (1) programowanego napigcia odniesienia potgczony jest swoim wyjsciem z nieodwracajg-
cym fazg¢ wejéciem (WE1) wzmacniacza réznicowego (2), ktérego wyjscie potgczone jest z wejéciem uktadu (6)
sygnalizacji potoZenia punktu pracy ijednoczesnie z wejéciem wtérnika symetrycznego (3) o programowanym
ograniczeniu pradu wyjsciowego przy pomocy programowanych Zrédet pragdowych (4) i (5) potaczonych z tym
wtdémikiem, ktérego wyjscie stanowi wyjscie (WY) zasilacza i jednoczesnie wyjécie to potqczone jest z odwracajg-
cym faze wejsciem (WE2) wzmacniacza (2).

2. Zasilacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jego ukiad (6) sygnalizacji poloienia punktu pracy stano-
wi komparator napigcia.

3, Zasilacz wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze jego uktad (1) programowanego napigcia odniesienia
stanowi konwerter cyfrowo-analogowy o wyjéciu napieciowym.

4. Zasilacz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jego programowane 2rédla pradowe (4) 1(5) stanowig
konwertery cyfrowo-analogowe o wyijéciu pradowym.
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