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(54) SICHERHEITSELEMENT

(57) Bei einem Sicherheitselement (1) fiir ein
Sicherheitsdokument (5), wobei das
Sicherheitsdokument (5) einen Grundkor-
per (61) aus einem Grundmaterial umfasst,
umfassend eine erste lumineszierende
Substanz, wird zur Erhéhung der Fal-
schungssicherheit vorgeschlagen, dass
eine zweite lumineszierende Substanz vor-
gesehen ist, dass zwischen der ersten lu-
mineszierenden Substanz und der zweiten
lumineszierenden Substanz eine Energie-
Ubertragung vorgesehen ist, wobei der Fre-
quenzbereich der Anregung einer der lu-
mineszierenden Substanzen dem Fre-
quenzbereich der Emission der anderen
der lumineszierenden Substanzen ent-
spricht, und dass die erste lumineszierende
Substanz bei der Ziindtemperatur des
Grundmaterials und/oder bei einer Tem-
peratur von 185°C thermisch instabil ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Sicherheitselement (1) fiir ein Sicherheitsdokument (5), wobei das
Sicherheitsdokument (5) einen Grundkérper (51) aus einem Grundmaterial umfasst,
umfassend eine erste lumineszierende Substanz, wird zur Erhéhung der Filschungssicherheit
vorgeschlagen, dass eine zweite lumineszierende Substanz vorgesehen ist, dass zwischen der
ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten lumineszierenden Substanz eine
Energieiibertragung vorgesehen ist, wobei der Frequenzbereich der Anregung einer der
lumineszierenden Substanzen dem Frequenzbereich der Emission der anderen der
lumineszierenden Substanzen entspricht, und dass die erste lumineszierende Substanz bei der
Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder bei einer Temperatur von 185°C thermisch

instabil ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement fiir ein Sicherheitsdokument,
wobei das Sicherheitsdokument einen Grundkorper aus einem Grundmaterial umfasst,
umfassend eine erste lumineszierende Substanz.

Es ist bekannt, bei Bannknoten Sicherheitselemente mit lumineszierenden
Substanzen vorzusehen, die im Grundkorper eingebettet oder in einer Farbe enthalten sein
konnen. Diese Substanzen kénnen einfach angeregt werden und das emittierte Licht detektiert
werden, wodurch eine Echtheitspriifung einfach durchgefiihrt werden kann. Nachteilig dabei
ist, dass viele dieser lumineszierenden Substanzen durch Verbrennen der Banknote extrahiert
und auf Félschungen mit einem hoheren Wert aufgebracht werden konnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Sicherheitselement der eingangs
beschriebenen Art anzugeben, bei dem die bekannten Nachteile vermieden sind, das einfach
iiberpriift werden kann und die eine hohe Filschungssicherheit aufweist.

Erfindungsgemil wird dies dadurch erreicht, dass eine zweite lumineszierende
Substanz vorgesehen ist, dass zwischen der ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten
lumineszierenden Substanz eine Energieiibertragung vorgesehen ist, wobei der
Frequenzbereich der Anregung einer der lumineszierenden Substanzen dem Frequenzbereich
der Emission der anderen der lumineszierenden Substanzen entspricht, und dass die erste
lumineszierende Substanz bei der Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder bei einer
Temperatur von 185°C thermisch instabil ist.

Wird durch die Emission einer der lumineszierenden Substanzen die andere der
lumineszierenden Substanzen OA‘&%{C kann das Vorhandensein beider Substanzen auf
einfache Weise in einem Schritt iiberpriift werden. Dabei kann insbesondere  auch das
Verhiltnis der Emission der ersten lumineszierenden Substanz zu der Emission der zweiten
lumineszierenden Substanz bestimmt werden und als Kriterium fiir die Echtheit herangezogen
werden. Durch die Verwendung zumindest einer lumineszierenden Substanz, welche bei der
Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder bei einer Temperatur von 185°C thermisch
instabil ist, kann das Sicherheitselement nicht nach Verbrennen der Banknote ginzlich
extrahiert werden. Ist die zweite lumineszierende Substanz thermisch stabil, so kann durch
den Nachweis dieser Substanz in einem verbrannten Sicherheitsdokument die

Echtheitsvermutung bestirkt werden. Weiters kann die erste lumineszierende Substanz gegen
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Sauren unbestindig ausgebildet sein, wodurch die erste lumineszierende Substanz auch bei
einer chemischen Zersetzung des Grundmaterials nicht extrahiert werden kann.

In Weiterfilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei der ersten
lumineszierenden Substanz der Frequenzbereich der Emission héher als der Frequenzbereich
der Anregung ist. Durch Verwendung eines Up-Converters kann auf einfache Weise eine
lichtechte und thermisch instabile lumineszierende Substanz bereitgestellt werden, welche
vorzugsweise anorganisch ist.

GemiB einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der Frequenzbereich der Anregung der zweiten lumineszierenden Substanz dem
Frequenzbereich der Emission der ersten lumineszierenden Substanz entspricht, wobei die
erste lumineszierende Substanz die zweite lumineszierende Substanz anregt. Ist die erste
lumineszierende Substanz ein Up-Converter, so ist die Energie dessen Emission
iiblicherweise erheblich geringer als die Anregung. Durch die Anreglmgy des Up-Converters
mittels einer externen Lichtquelle kann einfach sichergestellt werden, dass eine hinreichende
Energie zur Anregung der zweiten lumineszierenden Substanz vorhanden ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der
Frequenzbereich der Emission der ersten lumineszierenden Substanz im sichtbaren Bereich
liegt, wodurch das Vorhandensein der ersten lumineszierenden Substanz einfach mit bloSem
Auge detektiert werden kann, sofern eine geeignete Lichtquelle zur Anregung verwendet
wird. Derartige Lichtquellen konnen beispielsweise IR-Laserdioden sein, die einfach und
kostengiinstig bereitgestellt werden konnen, beispielsweise als Schliisselanhinger.

GemiB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass bei der zweiten lumineszierenden Substanz der Frequenzbereich der Emission niedriger
als der Frequenzbereich der Anregung ist. Derartige herkémmliche Down-Converter weisen
eine gute Quantenausbeute auf, wodurch eine hinreichende Emission der zweiten
lumineszierenden Substanz auch bei Verwendung eines Up-Converters sichergestellt werden
kann,

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste
lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende Substanz in einem vorgebbaren
Verhiltnis vorhanden sind, wodurch das Verhiltnis der Emission der ersten lumineszierenden
Substanz zu der Emission der zweiten lumineszierenden Substanz als weiteres Kriterium fiir

die Echtheit herangezogen wird.
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GemaiB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
ein erster Bereich die erste lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende
Substanz umfasst, und dass ein zweiter Bereich lediglich die erste lumineszierende Substanz
umfasst. Dabei kann das bereichsweise Vorhandensein der Substanzen einfach festgestellt
und als Sicherheitskriterium verwendet werden.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass ein dritter Bereich lediglich die zweite lumineszierende Substanz umfasst, wodurch
die Nachahmung des Sicherheitselementes bei einer einfachen Uberpriifbarkeit weiter
erschwert wird.

Die Erfindung betrifft weiters ein Sicherheitsdokument mit einem oben
beschriebenen Sicherheitselement.

Dabei weist das Sicherheitsdokument die fiir das Sicherheitselement
beschriebenen Vorteile auf.

Die Erfindung betrifft weiters eine Druckfarbe fiir ein oben beschriebenes
Sicherheitselement, wobei das Sicherheitselement auf einem Sicherheitsdokument mit einem
Grundkdrper aus einem Grundmaterial aufbringbar ist, umfassend eine erste lumineszierende
Substanz. ,

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Druckfarbe der oben beschriebenen
Art anzugeben, mit der das erfindungsgemiBe Sicherheitselement einfach herstellbar ist.

Erfindungsgemif wird dies dadurch erreicht, dass eine zweite lumineszierende
Substanz vorgesehen ist, dass zwischen der ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten
lumineszierenden Substanz eine Energieiibertragung vorgesehen ist, wobei der
Frequenzbereich der Anregung einer der lumineszierenden Substanzen dem Frequenzbereich
der Emission der anderen der lumineszierenden Substanzen entspricht, und dass die erste
lumineszierende Substanz bei der Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder bei einer
Temperatur von 185°C thermisch instabil ist.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass das Sicherheitselement in einem
Druckvorgang einfach herstellbar ist.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Uberpriifung der Echtheit
und/oder Giite eines Sicherheitsdokumentes mit einem Sicherheitselement umfassend eine
erste lumineszierende Substanz, wobei die erste lumineszierende Substanz mittels einer

Lichtquelle angeregt wird.
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Es ist bekannt, Sicherheitselemente bei Bannknoten, die lumineszierende
Substanzen enthalten, anzuregen und das emittierte Licht zu detektieren. Nachteilig dabei ist,
dass diese lumineszierenden Substanzen nach Verbrennen der Banknote extrahiert und auf
Félschungen mit einem héheren Wert aufgebracht werden kénnen, wobei die bekannten
Verfahren solche Banknoten als echt detektieren.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der oben beschriebenen Art
anzugeben, bei der die bekannten Nachteile vermieden sind, mit dem eine einfache und
schnelle Uberpriifung durchgefiihrt werden kann und eine hohe Filschungssicherheit
sichergestellt werden kann.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, dass eine zweite lumineszierende
Substanz von der Emission der ersten lumineszierenden Substanz angeregt wird, und dass das
Verhiltnis der Emission der ersten lumineszierenden Substanz zu der Emission der zweiten
lumineszierenden Substanz bestimmt wird.

Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass bei der Emission einer der
lumineszierenden Substanzen die andere der lumineszierenden Substanzen angeregt wird,
wobei das Vorhandensein beider Substanzen auf einfache Weise zusammen {iiberpriift werden
kann. Durch die Bestimmung des Verhiltnisses der Emission der ersten lumineszierenden
Substanz zu der Emission der zweiten lumineszierenden Substanz wird ein zusétzliches
Kriterium fiir die Echtheit bereitgestellt.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen eine Ausfiihrungsform dargestellt ist, niher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemiBes Sicherheitsdokument;

Fig. 2 die Emission der ersten lumineszierenden Substanz bei Anregung
derselben;

Fig. 3 die Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bei Anregung
derselben; und

Fig. 4 die Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bei Anregung der

ersten lumineszierenden Substanz.

In Fig. 1 ist eine Draufsicht auf ein Sicherheitsdokument 5 mit einem
Sicherheitselement 1 dargestellt. Das Sicherheitsdokument 5 umfasst einen Grundkérper 51
aus einem Grundmaterial. Das Sicherheitsdokument 5 kann beispielsweise eine Banknote,

eine Chipkarte, eine Urkunde od. dgl. sein, wobei das Grundmaterial insbesondere Papier,
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Karton, Kunststoff, Baumwolle sein kann. Bei anderen Ausfilhrungsformen kann das
Grundmaterial auch ein Verbundwerkstoff sein. Das Sicherheitselement 1 weist eine erste
lumineszierende Substanz und eine zweite lumineszierende Substanz auf, wobei zwischen der
ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten lumineszierenden Substanz eine
Energieiibertragung vorgesehen ist, wobei der Frequenzbereich der Anregung einer der
lumineszierenden Substanzen dem Frequenzbereich der Emission der anderen der
lumineszierenden Substanzen entspricht. Dabei wird eine der lumineszierenden Substanzen
durch die Emission der anderen der lumineszierenden Substanzen angeregt. Somit kénnen
durch die Anregung lediglich einer der lumineszierenden Substanzen mittels einer externen
Lichtquelle beide lumineszierende Substanzen angeregt werden. Das Sicherheitselement 1
kann so ausgebildet sein, dass die zweite lumineszierende Substanz durch die Emission der |
ersten lumineszierenden Substanz angeregt ist, oder aber auch, dass die erste lumineszierende
Substanz durch die Emission der zweiten lumineszierenden Substanz angeregt wird.

Die lumineszierenden Substanzen konnen in einem Frequenzbereich angeregt
werden, der um eine Frequenz mit maximaler Energieausbeute liegt. Im Sinne der Erfindung
entspricht der Frequenzbereich dem technisch sinnvollen Bereich, bei dem die
Energieausbeute einem vorgebbaren Prozentsatz der maximalen Energieausbeute entspricht,
welcher vorzugsweise grofer als 10%, insbesondere gréBer als 20%, vorgegeben werden
kann. Analoges gilt auch fiir den Frequenzbereich der Emission. Die Entsprechung der
Frequenzbereiche ist dann gegeben, wenn eine Uberlappung der Frequenzbereiche gegeben
ist, wobei vorzugsweise beide Frequenzen mit der maximalen Energieausbeute in dem
Uberlappungsbereich liegen. Besonders giinstig erscheint es, wenn der Abstand der beiden
Frequenzen mit der maximalen Energieausbeute weniger als 25%, vorzugsweise weniger als
10%, insbesondere weniger als 5%, der Gesamtbreite des Uberlappungsbereiches betrigt.

Die erste lumineszierende Substanz ist bei der Ziindtemperatur des
Grundmaterials und/oder bei einer Temperatur von 185°C thermisch instabil. Thermisch
instabil im Sinne der Erfindung bedeutet, dass eine chemische oder physikalische
Umwandlung der lumineszierenden Substanz stattfindet, sodass die lumineszierenden
Eigenschaften verloren gehen, oder sich zumindest so stark dndern, dass die Verinderung von
einem Detektor gepriift und das Sicherheitsdokument 5 ausgeschieden werden kann. Die
Ziindtemperatur ist die niedrigste Temperatur, bei der das Grundmaterial zum Brennen
angeregt wird. Fiir ein Sicherheitsdokument 5 mit einem Grundmaterial aus Papier liegt die
Ziindtemperatur iiblicherweise zwischen 185°C und 360°C.
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Lumineszierende Substanzen kdnnen aus organischem oder aus anorganischem
Material sein, wobei organische Materialien oftmals thermisch instabil sind, jedoch den
Nachteil aufweisen, dass sie auch nicht lichtecht sind und fiir Sicherheitsdokumente, die Licht
ausgesetzt sind, beispielsweise Banknoten, ohne entsprechende SchutzmaBSnahmen
ungeeignet sind. Demgegentiiber sind die meisten anorganischen Materialien thermisch stabil
und kénnen nach einer Verbrennung des Sicherheitsdokumentes extrahiert werden.

Bei der ersten lumineszierenden Substanz kann der Frequenzbereich der
Emission hoher als der Frequenzbereich der Anregung sein, wobei es sich in diesem Fall um
einen Up-Converter handelt. Wird fiir die erste lumineszierende Substanz ein Up-Converter
vorgesehen, so kann auf einfache Weise ein thermisch instabiles und lichtechtes Material
bereitgestellt werden.

Bekannte Up-Converter weisen eine geringe Quantenausbeute auf, weshalb
eine starke Anregung erforderlich ist, um eine entsprechen Intensitit der Emission zu
bewirken. Es erscheint giinstig, wenn das Sicherheitselement 1 so ausgebildet ist, dass der
Frequenzbereich der Anregung der zweiten lumineszierenden Substanz dem Frequenzbereich
der Emission der ersten lumineszierenden Substanz entspricht. Dabei kann der Up-Converter
mittels einer externen Lichtquelle mit einer hohen Intensitit angeregt werden, wodurch eine
hinreichende Emission erreicht wird, um eine gut messbare Emission der zweiten
lumineszierenden Substanz sicherzustellen.

Liegt der Frequenzbereich der Emission der ersten lumineszierenden Substanz
im sichtbaren Bereich, so kann die Emission einfach mit freiem Auge detektiert werden. Im
Falle eines Up-Converters kann die Anregung mittels einer IR-Laserdiode erfolgen, die
einfach und kostengiinstig bereitgestellt werden kann. Dadurch kann der breiten Bevolkerung
ein Mittel in die Hand gegeben werden, einfach und schnell die Echtheit eines
Sicherheitsdokumentes 5 zu iiberpriifen.

Down-Converter weisen iiblicherweise eine héhere Quantenausbeute als Up-
Converter auf, weshalb es giinstig erscheint, wenn bei der zweiten lumineszierenden Substanz
der Frequenzbereich der Emission niedriger als der Frequenzbereich der Anregung ist.

Ein zusitzliches Sicherheitsmerkmal wird ausgebildet, wenn die erste
lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende Substanz in einem vorgebbaren
Verhiltnis vorhanden sind. Dabei kann das Verhiltnis der Emission der ersten

lumineszierenden Substanz zu der Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bestimmt
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werden, wobei das Verhiltnis durch die entsprechenden Mengen der lumineszierenden
Substanzen bestimmt ist.

Das Sicherheitselement 1 kann derart ausgestaltet sein, dass ein erster Bereich
11 die erste lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende Substanz, ein zweiter
Bereich 12 lediglich die erste lumineszierende Substanz und ein dritter Bereich 13 lediglich
die zweite lumineszierende Substanz umfasst. Ein derartiges Sicherheitselement 1 ist in Fig, 1
dargestellt. In Fig. 2 ist die Emission der ersten lumineszierenden Substanz bei deren
Anregung dargestellt. Dabei ist ersichtlich, dass die Konzentration der ersten
lumineszierenden Substanz nicht konstant ist und in der Darstellung von links nach rechts
ansteigend ist. In Fig. 3 ist die Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bei deren
Anregung dargestellt. Dabei ist ersichtlich, dass die Konzentration der zweiten
lumineszierenden Substanz in der Darstellung von links nach rechts abnehmend ist. In F ig. 4
ist die Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bei Anregung der ersten
lumineszierenden Substanz gezeigt. Dabei tritt eine Emission nur im ersten Bereich 11 auf, in
dem beide lumineszierenden Substanzen vorhanden sind. Durch dieses Zusammenwirken der
ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten lumineszierenden Substanz wird eine hohe
Filschungssicherheit des Sicherheitsdokumentes erreicht.

Eine unterschiedliche Konzentration der ersten lumineszierenden Substanz
und/oder der zweiten lumineszierenden Substanz kann beispielsweise  mittels
unterschiedlichen Linienbreiten und/oder Linienabstinden in dem ersten Bereich 11, dem
zweiten Bereich 12 und/oder dem dritten Bereich 13 erzielt werden. Es kann auch die
Ausbildung von Barcodes durch eine entsprechende Anordnung der Bereiche 11, 12, 13
erreicht werden.

Bei anderen Ausfiihrungen des erfindungsgemaBen Sicherheitselementes 1
konnen auch lediglich der erste Bereich 11, der erste Bereich 11 und der zweite Bereich 12
oder der erste Bereich 11 und der dritte Bereich 13 vorgesehen sein.

Bei einem Verfahren zur Uberprifung der Echtheit und/oder Giite des
Sicherheitsdokumentes 5 mit dem Sicherheitselement 1 konnen ein, zwei oder auch alle drei
Emissionen gemiB den Fig. 2 bis 4 herangezogen werden. Weiters kann die erste
lumineszierende Substanz mittels einer Lichtquelle angeregt werden und dass das Verhiltnis
der Emission der ersten lumineszierenden Substanz zu der Emission der zweiten
lumineszierenden Substanz bestimmt werden. Durch die Beriicksichtigung dieses

Verhiltnisses kann die Filschungssicherheit weiter verbessert werden.
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Das Sicherheitselement 1 kann einfach in einem Druckschritt hergestellt
werden, wenn eine Druckfarbe verwendet wird, die die erste lumineszierende Substanz und
die zweite lumineszierende Substanz umfasst.

Fiir die Sicherstellung einer hohen Filschungssicherheit hat es sich weiters als
giinstig erwiesen, wenn die erste lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende
Substanz lediglich in geringen Konzentrationen im Sicherheitselement vorkommen, da
dadurch das Auffinden dieser Substanzen fiir einen Filscher erschwert werden. Insbesondere
bei der Verwendung eines Up-Converters kann durch das Vorsehen des Up-Converters als
extern angeregte Substanz des Sicherheitselementes 1 auch mit einer geringen Konzentration
der lumineszierenden Substanzen eine hinreichende Giite des Sicherheitselementes 1 erreicht
werden, die eine zuverlissige Detektion sicherstellt. Durch die geringen Konzentrationen
kann das Sicherheitselement 1 drucktechnisch einfach und kostengiinstig realisiert werden.
Weiters kann durch die Wahl einer geringen Konzentration das Auffinden des
Sicherheitsmerkmals durch einen Falscher erschwert werden. In anderen Ausfiihrungsformen
kann das Sicherheitselement 1 auch als Klebefolie, als Bestandteil eines Hologramms, als
Streifenelement od. dgl. ausgebildet sein.

Neben der ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten lumineszierenden
Substanz kann das Sicherheitselement 1 noch weitere Sicherheitsmerkmale, beispielsweise
eine weitere lumineszierende Substanz umfassen.

Patentanspriiche:
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PATENTANSPRUCHE

1. Sicherheitselement (1) fir ein  Sicherheitsdokument (5), wobei das
Sicherheitsdokument (5) einen Grundkorper (51) aus einem Grundmaterial umfasst,
umfassend eine erste lumineszierende Substanz, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite
lumineszierende Substanz vorgesehen ist, dass zwischen der ersten lumineszierenden
Substanz und der zweiten lumineszierenden Substanz eine Energieiibertragung vorgesehen ist,
wobei der Frequenzbereich der Anregung einer der lumineszierenden Substanzen dem
Frequenzbereich der Emission der anderen der lumineszierenden Substanzen entspricht, und
dass die erste lumineszierende Substanz bei der Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder

bei einer Temperatur von 185°C thermisch instabil ist.

2. Sicherheitselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei der ersten
lumineszierenden Substanz der Frequenzbereich der Emission hoher als der Frequenzbereich

der Anregung ist.

3. Sicherheitselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Frequenzbereich der Anregung der zweiten lumineszierenden Substanz dem Frequenzbereich

der Emission der ersten lumineszierenden Substanz entspricht.

4. Sicherheitselement (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Frequenzbereich der Emission der ersten lumineszierenden Substanz im sichtbaren Bereich

liegt.
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5. Sicherheitselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass bei der zweiten lumineszierenden Substanz der Frequenzbereich der Emission niedriger

als der Frequenzbereich der Anregung ist.

6. Sicherheitselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste lumineszierende Substanz und die zweite lumineszierende Substanz in einem

vorgebbaren Verhiltnis vorhanden sind.

7. Sicherheitselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein erster Bereich (11) die erste lumineszierende Substanz und die zweite
lumineszierende Substanz umfasst, und dass ein zweiter Bereich (12) lediglich die erste

lumineszierende Substanz umfasst.

8. Sicherheitselement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein dritter

Bereich (13) lediglich die zweite lumineszierende Substanz umfasst.

9. Sicherheitsdokument (5) mit einem Sicherheitselement (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 8.

10.  Druckfarbe fiir ein Sicherheitselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
das Sicherheitselement (1) auf einem Sicherheitsdokument (5) mit einem Grundkorper (51)
aus einem Grundmaterial aufbringbar ist, umfassend eine erste lumineszierende Substanz,
dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite lumineszierende Substanz vorgesehen ist, dass
zwischen der ersten lumineszierenden Substanz und der zweiten lumineszierenden Substanz
eine Energieiibertragung vorgesehen ist, wobei der Frequenzbereich der Anregung einer der
lumineszierenden Substanzen dem Frequenzbereich der Emission der anderen der
lumineszierenden Substanzen entspricht, und dass die erste lumineszierende Substanz bei der
Ziindtemperatur des Grundmaterials und/oder bei einer Temperatur von 185°C thermisch

instabil ist.

11.  Verfahren zur Uberpriifung der Echtheit und/oder Giite eines Sicherheitsdokumentes
(5) mit einem Sicherheitselement (1) umfassend eine erste lumineszierende Substanz, wobei

die erste lumineszierende Substanz mittels einer Lichtquelle angeregt wird, dadurch



gekennzeichnet, dass eine zweite lumineszierende Substanz von der Emission der ersten
lumineszierenden Substanz angeregt wird, und dass das Verhiltnis der Emission der ersten
lumineszierenden Substanz zu der Emission der zweiten lumineszierenden Substanz bestimmt

wird.
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Fig. 2

Fig.3

Fig. 4
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