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perimetros da primeira e segunda partes, respectivamente. Os flanges tém adicionalmente cada qual pelo menos uma abertura.
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“CARCACA DE ATUADOR”
CAMPO DA INVENCAO
[0001] A presente revelacao diz respeito, no geral, a dispositivos de controle de
fluido e, mais especificamente, a uma carcaca de atuador de aluminio forjado para
uso em um dispositivo regulador de fluido em um corpo de valvula.
PEDIDO RELACIONADO
[0002] Este pedido reivindica o beneficio da data de depdsito do pedido
provisorio dos Estados Unidos numero de série 60/590.471, que foi depositado em
23 de julho de 2004.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
[0003] Usinas ou sistemas de controle de processo freqientemente empregam
dispositivos de controle de fluido (por exemplo valvulas de controle, reguladores de
pressao, etc.) para controlar o fluxo e pressao dos fluidos do processo, tais como,
por exemplo, liquidos, gases, etc. Uma aplicagao de valvula de fluido particularmente
importante envolve a distribuicdo e entrega de gas natural. Tipicamente, muitas
partes de um sistema de distribuicdo de gas natural sdo configuradas para
transportar ou distribuir volumes relativamente grandes de gas a uma pressao
relativamente alta. A pressao relativamente alta na qual o gas € transportado reduz
as vazdes de fluxo necessarias para entregar um volume desejado de gas e, assim,
minimiza as perdas de eficiéncia de distribuicdo (por exemplo, queda de pressao)
por causa das restricées da tubulagao, restricdes de valvulas, etc.
[0004] Além de ser configurada para controlar gas de presséao relativamente alta,
as valvulas de fluido utilizadas em um sistema de distribuicdo de gas natural também
devem ser configuradas para minimizar ou eliminar o escape do gas natural para o
ambiente ou atmosfera em volta. O escape de gas natural de uma valvula de fluido
pode resultar em condi¢cbes perigosas tais como, por exemplo, explosdes, incéndio,
asfixia de pessoas, etc.
[0005] Assim, os atuadores utilizados para controlar o fluxo de gas natural
através do corpo da valvula de fluido devem ser desenhadas para suportar as altas
pressées do mandmetro associadas com a distribuicdo de gas natural. Além do
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mais, 0s atuadores devem ser desenhados para sangrar ou dar pouca saida de gas,
se houver, para a atmosfera ou ambiente em volta. Como resultado, as carcagas
utilizados para os atuadores sao tipicamente desenhados para prover alta
resisténcia e para minimizar ou eliminar saida ou sangria de gas para a atmosfera.
[0006] Algumas carcagas de atuador desenhadas para uso em dispositivos de
controle de gas natural (por exemplo, reguladores de redug¢ao de pressao) utilizam
metades de carcaca de ac¢o estampado ou forjado. Uma carcacga de atuador de ago
fornece um grau relativamente alto de resisténcia e pode suportar pressdées do
mandmetro extremamente altas por uma vida uatil relativamente longa.
Adicionalmente, carcacas de atuador de a¢o sao substancialmente nao porosas e,
como resultado, ndo sdo propensas a sangria ou saida do gas que esta sendo
controlado para a atmosfera. Embora as carcagas de atuador de ago fornegcam
excelente seguranca, desempenho confiavel para uma ampla variedade de pressdes
de controle, tais carcacas de a¢o tém um custo proibitivo e sdo muito pesados para
muitas aplicacdes de distribuicdo de gas de baixa pressao. Por exemplo, o controle
de gas natural em um sistema de distribuicdo de gas natural tipicamente envolve
pressdes mais baixas mais préximo aos pontos de entrega ou uso.

[0007] Carcagas de atuador de aluminio fundido séo tipicamente utilizadas para
implementar as valvulas de fluido que controlam gas de pressao mais baixa em um
sistema de distribuicdo de gas. Carcacas de aluminio fundido sao relativamente
baratas mas sao tipicamente porosas e podem conter vazios nas paredes das
carcacas. A porosidade e vazios requerem um fator de seguranga maior (isto é, a
razdo da pressao maxima ou de estouro para pressao de operagdo nominal) a ser
utilizado e, assim, maior espessura da parede. Alguns desenhos de carcacas de
atuador de aluminio fundido requerem um fator de seguranca téo alto quanto quatro
para um. A maior espessura de parede necessaria resulta na utilizagdo de mais
materiais, que aumenta tanto o peso quanto o custo das carcagcas de aluminio
fundido.

[0008] Adicionalmente, a porosidade das carcagas de aluminio fundido requer
que as metades da carcacas sejam seladas através de um processo secundario. Um
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processo conhecido envolve impregnar quimicamente as metades das carcagas de
aluminio fundido com, por exemplo, um adesivo ou selador. Entretanto, tais passos
do processo secundario sao caros e propensos a certo grau de perda de rendimento
(isto é, algumas partes podem nado ser adequadamente seladas para ser utilizadas
em uma valvula de transferéncia).

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0009] A figura 1 representa uma carcaca de atuador de aluminio forjado de
exemplo para uso em valvulas de fluido.

[0010] A figura 2 € uma vista seccional transversal de uma valvula de gas de
exemplo que utiliza a carcaga de atuador de exemplo da figura 1.

[0011] A figura 3 representa a metade superior da carcagca de atuador da
carcaca de atuador de aluminio forjado de exemplo da figura 1.

[0012] A figura 4 é uma vista plana detalhada da metade superior da carcaca de
atuador da figura 3.

[0013] A figura 5 é uma vista seccional transversal detalhada da metade superior
da carcaca de atuador da figura 3.

[0014] A figura 6 representa a metade inferior da carcacga de atuador da carcaca
de atuador de aluminio forjado de exemplo da figura 1.

[0015] A figura 7 é uma vista plana detalhada da metade inferior da carcaga de
atuador da figura 6.

[0016] A figura 8 € uma vista seccional transversal detalhada da metade inferior
da carcaca de atuador da figura 6.

DESCRICAO DETALHADA

[0017] A carcaga de atuador de aluminio forjado de exemplo aqui descrita prové
uma pega de peso significativamente menor em comparagdo com as carcagas de
atuador de aluminio fundido convencionais. Particularmente, 0 material e técnicas de
processo utilizados para fabricar a carcaga de atuador de aluminio forjado de
exemplo aqui descrita resultam em uma carcacga que é substancialmente nao porosa
e nao-ferrosa e que € substancialmente mais ductil que carcacas de atuador de
aluminio fundido. A ductilidade substancial da carcaga de atuador de aluminio
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forjado de exemplo aqui descrita (e também a natureza nao-porosa da carcaca de
exemplo) reduz significativamente o fator de segurancga do projeto (isto é, a razdo da
pressao de seguranga maxima para a pressao de operagdo nominal da carcaca de
atuador). Por exemplo, um fator de seguranca de cerca de quatro para um é utilizado
tipicamente durante o projeto de carcagas de atuador de aluminio fundido, ao passo
que com a carcacga de atuador de aluminio forjado de exemplo aqui descrito, um
fator de seguranca de cerca de um e meio para um pode ser utilizado.

[0018] O fator de seguranca reduzido associado com a carcaca de atuador de
aluminio forjado de exemplo aqui descrito permite a producédo de uma carcaga de
aluminio que tem a espessura da parede significativamente reduzida em
comparagao com carcacgas de aluminio fundido. A reduzida espessura da parede,
por sua vez, resulta em uma carcaga de atuador composto por significativamente
menos material (e que pesa significativamente menos) que uma carcaga de atuador
de aluminio fundido de desempenho comparavel. Além de ser mais leve em
comparacao a carcagas de atuador de aluminio fundido, a carcaca de atuador de
aluminio forjado aqui descrita € substancialmente nao porosa e, assim, um processo
de selagem secundario (tais como aqueles convencionalmente utilizados com as
carcagas de atuador de aluminio fundido conhecidas) n&o € necessario.

[0019] Adicionalmente, a carcaga de atuador de aluminio forjado de exemplo
aqui descrita pode ser fabricada utilizando um material de conformidade com a
norma SB247 CL.T4 da Sociedade Americana de Engenheiros Mecanicos (ASME),
que pode ser formada pela norma A92014 para aluminio do Sistema de Numeragéo
Unificado para Metais e Ligas (UNS). O uso de um material de conformidade com
ASME como este pode simplificar enormemente o processo de aprovacédo para
aplicacbes que utilizam o atuador de aluminio forjado de exemplo em muitos
mercados mundiais. Por exemplo, o material supramencionado (isto €, ASME SB247
CL.T4) esta de conformidade com o codigo de caldeira ASME, o que simplifica
enormemente 0 processo de aprovagao para a carcaga de atuador de aluminio
forjado de exemplo aqui descrito.

[0020] Agora voltando para a figura 1, € mostrada uma carcaca de atuador de
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aluminio forjado de exemplo 100 para uso em valvulas de fluido. A carcaca de
atuador de aluminio forjado de exemplo 100 inclui uma metade superior da carcaca
102 e uma metade inferior da carcagca 104. Os termos "superior" e "inferior" sdo
meramente utilizados para distinguir a primeira e a segunda metades da carcaca de
atuador 100 e nao se pretende que sejam restritivos nas maneiras que o exemplo de
carcaga de atuador 100 é utilizado. Por exemplo, a carcaca de atuador 100 pode ser
montada no campo em qualquer orientagao desejada para satisfazer as
necessidades de uma aplicagao particular e as metades de carcaga 102 e 104 ainda
podem ser referidas como "superior" e "inferior", respectivamente.

[0021] As metades de carcaca 102 e 104 sao acopladas de forma selada nas
respectivas partes 106 e 108 do flange através dos elementos de fixacdo 110. Os
elementos de fixagao 110 podem ser quaisquer mecanismos de fixacdo adequados
tais como, por exemplo, porcas, parafusos, arruelas, etc.

[0022] A carcaga inferior 104 inclui uma parte do flange de montagem 112 que
permite que a carcaca de atuador 100 seja fixado (por exemplo, parafusado) a um
corpo de valvula, representado na figura 2. A parte do flange de montagem 112 pode
incluir um padréo de orificios e outras aberturas 114 que permitem que a carcacga de
atuador 100 seja fixada a qualquer uma da pluralidade de corpos de valvulas
diferentes. A carcaga inferior 104 também inclui uma parte de um cubo 116 que,
mostrada em maiores detalhes na figura 2, serve para alinhar e acoplar a carcaga de
atuador 100 em um corpo de valvula, guiar a operagao da guarnicao da valvula,
facilitar a selagem hermética da carcaca de atuador 100 em um corpo de valvula,
etc.

[0023] A figura 2 € uma vista seccional transversal de uma valvula de gas de
exemplo 200 que usa a carcaca de atuador exemplo de 100 da figura 1. A figura 2
representa, em geral, um relacionamento de exemplo entre a carcaga de atuador de
exemplo 100 e um corpo de valvula 202 e uma guarnigao de valvula 204. O corpo de
valvula 202 e a guarnigédo de valvula 204 podem ser quaisquer corpo e guarnicdo de
valvula conhecidos ou outro adequado e, assim, ndo sao adicionalmente descritos

aqui. Como representado na figura 2, um diafragma 206 e uma placa de diafragma
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208 podem ser dispostos em uma carcaga de atuador 100.

[0024] A figura 3 representa a metade superior da carcaga de atuador 102 da
carcaca de atuador de aluminio forjado de exemplo 100 da figura 1. Conforme
mostrado na figura 3, a metade superior da carcaga de atuador 102 inclui uma
pluralidade de aberturas 302 que é espacada circunferencialmente em torno da
parte do flange 106. Uma primeira parte de parede angulada 304 se estende entre a
parte do flange 106 e a parte do ressalto 306. A parte do ressalto 306 pode ser
configurada para funcionar como um suporte mecanico ou batente no qual a placa
de diafragma 208 e/ou o diafragma 206 pode ser apoiado e/ou parado. A
profundidade e angulo de parte da parede 304 podem ser selecionados para
alcancgar o total desejado de deslocamento do diafragma e/ou para controlar as
tensbes aplicada no diafragma 206 durante o uso do atuador 100 (figura 1). A
metade superior da carcaga 102 também inclui um cubo 308, que pode ser utilizado
para guiar a operacao da guarnigdo da valvula 204 e/ou uma mola de predisposi¢ao
(nao mostrada).

[0025] A figura 4 é uma vista plana detalhada da metade superior da carcaca de
atuador 102 da figura 3 e a figura 5 € uma vista seccional transversal detalhada da
metade superior da carcaga de atuador 102 da figura 3.

[0026] A figura 6 representa a metade inferior da carcaga de atuador 104 da
carcaca de atuador de aluminio forjado de exemplo 100 da figura 1. A metade
inferior da carcaga de atuador 104 inclui uma pluralidade de aberturas 602
configurada para receber os elementos de fixagdo 110, mostrados na figura 1.

[0027] A figura 7 é uma vista plana detalhada da metade inferior da carcaga de
atuador 104 da figura 6 e a figura 8 € uma vista seccional transversal detalhada da
metade inferior da carcaga de atuador 104 da figura 6.

[0028] Em algumas aplicac¢des tais como, por exemplo, aplicagées em pogo, as
metades da carcaca de atuador 102 e 104 podem ser anodizadas para proteger as
metades da carcaga 102 e 104 de corrosao e outros mais.

[0029] Embora certos métodos, aparelhos e artigos de manufatura de exemplo

tenham sido aqui descritos, o escopo da cobertura desta patente ndo esta limitado a
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eles. Ao contrario, esta patente cobre todos os métodos, aparelhos e artigos de
manufatura que razoavelmente se enquadrem no escopo das reivindicagdes anexas

tanto literalmente quanto sob a doutrina de equivalentes.
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REIVINDICACOES
1. Carcaga de atuador substancialmente n&o porosa, nao-ferrosa para

uso com uma valvula, a carcagca de atuador caracterizada pelo fato de que
compreende:

uma primeira parte de carcaca de aluminio forjado que tem um primeiro
flange em torno de um perimetro da primeira parte de carcaga de aluminio forjado;

uma segunda parte de carcaga de aluminio forjado que tem um segundo
flange em torno de um perimetro da segunda parte de carcaca de aluminio forjado; e

uma pluralidade de aberturas em cada um dos primeiro e segundo
flanges, em que pelo menos algumas das aberturas no primeiro flange
correspondem a pelo menos algumas das aberturas no segundo flange, e

as correspondentes aberturas s&o configuradas para receber elementos
de fixagcao para acoplar as primeira e segunda partes da carcaga de aluminio forjado
para formar a carcaga de atuador.

2. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que a primeira parte de carcaca de aluminio forjado inclui
adicionalmente um primeiro cubo de aluminio forjado e a segunda parte de carcaca
de aluminio forjado inclui adicionalmente um segundo cubo de aluminio forjado.

3. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada
pelo fato de que os cubos sao configurados para um de alinhar a carcaga de atuador
com o corpo da valvula, guiar a operagao de uma guarni¢cao de valvula, ou facilitar a
selagem hermética da carcacga de atuador a um corpo de valvula.

4. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que as primeira e segunda partes de carcaga de aluminio forjado sao
configuradas para ser acopladas de forma selada.

5. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que a primeira parte de carcaga de aluminio forjado tem uma parte
posterior e uma parte angulada.
6. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizada

pelo fato de que a parte posterior funciona como um batente para um diafragma.
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7. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizada

pelo fato de que a parte angulada é dimensionada e angulada para alcangar um total
desejado de movimento do diafragma.

8. Carcaca de atuador, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que as primeira e segunda partes de carcaga de aluminio forjado sao
substancialmente nao-porosas.

9. Carcaga de atuador, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que as primeira e segunda partes de carcaga de aluminio forjado sao
feitas de um aluminio forjado em conformidade com a norma SB247 CL.T4 da
Sociedade Americana de Engenheiros Mecéanicos (ASME).

10. Carcaca de atuador substancialmente ndo porosa, nao ferrosa para
uso em uma valvula, a carcaca de atuador caracterizada pelo fato de que
compreende:

uma primeira parte de carcaca de aluminio forjado que tem um primeiro
flange em torno do perimetro da primeira parte da carcaga de aluminio;

uma segunda parte de carcaga de aluminio forjado que tem um segundo
flange em torno do perimetro da segunda parte da carcaca de aluminio forjado;

pelo menos uma abertura em cada um dos primeiro e segundo flanges; e

pelo menos um dispositivo de fixagdao que acopla os primeiro e segundo
flanges através de suas respectivas aberturas de forma que, quando as primeira e
segunda partes de carcaga de aluminio sdo acopladas, a carcaga de atuador tem
um fator de seguranca de menos que cerca de dois.

11. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagéo 10, caracterizada
pelo fato de que as primeira e segunda partes da carcaga de aluminio forjado sao
acopladas de forma selada.

12. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindica¢ao 10, caracterizada

pelo fato de que a primeira parte de carcaga de aluminio forjado tem uma parte
posterior e uma parte angulada.
13. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizada

pelo fato de que a parte posterior funciona como um batente para um diafragma.
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14. Carcaca de atuador para alojar um diafragma e placa de diafragma

para uso com uma valvula, a carcaca de atuador caracterizada pelo fato de que

compreende:

uma primeira parte de carcaca de aluminio forjado;

um primeiro flange em torno de um perimetro da primeira parte de
carcaca de aluminio forjado;

uma segunda parte de carcaga de aluminio forjado;

um segundo flange em torno de um perimetro da segunda parte de
carcaga de aluminio forjado;

pelo menos uma abertura em cada um do primeiro e segundo flanges;

pelo menos um dispositivo de fixagdo que acopla o primeiro e segundo
flanges através de suas respectivas aberturas; e em que a forma e espessura das
primeira e segunda partes de carcaga de aluminio forjado sdo configuradas para
perfilar rigorosamente o diafragma e a placa de diafragma.

15. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizada
pelo fato de que as primeira e segunda partes de carcaca de aluminio forjado e os
primeiro e segundo flanges tém uma espessura de material e s&o feitos de um
material que, quando a carcaga € montada, prové a carcaca um fator de seguranga
de cerca de um e meio para um.

16. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizada
pelo fato de que as primeira e segunda partes de carcaga de aluminio forjado sao
acopladas de forma selada.

17. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizada
pelo fato de que a primeira parte de carcaga de aluminio forjado tem uma parte
posterior e uma parte angulada.

18. Carcacga de atuador, de acordo com a reivindicagao 17, caracterizada

pelo fato de que a parte posterior funciona como um batente para o diafragma.
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Fig. 8



