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(54) Fertigungshilfsstoff fiir das Gesenkschmieden

(55) waRriger Fertigungshilfsstoff, Geéenkschmieden, Warmumformgebung, Natriumsulfat, Grahamsches Salz,

~ Polysaccharid, Kaliumdiphosphat, Kupferdiphosphat, Kupfersulfat, gute Trenn- und Kihiwirkung

(57) Die Erfindung betrifft einen Fertigungshilfsstoff fiir die Warmumformgebung von Metallen, der insbesondere
zum mehrstufigen Gesenkschmieden eingesetzt werden kann. Durch eine-synergistische Kombination von
Natriumsulfat, Natriumpolyphosphat, Kupfer-{il)-Salze und Polysaccharid in waRriger 5—-8%iger Losung wird ein
Fertigungshilfsstoff mit guter Trenn-, Treib- und Kihlwirkung erhalten. Durch die Kupfersalze (Kupferdiphosphat,
Kupfersulfat) wird eine hohe Affinitat zum Werkzeug und eine gezielte Schmierfilmbildung erreicht.
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1. Fertigungshilfsstoff fiir das Geserikschmieden auf Basis von Natriumsulfat, Natriumpolyphosphat,
Polysaccharid und Kupfer-(Il)-lonen enthaltende Salze, gekennzeichnet dadurch, dad er bezogen
auf das wasserfreie Produkt eine synergistische Kombination bestehend aus :
62 bis 67 Ma.-Teile Natriumsuifat ‘ :
5 bis 8 Ma.-Teile Natriumpolyphosphat (Grahamsches Salz) ’ :
1 bis 6 Ma.-Teile Kupfer-(ll)-Salz '
32 bis 19 Ma.-Teile Polysaccharid enthalt. ,
2. Fertigungshilfsstoff nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das Kupfer-(I)-Salz aus einer j
Mischung von Kalium- und Kupferdiphosphat im Verhaltnis 3:1 besteht und zu 4 bis 6% im -
Gesamtgemisch enthalten ist.
3. Fertigungshilfsstoff nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf das Kupfer-(Il)-Salz aus
Kupfersulfat besteht und zu 1 bis 1,5% im Gesamtgemisch enthalten ist.
4. Fertigungshiifsstoff nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB er als 5-8%ige wéalrige
Losung eingesetzt wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung !

Die Erfindung betrifft einen Fertigungshilfsstoff flr die Warmumformgebung von Metallen, der insbesondere zum mehrstufigen !
Gesenkschmieden mit langer Verweildauer eingesetzt werden kann. ’

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, zur Erzielung einer Trennwirkung sowie zur Reibungs- und VerschieiBminderung in der Wirkfuge zwischen
Werkzeug und Werkstlick in Tragermedien wie Mineral- oder Synthesetle oder Wasser dispergierte Festschmierstoffe
insbesondere Graphit als Fertigungshilfsstoff beim Gesenkschmieden zu verwenden. Die Verwendung von bekannten
Metallsalzgemischen oder Glasern auch in Verbindung mit organischen Substanzen oder auch wasserunldslichen
Festschmierstoffen z.B. gemaR DE-OS 2108738, DE-OS 2450716, DE-AS 1050486, DE-PS 2046727, DE-OS 2009072, DE-
0S 3202030, DE-OS 2751222, DE-OS 2630217, DE-OS 2430249 erbrachten keine befriedigende Losung. Wasserunlésliche
Festschmiebstoffe haben in Verbindung mit Wasser als Tragermedium grundsatzlich den Nachteil, daB aufgrund des -
Dichteunterschiedes ein Absetzen des Festschmierstoffes zu verzeichnen ist. !
Die in der DD-PS 203328 aufgefiihrte Kombination von Natriumsulfat, Natriumtetraborat, eines Gemisches von Natrium- und
Kupferdiphosphat sowie eines Polysaccharids hat den Nachteil, daf das Natriumtetraborat nur bedingt verfligbar ist und beim ‘
Langzeiteinsatz zu gesundheitlichen Schaden fiihren kann und daB das Kupferdiphosphat in der dort beschriebenen Form nur

schwer in Ldsung gebracht werden kann und somit keine ausreichende Haftung am Gesenkwerkstoff bewirkt wird. AuBerdem

reicht bei langen Kontaktzeiten die Trennwirkung zwischen Werkzeug und Werkstiick und bei tiefen Gravuren und
Mehrstufenumformung die Treibwirkung nicht aus.

Der in der DD-PS 233379 beschriebene Hochtemperaturschmierstoff, bestehend im wesentlichen aus Graphit; einem schwer-

oder unléslichem Polyphosphat {Madrellsches oder Kurroisches Salz), einer Borverbindung (Borax, Boroxid, Zinkborat) und

einem Alkalisilikat (Wasserglas} sowie einem organischen Stabilisierungsmittel weist ahnliche Nachteile auf. '

Die in der DE-PS 3137272 beschriebene Formulierung bestehend aus einer Kombination von mindestens einer Verbindung aus

der Gruppe der Phosphorsaure und deren Salze, von mindestens einer Verbindung aus der Gruppe der Borséure und deren

Salze, von mindestens einer Verbindung aus der Gruppe der Carbonate, Nitrate, Sulfate und Hydroxide von Alkalimetallen und

einem Phyllosilikat hat den Nachteil, daR sie nicht auf einfache Art und Weise gehandhabt werden kann und keinen stabilen
Fertigungshilfsstoff ergeben.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen kostenglnstigen, wasserléslichen Fertigungshilfsstoff fiir das Gesenkschmieden bereitzustellen,
der die Anforderungen hinsichtlich Temperatur- und Viskosité4tsstabilitat, Treib-, Trenn- und Kiihlwirkung erfillt, Keine
Umweltbelastung und Brandgefiahrdung verursacht, physiologisch unbedenklich ist und leicht handhabbar ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, durch Kombination von Metallsalzen und organischen Zusatzstoffen einen gut wasserldslichen
Fertigungshilfsstoff fiir das Gesenkschmieden zu schaffen, der eine hohe Trenn-, Treib- und Kihlwirkung aufweist, eine hohe
Werkzeugstandzeit bewirkt und keine wasserunioslichen Festschmierstoffe enthéalt und somit eine sehr gute Stabilitat :
aufweist. B !
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ErfindungsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, da eine synergistische Kombination von
62 bis 67.Ma.-Teile Natriumsulfat

5 bis 8 Ma.-Teile Natriumpolyphosphat (Grahamsches Salz)

1 bis 6 Ma.-Teile Kupfer-(l1}-Salz
32 bis 19 Ma.-Teile Polysaccharid
eingesetzt wird.
Dabei kann das Kupfersalz sowoh! Kupferdiphosphat als auch Kupfersulfat sein. In Form einer 5- bis 8%igen waldrigen Lésung
ergibt das einen umweltfreundlichen Fertigungshilfsstoff, der beim Gesenkschmieden gute Trenn-, Treib- und Kihlwirkung
erbringt.
Durch die erfindungsgeméfe Anwesenheit von Kupfer-(l)-lonen wird die Affinitat des Fertigungshilfsstoffes zur Eisenoberflache
wesentlich verstarkt. Der dadurch festhaftende Salzfilm ist dabei so dlinn, daR es sich nicht auf dem Werkzeug aufbaut.

Ausfiihrungsbeispiel 1

In 40kg Wasser werden 0,175 kg Kupferdiphosphat, 0,525kg Kaliumdiphosphat und 2,1 kg Carboxylmethylicellulose gelést. Nach
6 Stunden werden weitere 53kg Wasser, 0,35kg Grahamsches Salz und 3,85kg Natriumsulfat hinzugegeben. Nach Auflésen und
UmrGhren erhalt man eine gebrauchsfahige, sprihfahige Losung.

Ausfithrungsbeispiel 2

In94kg Wasser werden 1,62kg Carboxylmethylcellulose, 3,9kg Natriumsuifat, 0,39 kg Grahamsches Salz und 0,09kg Kupfersuifat
vorgegeben. Nach Aufquellen der Cellulose und Umrithren erhélt man eine gebrauchsfertige Losung.

Mit den Lésungen sowohl gemaB Beispiel 1 als auch Beispiel 2 wurde bei einem Praxistest ermittelt, da im Gegensatz zu
Fertigungshilfsstoffen gemaf des Standes der Technik es zu keinem Hangenbleiben oder Festkleben der Rohlinge im Werkzeug
kam. .

Dabei wurden folgende Testbedingungen eingehalten:

Werkzeugab- Masse Werkstoff Taktzeit Stiick-
messung {(mm) (kg) (min) zahl
d, d; h

163 75 131 14,2 c1o © 095 500
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