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ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ðàñòâîð þò â
ñáàëàíñèðîâàííîì ñîëåâîì ðàñòâîðå ñ
îñìîë ðíîñòüþ 306 ì/îñìîëü, âîäîðàñòâîðèìîå
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ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, îòñòàèâàþò

ðàñòâîð â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû
è ñòåðèëèçóþò. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
ïîâûøåíèå ðåïàðàòèâíûõ, ïðîòåêòèâíûõ,
ïðîòèâîîòå÷íûõ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ñâîéñòâ
çà ñ÷åò ââåäåíè  â êîìïîçèöèþ êîìïîíåíòîâ,
àêòèâíî âëè þùèõ íà ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê è èõ
ìåòàáîëèçì, è ïðèãîòîâëåíè  ðàñòâîðà ââåäåíèåì
êîìïîíåíòîâ ïðè îïðåäåëåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçàííûìè ïðèåìàìè. 2 í.ï.
ô-ëû, 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: medicine.
SUBSTANCE: method for preparation consists in

solution in balanced saline with osmolarity of
306 m/osmol of water soluble cellulose
derivatives hydroethylcellulose,
glucasaminoglycan - sterile chondroitin sulphate.
The balanced saline is brought to boil, after
that chondroitin sulphate and hydroethylcellulose
are added, then solution is mixed during 2 hours,
induced for 24 hours, spilled to flacons and

sterilised. Invention provides incease of
reparative, protective, antiedemic and anti-
inflammatory properties due to introduction of
the components, actively governing cells
proliferation and their metabolism, and solution
preparation by way of conponents introduction
with the definite succession, indicated methods.

EFFECT: incease of reparative, protective,
antiedemic and anti-inflammatory properties of
solution for keratoderma treatment.

2 cl, 1 tbl, 3 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îôòàëüìîëîãèè è îôòàëüìîõèðóðãèè, à áîëåå êîíêðåòíî ê
ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè, è êàñàåòñ  ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè  è
ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé ðîãîâîé îáîëî÷êè ãëàçà, äë  ëå÷åíè  ëþáûõ ïîâðåæäåíèé
òêàíåé ãëàçà ñ  âëåíè ìè âîñïàëåíè  è îòåêà, à òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
êà÷åñòâå ïðîòåêòîðà òêàíåé ãëàçà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà è ðàñòâîð äë  çàùèòû ðîãîâèöû îò ïîâðåæäåíèé,
îïèñàííûé â ïàòåíòå RU ¹2080857, Ñ1, 1998, âêëþ÷àþùèé ðàñòâîðåíèå â ñîëåâîì
ðàñòâîðå âîäîðàñòâîðèìîãî ïðîèçâîäíîãî öåëëþëîçû è ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ,
ïåðåìåøèâàíèå è ñòåðèëèçàöèþ.

Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ðàñòâîðåíèå îñíîâíîãî êîìïîíåíòà
(ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ) ïðîâîä ò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäí åò
ðàñòâîðåíèå êîìïîíåíòà è åãî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî âñåìó îáúåìó ðàñòâîðà.
Êðîìå òîãî, àêòèâíîñòü íå âñåõ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ îáëàäàåò çàùèòíûì äåéñòâèåì íà
òêàíè ãëàçà.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, äîñòèãàåìûì ïðè èñïîëüçîâàíèè èçîáðåòåíè , â ÷àñòè
ñïîñîáà ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè , ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé ðîãîâèöû,  âë åòñ 
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñàìîãî ðàñòâîðà çà ñ÷åò ïðèìåíåíè  êèï ÷åíè  ïðè äîáàâëåíèè
ñòåðèëüíîãî õîíäðîèòèí ñóëüôàòà, ñ öåëüþ áîëåå ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíè  ïî âñåìó
îáúåìó, à òàêæå ïîëó÷åíè  ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî è ïðîòèâîîòå÷íîãî ýôôåêòà,
óñêîðåíè  ïðîöåññîâ ðåïàðàöèè òêàíè ðîãîâèöû çà ñ÷åò ïðîëîíãèðîâàííîãî íàïðàâëåííîãî
äåéñòâè  õîíäðîèòèí ñóëüôàòà, â çêèõ ñâîéñòâ ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû è
ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, äîñòèãàåòñ  â ÷àñòè ñïîñîáà òåì, ÷òî â
ñïîñîáå ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà, âêëþ÷àþùåì ðàñòâîðåíèå â ñîëåâîì ðàñòâîðå
âîäîðàñòâîðèìîãî ïðîèçâîäíîãî öåëëþëîçû, ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ, ïåðåìåøèâàíèå è
ñòåðèëèçàöèþ, â êà÷åñòâå ñîëåâîãî ðàñòâîðà èñïîëüçóþò ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé
ðàñòâîð, â êà÷åñòâå âîäîðàñòâîðèìîãî ïðîèçâîäíîãî öåëëþëîçû èñïîëüçóþò
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, à â êà÷åñòâå ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ èñïîëüçóþò ñòåðèëüíûé
õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ïðè ýòîì ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð äîâîä ò äî êèïåíè  è
äîáàâë þò â íåãî ñòåðèëüíûé õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå
24 ÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è ñòåðèëèçóþò.

Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà
îáóñëîâëåíî íåñêîëüêèìè îáñòî òåëüñòâàìè. Ïðåæäå âñåãî, îí ñîäåðæèò âñå ìèíåðàëüíûå
êîìïîíåíòû, íåîáõîäèìûå äë  ïîääåðæàíè  èçîòîíè÷íîñòè è îñìîë ðíîñòè ïðè
äîáàâëåíèè äðóãèõ âåùåñòâ, ïðè íàãðåâàíèè áåç èçìåíåíè  ðÍ ïîëó÷àåìîãî ðàñòâîðà, à
òàêæå îáëàäàåò áîëüøîé áóôåðíîé åìêîñòüþ, ÷òî îñîáåííî âàæíî äë  ìåòàáîëèçìà êëåòîê
òêàíåé ãëàçà è ïðè õðàíåíèè ðàñòâîðà. Òàê äë  ñîçäàíè  óñëîâèé îñìîë ðíîñòè, ðàâíîé
îñìîë ðíîñòè ïëàçìû êðîâè èëè óëüòðàôèëüòðàòà ïëàçìû êðîâè - êàìåðíîé âëàãè (300
ì/îñìîëü), òðåáóþòñ  ñîëåâûå ðàñòâîðû, ñòðîãî ñîáëþäàþùèå ýòè ïàðàìåòðû.

Â èçîáðåòåíèè èñïîëüçóþò êîììåð÷åñêèé ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð ôèðìû
Àëêîí (BSS Canada ÐÎÑÑ RU 0001 11 ÈÌ 02) ñ îñìîë ðíîñòüþ 306 ì/îñìîëü, ÷òî íå
èñêëþ÷àåò ïðèìåíåíè  äðóãèõ ðàñòâîðîâ ñ àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íàãðåâàþò äî êèïåíè , ÷òî
íåîáõîäèìî äë  ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñòåðèëüíîãî õîíäðîèòèí ñóëüôàòà è ñíèæåíè 
ïèðîãåííîñòè.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà äë  ïîëó÷åíè 
ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé ðîãîâèöû ïðèìåíåí ñòåðèëüíûé
õîíäðîèòèí ñóëüôàò. Ýòî âåùåñòâî  âë åòñ  ñëîæíûì ïîëèñàõàðèäîì è îòíîñ òñ  ê êëàññó
ñóëüôàòèðîâàííûõ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ. Â ÷èñòîì âèäå îíè âûäåë þòñ  èç
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè æèâîòíûõ èëè ÷åëîâåêà â ôîðìå õîíäðîèòèí 4 èëè õîíäðîèòèí 6
ñóëüôàòîâ èëè èõ ñìåñè.

Ââåäåíèå â ðàñòâîð ñòåðèëüíîãî õîíäðîèòèí ñóëüôàòà îáóñëîâëåíî åãî ñòèìóëèðóþùèì
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âëè íèåì íà ïðîöåññû ðåïàðàöèè ýïèòåëè  è ñòðîìû ðîãîâèöû, ÷òî áûëî äîêàçàíî íàìè
ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïðè íàðóæíîì ïðèìåíåíèè, â âèäå èíñòèëë öèé, ñëàáîâ çêîãî ðàñòâîðà îí ñïîñîáåí
ñòèìóëèðîâàòü ðåïàðàöèþ ýïèòåëè  è ñòðîìû ðîãîâèöû ïðè òðàâìàõ è îæîãàõ, ïðè
êîíúþíêòèâèòàõ ïðè çàæèâëåíèè ñêëåðû, à òàêæå ïðîëîíãèðîâàòü äåéñòâèå
àíòèãëàóêîìàòîçíûõ ïðåïàðàòîâ. Èíñòèëë öèè ðàñòâîðà õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåá  ïðè
êîìïëåêñíîì ëå÷åíèè ìàêóë ðíîé äèñòðîôèè.

Ïðè ââåäåíèè â ïîëîñòü ãëàçà áîëåå â çêîãî ðàñòâîðà îí îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ
çàùèùàòü ýíäîòåëèé ðîãîâèöû îò ïîâðåæäàþùåãî âîçäåéñòâè  óäàë åìûõ õðóñòàëèêîâûõ
ìàññ ïðè óäàëåíèè êàòàðàêòàëüíî èçìåíåííîãî õðóñòàëèêà, à òàêæå òîðìîçèòü ïðîöåññ
ôèáðîçîîáðàçîâàíè  è ðàçâèòè  ãðàíóë öèé ïîñëå îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâ íà òêàí õ
ãëàçà.

Êðîìå òîãî, ââåäåíèå â êîìïîçèöèþ õîíäðîèòèí ñóëüôàòà îáóñëîâëåíî åãî âëè íèåì íà
îñìîòè÷åñêîå äàâëåíèå â êëåòêàõ ðîãîâèöû, êîíúþíêòèâû, ñêëåðû è òêàíåé ïåðåäíåé
êàìåðû ãëàçà, ÷òî îñîáåííî âàæíî äë  ïðîôèëàêòèêè îòåêà òêàíåé ãëàçà, êàê ïðè
âîñïàëèòåëüíûõ çàáîëåâàíè õ ãëàçà, òàê è ïîñëå ïðîâåäåííûõ ýêñòðà- è èíòðàîêóë ðíûõ
îïåðàòèâíûõ âìåøàòåëüñòâàõ. Èíãèáèðó  ìàêðîôàãàëüíûå êëåòî÷íûå ðåöåïòîðû,
õîíäðîèòèí ñóëüôàò îêàçûâàåò óìåðåííîå ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå äåéñòâèå.

Íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â îòëè÷èå îò äðóãèõ êîìïîçèöèé
ñóëüôàòèðîâàííûõ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ, ïðèìåí åìûõ â îôòàëüìîëîãèè è
îôòàëüìîõèðóðãèè, èìåííî õîíäðîèòèí ñóëüôàò ñïîñîáåí ïîëîæèòåëüíî âëè òü íà
ðåïàðàöèþ òêàíåé ãëàçà, è â ÷àñòíîñòè ðîãîâîé îáîëî÷êè, íå îêàçûâà  èíãèáèðóþùåãî
äåéñòâè  íà ïðîëèôåðàöèþ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê ðîãîâèöû è ñèíòåç èìè êîëëàãåíîâ
äåñöåìåòîâîé ìåìáðàíû, ÷òî âàæíî äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïðîðàñòàíèå ýïèòåëè  â ñòðîìó
ïîâðåæäåííîé ðîãîâèöû. Êðîìå òîãî, õîíäðîèòèí ñóëüôàò ïîâûøàåò ðåîëîãèþ è â çêîñòü
ðàñòâîðà, ÷òî âûãîäíî îòëè÷àåò åãî îò ïðîòîòèïà è äðóãèõ ðàñòâîðîâ, ïðèìåí åìûõ ñ
ýòîé öåëüþ.

Ïðè ïðèìåíåíèè â ýêñïåðèìåíòå ðàñòâîðà ïðîòîòèïà èçîáðåòåíè  (ñÃÀÃ èç ðîãîâèö
ñâèíåé) îòìå÷àëè ñòèìóë öèþ ñòðîìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ ðîãîâèöû, èíãèáèðîâàíèå ðîñòà
ýïèòåëè , èíãèáèðîâàíèå ñèíòåçà ïðîòåîãëèêàíîâ è êîëëàãåíà êëåòêàìè ýïèòåëè .

Ïðè ïðèìåíåíèè â ýêñïåðèìåíòå äåðìàòàí ñóëüôàòà è ãèàëóðîíîâîé êèñëîòû
ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâè  íå âû âë ëè (Proc. Nat. Acad. Sci. S.Meier. Stimulation
Extracellular Matrix Synthesis in Developing Cornea by Glycosaminoglycans).

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò  âë åòñ  ñëîæíûì ïîëèñàõàðèäîì è âõîäèò â ñîñòàâ
ïðîòåîãëèêàíîâ ðàçëè÷íûõ òêàíåé ãëàçà - ðîãîâèöû, ñêëåðû, êîíúþíêòèâû, òðàáåêóë ðíîé
ñåòè è øëåìîâîãî êàíàëà. Ïîëèñàõàðèäû, âõîä ùèå â èõ ñîñòàâ, ýòî ëèíåéíûå ïîëèìåðû,
ïîñòðîåííûå èç ðàçíûõ äèñàõàðèäíûõ ñóáúåäèíèö, îáðàçîâàííûõ óðîíîâûìè êèñëîòàìè
(ãëþêóðîíîâîé, ãàëàêòóðîíîâîé è èäóðîíîâîé), N-àöåòèëãåêñîçàìèíàìè (N-
àöåòèëãëþêîçàìèí, N-àöåòèëãàëàêòîçàìèí) è íåéòðàëüíûìè ñàõàðèäàìè (ãàëàêòîçîé,
ìàííîçîé è êñèëîçîé). Èìåííî ýòè ïîëèñàõàðèäíûå öåïè íàçûâàþòñ 
ãëèêîçàìèíîãëèêàíàìè. Ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ñàõàðîâ â äèñàõàðèäå èìååò
îòðèöàòåëüíî çàð æåííóþ ñóëüôàòíóþ ãðóïïó. Òêàíè ãëàçà ñîäåðæàò òàêèå
ñóëüôàòèðîâàííûå ãëèêîçàìèíîãëèêàíû êàê õîíäðîèòèí-4- è õîíäðîèòèí-6-ñóëüôàòû, è
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äåðìàòàí ñóëüôàòà. Îñíîâíûì ãëèêîçàìèíîãëèêàíîì ìíîãèõ
òêàíåé ãëàçà  âë åòñ  õîíäðîèòèí ñóëüôàò, à ðîãîâèöû - êåðàòàí ñóëüôàò. Áèîñèíòåç
ïðîòåîãëèêàíîâ â òêàí õ ãëàçà, è â ÷àñòíîñòè ðîãîâèöû, îñóùåñòâë åòñ  ãëàâíûì îáðàçîì
àêòèâèðîâàííûìè ôèáðîáëàñòàìè ñòðîìû ðîãîâèöû, ýïèòåëèåì è â íåçíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ýíäîòåëèåì.

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ââîä ò â êèï ùèé ñáàëàíñèðîâàííûé
ðàñòâîð â ñòåðèëüíîì âèäå áåç ñíèæåíè  åãî àêòèâíîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò
êà÷åñòâî öåëåâîãî ïðîäóêòà,  âë  ñü îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, ïîëó÷àåìûì èç
áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , êîòîðîå ÷àñòî êîíòàìèíèðîâàíî ìèêðîáíîé ôëîðîé è ïîýòîìó
òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîé ñòåðèëèçàöèè.

Ñòðàíèöà: 4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 336 862 C2

Ïðåäâàðèòåëüíî ñòåðèëèçîâàííûé õîíäðîèòèí ñóëüôàò íå ñîäåðæèò ìèêðîáíîé ôëîðû,
÷òî äåëàåò êîíå÷íûé ïðîäóêò áîëåå êà÷åñòâåííûì è çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò åãî õðàíåíèå.

Ìåòîäîì ñòåðèëèçàöèè õîíäðîèòèí ñóëüôàòà  âë åòñ  ñòåðèëèçàöè  ïîòîêîì áûñòðûõ
ýëåêòðîíîâ.

Ñòåðèëüíûé õîíäðîèòèí ñóëüôàò ââîäèòñ  ïîñëå çàêèïàíè  ñîëåâîãî
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàñòâîðà, òàê êàê ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíè  îí ìàêñèìàëüíî áûñòðî è
ïîëíîñòüþ ðàñòâîð þòñ  áåç äåñòðóêöèè.

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ïðèìåíåííûé â èçîáðåòåíèè,  âë åòñ  êîììåð÷åñêîé ñóáñòàíöèåé
èç õð ùà òðàõåé áûêà (õîíäðîèòèí-4-ñóëüôàò À) "Ñèãìà" ÑØÀ (Cat. ¹ Ñ 3884 Ê), ÷òî íå
èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíè  èçîìåðà õîíäðîèòèí-6-ñóëüôàòà (Ñ) èç ïëàâíèêîâ
àêóëüåãî õð ùà, ïðè ýòîì ýòî ìîæåò áûòü è õîíäðîèòèí ñóëüôàò èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ,
åñëè îí ïî êîëè÷åñòâåííîìó è êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
õàðàêòåðèñòèêàì îïèñûâàåìîé ñóáñòàíöèè.

Ïîñëå ïîëíîãî ðàñòâîðåíè  ñòåðèëüíîãî õîíäðîèòèí ñóëüôàòà â ãîð ÷èé ðàñòâîð
äîáàâë þò ãèäðîêñèýòèöåëëþëîçó - âîäîðàñòâîðèìîå ïðîèçâîäíîå öåëëþëîçû.

Â èçîáðåòåíèè ïðèìåíåíà êîììåð÷åñêà  ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà ôàðìàöåâòè÷åñêà 
ôèðìû Ãåðêóëåñ (Íàòðîñîë 250 Pharm Áåëüãè ), ÷òî îäíàêî íå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå
âîäîðàñòâîðèìûõ ïðîèçâîäíûõ öåëëþëîçû äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, îáëàäàþùèõ
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ñâîéñòâàìè.

Ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà ââîäèòñ  â ðàñòâîð ñ öåëüþ ïðèäàíè  åìó ïðîòåêòèâíûõ
â çêîýëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Êðîìå òîãî, â çêèå ðàñòâîðû ïðèäàþò ïðîëîíãèðóþùåå
ñâîéñòâî îñíîâíîìó äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó, à èìåííî ñìåñè õîíäðîèòèí ñóëüôàòà.

Ïåðåìåøèâàíèå ðàñòâîðà âåäóò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, òàê êàê ýòî âðåì  äîñòàòî÷íîå äë 
ðàñïðåäåëåíè  âîäîðàñòâîðèìûõ ïðîèçâîäíûõ öåëëþëîçû ïî âñåìó îáúåìó ðàñòâîðà. Ýòî
âðåì  óñòàíîâëåíî íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïîñëå ðàçìåøèâàíè  ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò è îòñòàèâàþò â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ.

Äàííîå âðåì  îòñòàèâàíè  íåîáõîäèìî äë  îêîí÷àòåëüíîãî ðàñïðåäåëåíè  âñåõ
êîìïîíåíòîâ ïî âñåìó îáúåìó ðàñòâîðà è ïðèîáðåòåíè  èì îêîí÷àòåëüíîé â çêîñòè. Ýòî
âðåì  óñòàíîâëåíî íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ïîñëå îòñòàèâàíè  ðàñòâîð ðàçëèâàþò ïî ôëàêîíàì è ñòåðèëèçóþò.
Êðàòêà  òåõíîëîãè  ïîëó÷åíè  ôàðìàöåâòè÷åñêîé êîìïîçèöèè.
50,0 ìë ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà íàãðåâàþò äî êèïåíè  è äîáàâë þò â íåãî

ñòåðèëüíûé ïîðîøîê ñóáñòàíöèè 0,002 ã õîíäðîèòèí 6-4 ñóëüôàòà, ïåðåìåøèâàþò è
äîáàâë þò 0,3 ã ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë "Ãåðêóëåñ" Ãîëëàíäè ), ïåðåìåøèâàþò
â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ è äîâîä ò îáúåì ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà äî 100,0 ìë,
îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è ñòåðèëèçóþò
àâòîêëàâèðîâàíèåì â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè 120°Ñ.

Èçâåñòåí ðàñòâîð äë  çàùèòû ðîãîâèöû îò ïîâðåæäåíèé, ñîäåðæàùèé âîäîðàñòâîðèìûå
ïðîèçâîäíûå öåëëþëîçû, ãëèêîçàìèíîãëèêàíû è ñîëåâîé ðàñòâîð, îïèñàííûé â ïàòåíòå RU
¹2080857, Ñ1, 1998.

Îäíàêî èç-çà îòñóòñòâè  â íåì èíãðåäèåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåîáõîäèìóþ
îñìîë ðíîñòü è â çêîñòü, ñïîñîáñòâóþùèõ íîðìàëüíîìó ìåòàáîëèçìó êëåòîê ðîãîâèöû è
ïðîòåêòèâíûì ñâîéñòâîì, îí íå îáëàäàåò ïðîëîíãèðîâàííûìè ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûìè è
ïðîòèâîîòå÷íûìè ñâîéñòâàìè.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì, â ÷àñòè ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è
ïîâðåæäåíèé ðîãîâèöû,  âë åòñ  ïîâûøåíèå ðåïàðàòèâíûõ, ïðîòåêòèâíûõ,
ïðîòèâîîòå÷íûõ è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ñâîéñòâ çà ñ÷åò ââåäåíè  â êîìïîçèöèþ
êîìïîíåíòîâ, àêòèâíî âëè þùèõ íà ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê è èõ ìåòàáîëèçì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, â ÷àñòè ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è
ïîâðåæäåíèé ðîãîâèöû, äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò õîíäðîèòèí ñóëüôàò,
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó è ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ã/100,0 ìë:

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 336 862 C2

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò 0,02 äî 4,0

Ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà 0,3 äî 2,0

Ñáàëàíñèðîâàííûé

ñîëåâîé ðàñòâîð äî 100,0

Ðàñòâîð, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæèò õîíäðîèòèí ñóëüôàò, îò 0,02 äî 4,0 ã, ÷òî
 âë åòñ  îïòèìàëüíûì äë  ïðî âëåíè  ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîãî, ðåïàðàöèîííîãî è
ïðîòèâîîòå÷íîãî ýôôåêòà, à òàêæå äë  íàäåæíîãî ïðîòåêòèâíîãî ýôôåêòà íà
ýïèòåëèàëüíûå è ýíäîòåëèàëüíûå êëåòêè ðîãîâèöû è äðóãèå òêàíè ãëàçà.

Êîíöåíòðàöè  õîíäðîèòèí ñóëüôàòà ìåíåå 0,02 ã íå îêàçûâàåò âûðàæåííîãî
ñòèìóëèðóþùåãî ýôôåêòà íà ïðîöåññ ðåïàðàöèè ýïèòåëè  è ñòðîìû ðîãîâèöû, à
êîíöåíòðàöè  áîëåå 4,0 ã ìîæåò âûçûâàòü àëëåðãè÷åñêóþ ðåàêöèþ.

Â êà÷åñòâå âåùåñòâà, ïðèäàþùåãî ðàñòâîðó â çêîñòü è ïðîëîíãèðóþùèå ñâîéñòâà, â
ðàñòâîðå ïðèìåíåíî âîäîðàñòâîðèìîå ïðîèçâîäíîå öåëëþëîçû â êîíöåíòðàöèè 0,3 äî 2,0
ã.

Êîíöåíòðàöè  íèæå 0,3 ã íå ïðèäàåò ðàñòâîðó â çêîñòè, à ïðè êîíöåíòðàöèè âûøå 2,0 ã
âîçíèêàþò òðóäíîñòè ðàñïðåäåëåíè  îñíîâíîãî âåùåñòâà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ïî âñåìó
îáúåìó ðàñòâîðà.

Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  è ñòàáèëèçàòîðà êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
â êîìïîçèöèè èñïîëüçîâàí ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð, êîòîðûé áûë ðàçðàáîòàí
ôèðìîé Àëêîí ñïåöèàëüíî äë  òêàíåé ãëàçà è â íàñòî ùåå âðåì   âë åòñ  îáùåïðèí òûì
äë  ïðèìåíåíè  â îôòàëüìîëîãèè è îôòàëüìîõèðóðãèè.

Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà êîíòðîëèðóåòñ  íà êàæäîé ñòàäèè åãî ïîëó÷åíè  è âêëþ÷àåò
îñíîâíûå ìåòîäèêè îöåíêè åãî õàðàêòåðèñòèê, ïðèí òûå äë  Ãîñ. Ôàðìàêîïåè XI èçäàíè .

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò îïðåäåë ëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïî îêðàøèâàíèþ 1,9-
äèìåòèëåíîâûì ñèíèì ïðè äëèíå âîëíû 735 íì ïî ìåòîäó Farndel.

Êîíòðîëü îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ êîìïîçèöèè äåëàþò ïî Ãîñ. Ôàðìàêîïåå XI èçäàíè .
Ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà ñèíòåç êëåòêàìè ýïèòåëè  è êåðàòîöèòîâ ñòðîìû ðîãîâîé

îáîëî÷êè ïðîâîäèëè íà ïåðâè÷íîé êóëüòóðå êëåòîê, äë  ÷åãî â êóëüòóðó êëåòîê ñ
îáåäíåííîé ñðåäîé ââîäèëè ðàñòâîð ñ êîíöåíòðàöèåé õîíäðîèòèí ñóëüôàòà 200 ìêã/ìë è ñ
ïîìîùüþ ðàäèîàêòèâíîé ìåòêè îòìå÷àëè åå âêëþ÷åíèå ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå èíêóáàöèè.
Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé èçëîæåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ââîäèìà  ôàðìàöåâòè÷åñêà  êîìïîçèöè  Êîíöåíòðàöè  õñ ×èñëî ïëàøåê ×èñëî êëåòîê äî ââåäåíè  ×èñëî êëåòîê ïîñëå ââåäåíè  %

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò 200 ìêã/ìë 29 2551±193 2761±292 156

Êîíòðîëü ñÃÀÃ ïî ïðîòîòèïó 200 ìêã/ìë 30 15779±219 1771±168 100

Ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûé è ðåïàðàöèîííûé ýôôåêò ïðåäëàãàåìîãî ðàñòâîðà èçó÷àëè íà
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ - êðîëèêàõ ïîðîäû Øèíøèëëà, êîòîðûì ïîä ìåñòíîé
àíåñòåçèåé 0,5% ðàñòâîðà äèêàèíà íàíîñèëè ðàäèàëüíûå ðàçðåçû íà 2/3 òîëùèíû
ðîãîâèöû è ïðîâîäèëè èíñòàëë öèè ðàñòâîðà â êàæäûé îïåðèðîâàííûé ãëàç, êîíòðîëüíûì
æèâîòíûì çàêàïûâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð õëîðèäà íàòðè .

Íà ñðîêè 7, 14 è 21 äåíü ïîñëå îïåðàöèè æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà
âíóòðèñåðäå÷íûì ââåäåíèåì âûñîêîé äîçû òèîïåíòàëà íàòðè , ðîãîâèöû ñåêòîðàëüíî
âûðåçàëè è ãîòîâèëè ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû äë  ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè.

Ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíè  ïðîâîäèëè íà ìèêðîñêîïå Opton Ãåðìàíè .
Èçó÷åíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïîêàçàëî, ÷òî â îïûòíûõ ãëàçàõ ïðîöåññ

ðåïàðàöèè ïðîòåêàë áîëåå ãëàäêî, áåç  âëåíèé îòåêà è âîñïàëåíè  ðîãîâèöû è
îêðóæàþùèõ òêàíåé.

Ïðîòèâîîòå÷íûé ýôôåêò ðàñòâîðà îïðåäåë ëè ïóòåì ïîìåùåíè  ñâåæåâûêðîåííûõ
ðîãîâèö êðîëèêîâ â ïîëó÷åííûé ïî Ïðèìåðó ¹3 ðàñòâîð íà 2 ÷àñà, êîíòðîëüíûì ðàñòâîðîì
ñëóæèë ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé ïî ïðîòîòèïó. Ïðè êîíöåíòðàöèè õîíäðîèòèí ñóëüôàòà 4%
óâåëè÷åíèå òîëùèíû ðîãîâèöû áûëî íà 80-90% ìåíüøå, ÷åì â êîíòðîëå. Ïîäñ÷åò
ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê âû âèë îòñóòñòâèå ïîòåðè êëåòîê â îïûòíûõ ïðåïàðàòàõ ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
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Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðåäëàãàåìûé ðàñòâîð îáëàäàåò ïðîòåêòèâíûì è
ïðîòèâîîòå÷íûì äåéñòâèåì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè  è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è ïîâðåæäåíèé
ðîãîâèöû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, óñêîð þòñ  ïðîöåññû çàæèâëåíè  òêàíåé, ÷åì
îáåñïå÷èâàåòñ  ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ëå÷åíè  è ðåàáèëèòàöèè ïàöèåíòîâ. Âõîä ùèå â
ðàñòâîð êîìïîíåíòû îáåñïå÷èâàþò ïàòîãåíåòè÷åñêè íàïðàâëåííóþ òåðàïèþ çàáîëåâàíèé è
ïîâðåæäåíèé ðîãîâèöû. Äë  ëó÷øåãî ïîíèìàíè  ñóùíîñòè èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ 
ïðèìåðàìè êîíêðåòíîãî èñïîëíåíè .

Ïðèìåð 1.
50,0 ìë ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà íàãðåâàþò äî êèïåíè  è äîáàâë þò â íåãî

ñòåðèëüíûé ïîðîøîê 0,002 ã õîíäðîèòèí ñóëüôàòà ("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê),
ïåðåìåøèâàþò è äîáàâë þò 0,3 ã ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm "Ãåðêóëåñ"
Ãîëëàíäè ), ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, äîáàâë þò ñîëåâîé ñáàëàíñèðîâàííûé
ðàñòâîð äî 100,0 ìë, îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è
ñòåðèëèçóþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè 120°Ñ. Ïîëó÷åí ðàñòâîð, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ ã/100,0 ìë: õîíäðîèòèíà ñóëüôàòà - 0,005 ("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê),
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm "Ãåðêóëåñ" Ãîëëàíäè ) - 0,3 ã,
ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà (BSS Alcon Canada. ÐÎÑÑ RU 0001 11 ÈÌ 02) äî
100,0 ìë.

Ðàñòâîð, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðèìåí åòñ  â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî
ñðåäñòâà ïðè ëå÷åíèè çàáîëåâàíèé è ïîâðåæäåíèé ðîãîâèöû ñ  âëåíè ìè âîñïàëåíè  è
îòåêà, à òàêæå â êà÷åñòâå ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïðè "ñèíäðîìå ñóõîãî ãëàçà".

Ïðèìåð 2.
50,0 ìë ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà íàãðåâàþò äî êèïåíè  è äîáàâë þò â íåãî

ñòåðèëüíûé ïîðîøîê 0,1 ã õîíäðîèòèí ñóëüôàòà ("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê),
ïåðåìåøèâàþò è äîáàâë þò 1,0 ã ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm "Ãåðêóëåñ"
Ãîëëàíäè ), ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, äîáàâë þò ñîëåâîé ñáàëàíñèðîâàííûé
ðàñòâîð (BSS Alcon Canada. ÐÎÑÑ RU 000111 ÈÌ 02), îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 24
÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è ñòåðèëèçóþò. Ïîëó÷åí ðàñòâîð ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ ã/100,0 ìë: õîíäðîèòèí ñóëüôàòà ("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê)
- 0,1 ã, ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm "Ãåðêóëåñ" Ãîëëàíäè ) - 1,0,
ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà (BSS Alcon Canada. ÐÎÑÑ RU 0001 11 ÈÌ 02) äî
100,0.

Ðàñòâîð ïðèìåí åòñ  â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî ñðåäñòâà ïðè ëå÷åíèè
çàáîëåâàíèé ðîãîâèöû, ïðè õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ (óäàëåíèå êàòàðàêòû) è
ëàçåðíûõ îïåðàöè õ íà ðîãîâèöå, êîíúþíêòèâå è ñêëåðå, à òàêæå ïðè ëþáûõ çàáîëåâàíè õ
è ïîâðåæäåíè õ ðîãîâèöû è îêðóæàþùèõ òêàíåé ãëàçà ñ  âëåíè ìè âîñïàëåíè  è îòåêà.

Ïðèìåð 3.
50,0 ìë ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà íàãðåâàþò äî êèïåíè  è äîáàâë þò â íåå

ñòåðèëüíûé ïîðîøîê 4,0 ã õîíäðîèòèí ñóëüôàòà ("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê),
ïåðåìåøèâàþò è äîáàâë þò 2,0 ã ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm "Ãåðêóëåñ"
Ãîëëàíäè ), ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, äîáàâë þò ñîëåâîé ñáàëàíñèðîâàííûé
ðàñòâîð (BSS Alcon Canada. ÐÎÑÑ RU 0001 11 ÈÌ 02), îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 24
÷àñîâ, ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è ñòåðèëèçóþò â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè 120°Ñ. Ïîëó÷åí
ðàñòâîð ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ ã/100,0 ìë: õîíäðîèòèí ñóëüôàòà
("Ñèãìà" ÑØÀ Êàò. ¹ Ñ 4384 Ê) - 4,0 ã, ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçû (Íàòðîñîë 250 Pharm
"Ãåðêóëåñ" Ãîëëàíäè ) - 2,0 ã, ñáàëàíñèðîâàííîãî ñîëåâîãî ðàñòâîðà (BSS Alcon Canada.
ÐÎÑÑ RU 0001 11 ÈÌ 02) äî 100,0.

Ðàñòâîð ïðèìåí åòñ  â êà÷åñòâå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîãî è ïðîòåêòèâíîãî ñðåäñòâà
ïðè õèðóðãè÷åñêèõ è ëàçåðíûõ îïåðàöè õ íà ðîãîâèöå, ïðè ýêñòðàêöèè êàòàðàêòû,
òðåáóþùèõ çàùèòû ýíäîòåëè  ðîãîâîé îáîëî÷êè ãëàçà è òêàíåé ïåðåäíåé êàìåðû, ïðè
îïåðàöè õ íà êîíúþíêòèâå è ñêëåðå, à òàêæå ïðè ëþáûõ ïîâðåæäåíè õ ðîãîâèöû è
îêðóæàþùèõ òêàí õ ãëàçà, à òàêæå â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  ïðåäóïðåæäåíè   âëåíèé
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âîñïàëåíè  è îòåêà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà äë  ëå÷åíè , ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è ïîâðåæäåíèé

ðîãîâèöû, âêëþ÷àþùèé ðàñòâîðåíèå â ñîëåâîì ðàñòâîðå âîäîðàñòâîðèìîãî ïðîèçâîäíîãî
öåëëþëîçû, ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ, ïåðåìåøèâàíèå è ñòåðèëèçàöèþ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
â êà÷åñòâå ñîëåâîãî ðàñòâîðà èñïîëüçóþò ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ
îñìîë ðíîñòüþ 306 ì/îñìîëü, â êà÷åñòâå âîäîðàñòâîðèìîãî ïðîèçâîäíîãî öåëëþëîçû
èñïîëüçóþò ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, à â êà÷åñòâå ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ èñïîëüçóþò
ñòåðèëüíûé õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ïðè ýòîì ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð äîâîä ò äî
êèïåíè  è äîáàâë þò â íåãî õîíäðîèòèí ñóëüôàò, ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó, ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷, îòñòàèâàþò ðàñòâîð â òå÷åíèå 24 ÷
è ðàçëèâàþò âî ôëàêîíû è ñòåðèëèçóþò.

2. Ðàñòâîð äë  ëå÷åíè , ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è ïîâðåæäåíèé ðîãîâèöû,
õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îí ïîëó÷åí ïî ï.1 è ñîäåðæèò õîíäðîèòèí ñóëüôàò,
ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçó è ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé ðàñòâîð ñ îñìîë ðíîñòüþ 306
ì/îñìîëü ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè ã/100,0 ìë:

Õîíäðîèòèí ñóëüôàò 0,002 äî 4,0

Ãèäðîêñèýòèëöåëëþëîçà 0,3 äî 2,0

Ñáàëàíñèðîâàííûé ñîëåâîé

ðàñòâîð ñ îñìîë ðíîñòüþ 306 ì/îñìîëü Äî 100,0
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