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Chirurgisches Instrument zum Ausfrdsen der Hiiftpfanne

Zum Einsetzen einer prothetischen Pfanne in das natlirliche
Actetabulum mufB3 dieses zuvor ausgefrdst werden. Dazu bendtigt
man bislang einen in Richtung der Acetabulum-Achse offenene
Zugang, um ein Frdswerkzeug mit einem entsprechend der Fra-
serachse verlaufenden Schaft ansetzen zu kdnnen. Selbst bei
minimal~invasiver Operationstechnik (WO01/91648) sorgt man
flir einen axialen Zugang fiir die Frdserachse, indem man eine
entsprechende Bohrung durch den proximalen Teil des Femurs
schafft. Dies ist nicht nur operativ aufwendig, sondern
schwdcht auch den Hals und den trochantdren Teil des Femurs.
Gesucht wird deshalb eine Operationstechnik, die ohne Schwé-

chung des proximalen Teils des Femurs auskommt.

ErfindungsgemdB gelingt dies durch ein chirurgisches Instru-
ment mit dem Merkmal des Anspruchs 1. DemgemdfB weist das In-
strument einen vom Instrumentenkopf zu einem Handgriff fiih-
renden Schaft sowie eine Frédserwelle aufweist, die in oder an
dem Schaft verlduft, wobei erfindungsgemdfl dieser Schaft mit

der Fréserwelle gegeniiber der Drehachse des Instrumentenkopfs
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abgewinkelt ist. Dies gestattet es, das Instrument aus einer
Richtung an das Acetabulum heranzufiihren, die nicht mit der
Acetabulumachse libereinstimmt. Als Acetabulumachse wird in
diesem Zusammenhang die durch den Kugelmittelpunkt des Aceta-
bulums und lotrecht durch die Offnungsebene des Acetabulums

fiihrende Gerade angesehen.

Dadurch, daB das Instrument von der Seite her an das Acetabu-
lum herangefiihrt werden kann, ist es méglich, einen minimal-
invasiven, seitlichen Zugang zum Acetabulum zu wdhlen, bei-

spielsweise einen anterolateralen oder postolateralen Zugang.

Die Abwinkelung des Schafts gegeniilber der Drehachse des In-
strumentenkopfs liegt zweckmdBigerweise zwischen 90 und 135
Grad, gemessen auf der dem Frdser zugewandten Seite. Dieser
Winkel ist zweckmdBigerweise im Interesse der einfachen Aus-
fiihrung des Instruments unverédnderbar. Er kann aber auch ver-
stellbar und in einer gewlinschten Position fixierbar oder
frei variabel sein, so daB der Arzt die Richtung des Griffs
wdhrend des Frédsens den jeweiligen Verhédltnissen optimal an-

passen kann.

Damit der Instrumentenkopf von der Seite her durch eine enge
Operationsdffnung herangefiihrt werden kann, soll seine Abmes-
sung in Richtung der Frdserachse mdglichst gering sein. 2Zu
diesem Zweck ist vorgesehen, daB der Abstand zwischen dem
Kreuzungspunkt der Drehachse des Instrumentenkopfs mit der
Achse des Schafts oder der Antriebsachse einerseits und dem
Mittelpunkt des Instrumentenkopfs andererseits moglichst ge-
ring ist. Er soll nicht grdfler sein als der Frédserdurchmesser
und vorzugsweise als der halbe Frdserdurchmesser. Die in

Richtung der Frédserachse gemessene Auf3lenabmessung des Instru-
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mentenkopfs sollte nicht gréfler als 8, vorzugsweise nicht

groBer als 6 cm sein.

Die seitliche Abwinkelung des Schafts kann in manchen F&dllen
die Ausrichtung des Instrumentenkopfs erschweren. Erfindungs-
gemdB ist deshalb eine Fiihrungseinrichtung vorgesehen, die
die Ausrichtung des Femurhalses auf das Instrument ilibertrédgt.
Dem liegt die Erkenntnis zugrunde, daB die Richtung des Fe-
murhalses in vielen F&dllen einen zutreffenden Hinweis auf die
gewlinschte Ausrichtung des Frdsers gibt. Jedenfalls gilt dies
dann, wenn der Bandapparat, der bei minimal-invasiver Opera-
tionsweise weitgehend erhalten ist, sich noch in einem norma-
len Zustand befindet und der Operateur dafiir sorgt, dafB das
Bein eine natiirliche Stellung einnimmt. Zur Ubertragung der
Richtung des Femurhalses auf das erfindungsgemédBe Instrument
weist dies auf der dem Instrumentenkopf abgelegenen Seite ei-
nen Ansatzteil auf, der sich richtungsgleich mit dem Femur-
hals orientiert. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen,
dall der Ansatzteil den Femurhals auf einer gewissen L&nge au-
Ben umfaBt. Bei einer anderen Ausfiihrung der Erfindung wird
der Ansatzteil von einem in Richtung der Drehachse des Fréa-
sers verlaufenden Zapfen gebildet, der passend mit einer Boh-
rung zusammenwirkt, die der Operateur zuvor von der Resekti-
onsfldche her in den Femurhals eingebracht hat. Dieser Zapfen
kann mit einem Gehduseteil des Frédsers feststehend verbunden
sein. Er kann auch von einer Fortsetzung der Frdserwelle ge-
bildet sein und sich mit dem Frdser drehen. In diesem Fall
ist es zweckmdBig, wenn eine in die Bohrung des Femurhalses
einsetzbare Laufbuchse zur Aufnahme des Zapfens vorgesehen

ist.
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Um dem Operateur die Fiihrung des Frdsers zu erleichtern und
ihm eine genaue r&dumliche Vorstellung von dessen Ausrichtung
im nicht unmittelbar einsehbaren Operationsfeld zu geben, ist
es gemdB einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung mog-
lich, einen Griff genau in der gedachten Fortsetzung der
Drehachse des Frédsers vorzusehen, wobei das von dieser Dreh-
achse entfernte Ende des Schafts durch einen Bligel mit dem

Griff verbunden ist.

Die Erfindung wird im folgenden ndher unter Bezugnahme auf
die Zeichnung erldutert, deren zwei Figuren zwei vorteilhafte

Ausfiihrungsbeispiele veranschaulichen.

Die Gehduseteile 1, 2 des Instrumentenkopfs 3 sind mit einem
Schaft 4 fest verbunden, der einen Handgriff 15 bildet und
eine Antriebswelle 5 enthdlt, deren freies Ende 6 in bekann-
ter Weise mit einem Antriebsmotor oder einem Griff fiir Han-
dantrieb verbunden werden kann. Innerhalb des Gehiduses 1, 2

trédgt die Antriebswelle 5 ein Zahnritzel 7.

In dem Gehduse 1, 2 des Instrumentenkopfs 3 ist ferner eine
Frdserwelle 8 drehbar quer zu der Antriebswelle 5 gelagert.
Der Winkel zwischen den beiden Wellen liegt zweckmé@Bigerweise
zwischen 90 und 135°. Die Fréserwelle trédgt ein Kegelrad 9,
dessen Zdhne mit denen des Ritzels 7 in Eingriff stehen. Die
Frdserwelle 8 1dBt sich auf diese Weise durch die Antriebs-
welle 5 drehend antreiben. Es versteht sich, dafB dies nur ein
Beispiel fiir die Antriebsverbindung zwischen den beiden Wel-
len darstellt. Es koénnen auch andere Getriebearten, bei-
spielsweise ein Schneckengetriebe, verwendet werden. Das Ge-
triebe selbst oder ein damit verbundener Kardanteil kann win-

keltolerant ausgebildet sein, um eine Verstellung des Winkels
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zwischen den Wellen 5 und 8 zu ermdglichen. Es kann eine Fi-
xiereinrichtung vorgesehen sein, die es gestattet, das In-
strument in der gewdhlten Winkeleinstellung zu arretieren.
Stattdessen kann auch eine freie Winkelbeweglichkeit vorgese-

hen sein.

Auf das Ende der Fradserwelle 8 ist in bekannter Weise aus-
wechselbar ein halbkugeliges, als solches bekanntes Frdswerk-
zeug 10 aufgesetzt, das in dieser Beschreibung einfachheits-
halber als Frdser bezeichnet wird. Um die Abmessung des In-
strumentenkopfs gering zu halten, ist der Frédser eng an das
Gehduse 1, 2 des Instrumentenkopfs herangeriickt. Die Entfer-
nung des Kugelmittelpunkts 22 des Frédsers - allgemeiner ge-
sprochen, des Mittelpunkts seiner Rilickfldche - von dem Kreu-
zungspunkt 21 der Achsen der Wellen 5 und 8 ist kleiner als
der Halbmesser des Frédsers, vorzugsweise kleiner als ein
Viertel des Frdserdurchmessers. Wenn der Frdser nicht halbku-
gelig geformt ist, tritt an die Stelle des erwdhnten Durch-

messers der groBte Durchmesser.

Auf der dem Frédser 10 abgewandten Seite des Instrumentenkopfs
3 ragt ein Zapfen 11 hervor, der fest, ggf. einstlickig, mit

der Frédserwelle 8 verbunden ist und mit dieser eine gemeinsa-
me Drehachse 12 hat. Eine Hiilse 13 mit Endflansch 14 ist auf

den Zapfen 11 mit Gleitsitz aufgesteckt.

Das Instrument wird im folgender Weise benutzt. Nachdem der
Hiftkopf entfernt ist, wird in den Femurhals von dessen Rese-
kionsfldche her achsgleich eine Sackbohrung eingebracht, in
die die Hiilse 13 eingesteckt wird. Das Bein wird normal gela-
gert, so daB der Femurhals zum Acetabulum weist. Das Instru-

ment wird so eingebracht, daB der Zapfen 11 in die in der Fe-
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murbohrung sitzende Hiilse 13 gesteckt wird. Der Frdser 10
wird durch die den proximalen Femur haltenden Badnder in das
Acetabulum gedriickt und gleichzeitig in natiirlicher Weise
ausgerichtet. Das Ausfrédsen des Acetabulums kann nun ohne
oder mit geringer ausrichtender Hilfe des Operateurs vollzo-
gen werden. Danach wird die Operation in bekannter Weise

fortgefiihrt.

Wahrend das Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 1 sich mit einem
quer vom Instrumentenkopf 3 abstehenden Griffschaft begnigt,
ist in Fig. 2 schematisch ein Instrument angedeutet, dessen
Griff 15' etwa in der Achse 12 des Frdsers 10 angeordnet ist.
Der Schaft 4' des Instruments fiihrt lotrecht vom Instrumen-
tenkopf 3' weg und trdgt am Ende einen Antriebsmotor 16.
Durch einen Biligel 17 ist das Ende des Schafts 4' starr mit
dem Griff 15' verbunden. Dessen Lage zeigt dem Operateur ge-
nau die Stellung der Frdserachse 12 an und erlaubt es ihm,
nicht nur den Frdser gemdB der gewiinschten Achsrichtung aus-
zurichten, sondern auch die Kraft zu steuern, mit der der

Frdser in das Acetabulum gedriickt wird.
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Patentanspriiche

Chirurgisches Instrument zum Frdsen der Hiiftpfanne, das
einen Instrumentenkopf (3) mit Frdser (10), einen mit ei-
nem Handgriff (15, 15') verbundenen Schaft (4, 4') und
eine in oder an dem Schaft (4, 4') liegende Frédserwelle
(5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (4,
4') gegeniiber der Drehachse (12) des Instrumentenkopfs

(3, 3') abgewinkelt ist.

Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der auf der Seite des Frédsers gemessene Winkel zwischen
der Drehachse (12) des Instrumentenkopfs und dem Schaft

(4, 4') zwischen 90 und 135 Grad liegt.

Instrument nach Anspruch 1 oder zwei, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Winkel verstellbar ist.

Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB

der Winkel frei variabel ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand (20) zwischen dem Kreu-
zungspunkt (21) der Drehachse (12) des Instrumentenkopfs
(3) mit der Achse des Schafts (4) und dem Mittelpunkt
(22) des Frédsers (10) nicht groBer als der Frédserdurch-

messer ist.

Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf

der Abstand (20) nicht grodBer als der halbe Frédserdurch-
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10.

11.

messer ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl die Richtung der Frédserachse (12) ge-
messene AuBenabmessung (23) des Instruments einschliel3-

lich des Frdsers (10) nicht groBer als 8 cm ist.

Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Instrument auf der dem Frédser (10)
gegeniiberliegenden Seite des Instrumentenkopfs (3) einen

Femurhals-Ansatzteil (11) aufweist.

Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf
der Femurhals-Ansatzteil ein in Richtung der Drehachse

(12) des Instrumentenkopfs verlaufender Zapfen (11) ist.

Instrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB

der Zapfen (11) von der Frédserwelle (8) gebildet ist.

Instrument nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
eine in eine Bohrung im Femurhals einsetzbare Laufbuchse
(13) flir den von der Frédserwelle (8) gebildeten Zapfen

(11) vorgesehen ist.
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