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~ Uklad automatycznej regulacji z czéstotliwoécia nosng

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycz-
nej regulacji z  czestotliwoscia noéng, stosowamy
-do regulacji réznych wielkosci elektrycznych i nie-
elektrycznych. X

Znany uklad automatycznej regulacji z czestotli-
woscia noéng sklada sie z generatora sygnahu po-
‘mocniczego o czestotliwosci nosnej, ktdrego wyij-
Scie- jest polaczone poprzez czlom zadawamia sygna-
Hu odniédsienia z jednym wejSciem sumatora, a dru-
gie wejécie sumatora jest polaczome z wyjsciem
czujnika ‘Ppomiarowego, zasilanego z generatora
sygnalu pomocniczego. Wyjiscie sumatora, jest poig-
-tzone poprzez wzmacniacz sygnalu bledu i detek-
tor synchromiczmy, zasilany z generatora sygnalu
pomocniczego, z wejSciem integratora, ktérego
wyjscie jest polaczone z czlonem wywkcma:wc?ym.

W obwodzie ‘sygnalu odniesienia albo w obwo-
dzie wyjSciowym - czujnika  pomiarowego, lub
w obu tych obwodach sg wlaczone przesuwniki fa-
'zy shuzace do korekceji fazy sygnalu bledu. Przesu-
niecie fazy miedzy sygnalem odniesienia a sygna-
Yem wyjsciowym czujnika jest powodowane mie-
-dzy inmymi pojemmnoséciami doprowadzen i pojem-
nosSciami wilasnymi = poszezegdlnych elementow
‘ukladi. To przesunigcie fazy powoduje, ze sygmakl
btedu regulacji oprécz skladowej uzytecznej, ktora
jest w fazie lub w przeciwfazie z sygnalem zasi-
lajacym detektor ‘synchromiczny, zawiera takze
skladowa kwadraturowa, - ktéra jest przesunigta
w fazie wezgledem sygnalu zasilajacego detektor
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o kat + n/2. Zbyt duza warto$¢ skladowej kwa-
draturowej sygnalu bledu powoduje przesterowanie
‘wzmacniacza lub detektora synchroniczmego, co
niekorzystnie wplywa na prace ukladu regulaciji.
Korekcyjne przesuwniki fazy stosowane w zna-
nych ukladach regulacji - obnizaja do minimum
poziom skiadowej kwadraturowej sygnalu bledu
tylko dla jednej, okreslomej wartoSci sygnadu od-
niesienia. Kazda zmiana wartodci sygnalu odmie-.
sienia i czestotliwoscl mosnej wigze sie z komiecz-
mnos$cig zmiany parametréw przesuwnikéw fazy.
Stanowi to zasadmicza niedogodnos$é ukladu, ktdra
uniemozliwia poprawna regulacje, zwlaszcza ptyn-
na, przy zmieniajacej sie warto$ci i czestotliwosci
sygnatu odniesienia. ,
Wynalazek dotyczy ukladu automatycznej regu-
lacji z czestotliwo$cia nosna, ktéry skilada sie z ge-
neratora’zasilajacego czlon zadawamia sygmablu od-
niesienia oraz detektor synchromiczny. Sygnat od-
niesienia i sygmal z czujnika’' pomiarowego sq
podawane na sumator, ktérego wyjscie jest pola-
czone poprzez wzmacniacz sygnafu biedu, detektor
synchroniczny i integrator cztonem wykonaw-
czym. W obwodzie sygnalu iesienia- lub w ob-
wodzie wyjsciowym czujnika jest wlaczony korek-
cyiny przesuwnik fazy. Istota wynalazku polega
na wyposazeniu ukladu w dodatkowy detektor
synchroniczny, ktorego wejscie jest polaczone
z wyjSciem wzmacniacza sygnalu biedu, a wyjscie
— poprzez integrator dodatkowy — jest polaczone’
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z korekcyjnym przesuwnikiem zifa'zy. Dodatkowy
detektor synchroniczny jest zasilany z gemeratora
poprzez prze-
suwnik fazy o_kat n/2. Dzieki temu utworzona
jest dodatkowa petla ujemnego sprzezenia zwrot-
"nego’ dla kwagiraturowej skladowe]j sygnadu biedu.
Sygnat wyijéciowy dodatkowego integratora, zalez-
ny od poziomu skladowej kwadraturowej steruje
korekcyjny przesuwnik fazy. Korzystne jest zasto-
sowanie jako korekicyjnego przesuwmnika fazy tramn-
zystora unipolarnego polaczonego szeregowo z kon-
densatorem. Sygnat sterujacy jest woéwczas poda-
wany na bramke tranzystora.

Uklad wedlug wynalazku samoczynnie utrzy-
muje skladowg kwadraturowa sygnatu biedu regu-
lacji na minimalnym poziomie, co zapewnia po-
prawmna, zarowno skokowa jak i piynng regulacje
w szerokich granicach warnto$ci wielkosci regulo-
wamnej, w szerokim zakresie zmian wartodci sygna-
I odniesienia oraz zaleznie od zmnaln czqs'both-
wosci nofnej, powodowanych wpltywem warunk6w
otoczenia. Zalety ukladu sg szczegbdlnie widoczne
przy sterowaniu wielko$ci regulowanej z generato-
ra funkcji.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
schemat blokowy ukladu automatycznej regulacji
natezenia pola magnetycznego wytwarzanego przez
elektromagnes.

Przykladowy uklad automatycznej regulacjl we-
diug wynalazku skiada sie z generatora 1 pomoc-
niczelgo sygnalu sinusoidalnego, w ktorego obwod
wyjsciowy jest wlaczony rezystor 2 i pradowe
elektrody czujnika Halla 3, umieszezonego w polu
magnetycznym wytwarzanym przez elektroma-
eives 4. Rezystor 2 jest polaczony z Jednej stromy
ze #rédiem unipolarmego tranzystora 5, a z dirugie]
‘strony — z kondensatorem 6 polaczonym z drenem
~ tranzystora ‘5. Rezystor 2, unipolarny tranzystor %
i kondensator 6 tworza korekcyjny, elektroniczny
przesuwnik fazy 7. Wyjdcie przesuwnika fazy T
jest polaezone z wejéciem indukcyjnego dzielnika
napiecia 8. Elektrody napieciowe czujnika Halla 3
s3 polgczone z pierwotnym uzwojeniem transfor-
matora 9, natomiast witérne uzwojenie transfor-
matora 9 jest wigczone w obwdd utworzony przez
szeregowe polgczenie wyjdcia indukcyjnego dziel-
nika 8 i wejsScia selektywnego wzmacniacza 10 na-
‘strojonego na czestotliwo§é nosng. Tak wlgczony
transformator 9 spelnia w uktadzie role suma-
‘tora, ma ktorego wyjsciu offzymuje sie rdéiznice
‘Sygnal¥u odniesienia Ugr* i przetransformowanego
sygnatu wyjSciowego Us czujnika Halla 3, stano-
wigea sygnal bledu regulacii Ug. Wyjscie selek-
tywnego wzmacniacza 10 jest polgczone z wejscia-
‘mi dwéch synchronicznych detektoréow 11, 12, Wyj-
Séie pierwiszego detekitora 11 jest polgcizone po-
przéz integrator 13 z wykonawczym' czionem 14
wykonanym jako sterowane  7rédio ‘pradowe,
‘w ' Ktérego obwodzie wyjSciowym jest ~winczome
uzwiojenie elektronmiagnesu 4. Wyjscie dodatkowego
“detektora 12 jest polgczome z wejSciem dodatko-
‘wiego integratora 15, ktérego wyjscie jest polaczo-
"ne z bramka unipolarnégo tranzystora 5, dzigki
“czeinu na ‘bramke “jest podawany sterujgcy sy-

10

15

- 20

25

30

2

a ,;-; 4

'gmnal Uk. Synchmomcmny detektor 11 J\est Zasilany

z generatora 1 sygnalu pomocniczego popnzez do-
datkowy  przesuwnik fazy 16, a dlodla:m(owy syn-
chroniczny detektor 12 jest zasilany z generatora 1
sygnali pomocniczego poprzez dodatkowy prze-
suwnik fazy 16 i poprzez przesuwnik fazy 17 o kat
n/2, wykonany jako aktywny uklad RC.
Przetransformowany, wyjsciowy sygunai Us czuj-
nika Halla 3, proporcjonalny do indukcji pola
magnetycznego elektromagnesu 4 i wyjsciowy sy-
gnal indukcyjnego dzielnika 8, bedacy sygnalem
odniesienia Ugr sg sumowamne przez sumattor, a ich
réznica sﬂ:atnorw'iapca sygnal bledu Ug regulacji jest
wazmacniana przez wzmacniacz 16, Wazmocniony sy-
gnat bledu Ug jest podawany na wejdcia sym-
chironicznych detektoréw, 11 i 12. Gtéwny detélktor
‘lil Jjest zasilany z generatora 1 poprzez przeslwwtmk
fazy 16 eliminujacy przesuniecia fazy wmnoszone
przez wzmacniacz 10 i obwoéd wyjsciowy genera-
tora 1, dzieki . czemu napigcie zasilajace ten “de-
tektor 11 jest w fazie ze skladowa uzyteczng sy-
gnalu bledu regulacji. Scalkowany sygnat wyjscio-
wy gléwnego detektora 11, proporcjonalny do skia-
dowej uzytecznej sygnatu bledu, zasila wykonaw-
czy czion 14, ktéry steruje polem magnetycznym
elektromagnesu 4. Dodatkowy synchroniczny de-
tektor 12 jest zasilany napieciem pnzesunietym
w fazie o n/2 wazgledem sygnalu zasilajacego
ghoéwny detektor 11, dzieki czemu napiecie zasila-
jace ten detektor 12 jest w fazie lub- w przeciwfa-
zie, ze skladowy kwadraturowa sygnatu bledu re-
pulacji. Scaltkowany w dodatkowym integratorze 15
sygnat wyjSciowy dodatkowego detektora 12, pro-
porcjonalny do skladowej kwadraturowej sygnalu
steruje elektronicznym przesuwnikiem fazy 7, Kto6-

-ry zinfenia faze napiecia zasilajacego indukcyjny

dzielnik 8, powodujac zmniejszenie do minimum
poziomu skiadowej, B kwadraturowej sygnatu bledu
regulacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad automatycznej negulacji z czestotli-
woscig nos$na, skladajacy sie z generatora, ktérego
wyjscie jest polagczone poprzez czion zadawania
sygnadu odniesienia z sumatorem, a sumator jest
polaczony ponadto z czujnikiem pomiarowym, za$
wyjécie sumatora jest polgczone poprzez wzmac-
niacz, detekifor synchrnondiczny i integrator z czio-
nem wykonawczym, przy czym detektor symnchro-
niczny jest zasilany z generatora, a w obwdd sy-
gnatu odniesienia lub w‘obwod wyjsciowy czuj-
nika jest wlaczony korekcyjny przesuwnik fazy,
znamienny tym, ze jest wyposazony w dodatkowy
detektor synchromiczny (12), ktorego wejdcie jest
polaczone z wyjsciem wzmacniacza (10), a wyjscie
dodatkowego detektora synchronieznego (12)'jest
polaczone poprzez dodatkowy integrator (15) z wej-
$ciem sterujgcym korekcyjnego przesuwnika fazy
(7), za§ synchroniczny detektor (12) jest zasilany
z generatora (1) poprzez przesuwnik fazy (17)
o kat m/2

2. Uklad ,lvedlbug zastrz. 1, znamienny f{ym, Zze
korekeyjny przesuwnik fazy (7) stanowi unipolar-
ny tranzystor (5) potaczony - szeregowo z kon-
densatorem (6).
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