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(57) Abstract: The invention concerns a
valve (10) with a housing (11), a
solenoid (14), a pin (16) which can be
moved by the solenoid, and a piston
(19) which is connected to the pin (16).
The piston has an annular main member
(20) with a sealing edge (21). The
annular main member (20) has inwardly
projecting fingers (18) which engage in
aradial peripheral groove (17) in the pin
(16).

(57) Zusammenfassung: Ventil (10)
mit einem Gehduse (11), einem
Solenoid (14), einem von dem Solenoid
bewegbaren Stift (16), einem mit dem
Stift (16) verbundenen Kolben (19). Der
Kolben besitzt einen ringtSrmigen
Grundkérper (20) mit einer Dichtkante
(21). Der ringtérmige Grundkdrper (20)
weist nach innen abstehende Finger (18)
auf, die in eine radial umlaufende Nut
(17) des Stifts (16) eingreifen.
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Beschreibung

Ventil

Gegenstand der Erfindung ist ein Ventil mit einem Geh&ause,
einem in dem Gehduse angeordneten Solenoid, einem von dem So-
lenoid bewegbaren Stift und einem mit dem Stift verbundenen
Kolben.

Solche Ventile werden unter anderem als Schubumluftventil am
Turbolader in Kraftfahrzeugen eingesetzt, um im Schubbetrieb
einen Bypass zur Saugseite freizugeben und sind somit be-
kannt. Um ein zu starkes Abbremsen des Turboladers zu verhin-
dern aber auch ein schnelles Anfahren zu gewdhrleisten, ist
ein schnelles Offnen und SchlieBen des Ventils eine wesentli-
che Voraussetzung. Insbesondere beim Schlielen kommt es auf
das sofortige VerschlieRen durch das Anlegen des Kolbens an
einen Ventilsitz an. Der Ventilsitz wird vom Gehduse des Tur-
boladers gebildet, an dem das Ventil angeflanscht wird. Das
hat zur Folge, dass der Ventilsitz nicht vollkommen parallel
zum Kolben steht, was fiir ein schnelles und vor allem dichtes
SchlieRen erforderlich ware. Um trotzdem ein sicheres Schlie-
Ben zu gewdhrleisten, muss sich der Kolben an den Ventilsitz
anpassen. Hierzu ist es bekannt, den Stift an seinem dem Kol-
ben zugewandten Ende mit einem Kugelkopf auszubilden und die
entsprechende Aufnahme am Kolben als Kugelpfanne zu gestal-
ten. Nachteilig hierbei ist die aufwadndige Gestaltung. Die
gelenkige Anbindung des Kolbens an den Stift ermdglicht ein
relativ grobes Verschwenken, wobei groBe Verschwenkwinkel

beim schnellen Schlielen hinderlich sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ventil zu
schaffen, dass einen einfachen Aufbau besitzt und ein schnel-

les und sicheres SchliebBen ermdglicht.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass der Kolben einen ring-

foérmigen Grundkdrper mit einer Dichtkante besitzt, dass der
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ringfdrmige Grundkdrper nach innen abstehende Finger aufweist
und dass die Finger in eine radial umlaufende Nut des Stifts

eingreifen.

Durch die in die radial umlaufende Nut des Stifts eingreifen-
den Finger des GrundkOrpers wird eine Relativbewegung, insbe-
sondere eine Schwenkbewegung, zwischen Kolben und Stift er-
moglicht. Gleichzeitig ist sichergestellt, dass nur ein ge-
ringes Verschwenken des Kolbens gegeniiber dem Stift mdglich
ist. Je nach Anwendungsfall lassen sich Schwenkwinkel von ei-
nigen Grad bis zu einigen Zehntelgrad realisieren. Dieses ge-
ringe Verschwenken ist ausreichend, um die Lageabweichungen
zwischen Kolben und Ventilsitz auszugleichen. Gleichzeitig
wird ein schnelles Schlielen des Ventils garantiert, da sich
der Schwenkwinkel begrenzen ldsst. Durch die Gestaltung der
Dicke der Finger und/oder deren Ausbildung und Anordnung
ladsst sich die Federwirkung der Finger und der maximal m&gli-
che Schwenkwinkel gezielt einstellen, so dass das Ventil an

verschiedene Anwendungsgebiete anpassbar ist.

Um die Federwirkung der Finger fiir das Verschwenken des Kol-
bens gegeniiber dem Stift zu nutzen, sind die Finger in Rich-
tung der Dichtkante geneigt, vorzugsweise in einem Winkel von
40° bis 80°. Eine ausreichende Federwirkung wird bereits in

einem Winkelbereich von 45° bis 70° erreicht.

Das Verschwenken des Kolbens wird in einer anderen Ausgestal-
tung ausschlieRlich durch die Breite der Nut des Stifts und
der Dicke der Finger bestimmt, wenn die Finger senkrecht zur

Langsachse des Kolbens ausgerichtet sind.

Eine weitere Moglichkeit die Federwirkung der Finger zu be-
einflussen, besteht in der Anzahl der Finger, wobei eine ho-
here Anzahl eine geringere Breite und damit eine grdRere Ver-
formbarkeit erm&glicht. In Abhdngigkeit vom Einsatzgebiet ha-
ben sich Kolben mit 3 bis 12 Fingern, vorzugsweise 4 bis 8

Fingern, als vorteilhaft erwiesen.
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Fiir einen ausreichenden Hub des Ventils und um gleichzeitig
eine zu grobe Stiftldnge zu vermeiden, ist die radial umlau-
fende Nut des Stifts in der Halfte angeordnet, die dem Sole-

noid abgewandt ist.

Um die Druckbelastung des Ventils, insbesondere des Gehduses
zu reduzieren, besitzt der Stift eine den Stift durchdringen-

de La&ngsbohrung, iber die ein Druckausgleich erfolgen kann.

Fiir einen noch schnelleren Druckausgleich und um gegebenen-
falls Geradusche infolge des Druckausgleichs zu minimieren,
besitzt der Stift zusdtzlich eine rechtwinklig zur Langsachse
verlaufende Querbohrung, die ebenfalls den Stift durchdringt

und mit der Langsbohrung verbunden ist.

Ein schnelles Offnen und SchlieBen des Ventils aufgrund ge-
ringer Massen wird mit einem Ventil erreicht, dessen Kolben

aus Kunststoff besteht.

An einem Ausfiihrungsbeispiel wird die Erfindung ndher be-

schrieben. Es zeigt in

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung des
Ventils,

Fig. 2 eine Draufsicht des Ventils,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Ventil nach Fig. 2 und

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Kolbens und
des Stifts.

Figur 1 zeigt einen Teil des Antriebsstrangs eines Kraftfahr-
zeugs mit einem Zylinder 1, einem darin bewegbaren Zylinder-
kolben 2 und in den Zylinder 1 miindende Frischluftleitung 3

mit einer darin angeordneten Drosselklappe 4 und einer aus



10

15

20

25

30

35

WO 2014/095402 PCT/EP2013/075691

dem Zylinder 1 herausfiihrenden Abgasleitung 5. Weiter ist ein
Turbolader 6 angeordnet, der mit beiden Leitungen 3, 5 ver-

bunden ist. Der Turbolader 6 besteht aus einer mit der Abgas-
leitung 5 verbundenen Turbine 7 und einem mit der Frischluft-
leitung 5 verbundenen Kompressor 8. Uber eine Bypassleitung 9
kann bei schlielBender Drosselklappe 4 vom Kompressor 8 aufge-
bauter Druck durch Ableiten der verdichteten Luft zuriickge-

fiihrt werden. Die Bypassleitung 9 wird durch ein Schubumluft-

ventil 10 gedffnet oder geschlossen.

Das Ventil 10 in Fig. 2 besteht aus einem Gehduse 11 mit ein-
teilig angeformter Buchse 12 zum elektrischen Verbinden des
Ventils 10. Das Geh&duse 11 besitzt weiter einen angeformten
Flansch 13 und drei Bohrungen, {iber die das Gehduse 11 am

Turbolader 6 im Bereich der Bypassleitung 9 angeflanscht ist.

In dem Gehduse 11 ist nach Fig. 3 ein Solenoid 14 mit einer
Spule 15 und einem Metallstift 16 angeordnet. Der Metallstift
16 besitzt auf seiner dem Solenoid 14 abgewandten Seite eine
radial umlaufende Nut 17. In diese Nut 17 greifen Finger 18
eines Kolbens 19 ein. Der Kolben 19 besteht aus einem ring-
foérmigen Grundkdrper 20, von dem nach innen die Finger 18 ab-
stehen. Die Finger 18 sind in einem Winkel wvon ca. 60° zur
umlaufenden Dichtkante 21 des Kolbens 19 ausgerichtet. In der
gezeigten SchlieBstellung liegt die Dichtkante 21 auf dem

Ventilsitz 22 an, um die Bypassleitung zu verschlieBen.

Figur 3 zeigt den Kolben 19, der acht Finger 18 besitzt, die
in die radial umlaufenden Nut 17 am Metallstift 16 eingrei-
fen. Der Metallstift 16 besitzt weiter eine Langsbohrung 23
und eine rechtwinklig dazu angeordnete Querbohrung 24. Beide
Bohrungen 23, 24 durchdringen den Stift 16 und dienen dem
Druckausgleich im Gehduse 11, wobei die Querbohrung 24 zum

schnelleren Druckausgleich vorgesehen ist.
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Patentanspriche

1. Ventil mit einem Gehduse, einem in dem Gehduse angeord-
neten Solenoid, einem von dem Solenoid bewegbaren Stift,
einem mit dem Stift verbundenen Kolben und einer Dich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (19) einen ringfdrmigen Grundkdrper (20) mit
einer Dichtkante (21) besitzt, dass der ringfdrmige
Grundkdrper (20) nach innen abstehende Finger (18) auf-
weist und dass die Finger (18) in eine radial umlaufende
Nut (17) des Stifts (16) eingreifen.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, dass die Finger (18) in Richtung der
Dichtkante (21) geneigt sind, vorzugsweise in einem Win-

kel von 40° bis 80°, insbesondere 45° bis 70°.

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dass der Kolben 3 bis 12 Finger (18),

vorzugsweise 4 bis 8 Finger (18), besitzt.

4, Ventil nach zumindest einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
die radial umlaufende Nut (17) des Stifts (16) in der
Halfte angeordnet ist, die dem Solenoid (14) abgewandt

ist.

5. Ventil nach zumindest einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stift (16) eine den Stift (16) durchdringende La&ngs-—
bohrung (23) besitzt.

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zelchnet, dass der Stift (16) eine rechtwinklig
zur Ladngsachse verlaufende und den Stift (16) durchdrin-
gende Querbohrung (24) besitzt, die mit der Langsbohrung

(23) verbunden ist.
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7. Ventil nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kolben (19) aus Kunststoff ist.
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