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EQUIPAMENTO E METODO PARA PROVOCAR O RASGAMENTO DE TRAMAS

CONTINUAS DE PAPEL DENTRO DE MAQUINAS REBOBINADEIRAS

Especificacgdo

A presente invencdo se refere a um equipamento e
método para provocar o rasgamento do rolo de papel continuo
dentro de miquinas rebobinadeiras.

A producdo de toros é conhecida por implicar a
alimentacdo de uma trama continua de papel ao longo de um
trajeto predeterminado. Em um dado ponto do referido
trajeto, um corte transversal descontinuo € operado na
trama continua de papel a fim de subdividi-la na forma de
secées ou folhas de comprimento pré-ajustado as quais podem
ser rasgadas.

Esse procedimento compreende a utilizagdo de
elementos de tubulares de papeldo (comumente ditos
“nicleos”) na superficie do qual uma quantidade pré-
ajustada de cola é espalhada para permitir a colagem da
primeira folha do toro a ser formado. O referido
procedimento também proporciona quanto a utilizagdo de
rolos de enrolamento os quais acionam em rotagdo o ntcleo
sobre o qual o papel é enrolado. O processo de formagdo do
toro termina gquande uma quantidade pré-ajustada de papel
foi enrolada no ntcleo. Nesse momento, a formagdo do
préximo toro comega. Ao final do processo de formagdo, é

necessirio colar a UGltima folha de cada toro sobre a folha
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de baixo para evitar o desenrolamento esponténeoc do mesmo
toro. Esse tipo de colagem é definido como “fechamento de
bordas”. Quando um predeterminado numero de folhas resulta
enroladas no toro no transcurso da formacdao, a trama
continua de papel é cortada, isto &, a ultima folha do toro
no transcurso da formagdo & separada da primeira folha do
préximo toro a ser formado.

As Patentes EP 524158, GB 210568 e EP 694020
revelam dispositivos usados para provocar o rasgamento da
trama continua de papel ao final da formagdo dos toros.

Tals dispositives, todavia, resultam inadequados
para as atuais demandas de producdo, na medida em que eles
sdo relativamente ndo confidveils ou requererem intervengdes
fregiientes e servigos de custos elevados.

0 objetivo principal da presente invengdo € o de
superar, ou pelo menos o de reduzir ¢randemente, as
desvantagens acima.

Esse resultado é conseguido, de acordo com a
invencdo, mediante a adogdo da idéia de produzir um
equipamentoc e aplicar um método que possuli as
caracteristicas indicadas nas reivindica¢des independentes.
As caracteristicas adicionais sendo apresentadas nas
reivindicac¢des dependentes.

As vantagens que derivam a partir da presente
invengdo se baseiam essencialmente no fato de que &

possivel assegurar em todos os momentos a mais alta
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precisdo em provocar o rasgamento do papel qualquer que
seja a velocidade de alimentagdo, mediante eliminar
movimentos abruptos e as conseqlientes vibragdes que sao
provaveis de colocar em risco a adequada operagdo do
sistema; que um equipamento de acordo com a invengdo €
relativamente facil de produzir, eficaz em custo na medida
que a manutencdo é compativel, e confidvel ainda que apés
um prolongado tempo de wvida util.

Essas e outras vantagens e caracteristicas da
invencdo serdo mals bem entendidas por qualquer daqueles
versados na técnica a partir de uma leitura da descrigdo a
sequir em conjunto com os desenhos anexos dados como uma
exemplificacdo prédtica da inven¢do, mas ndo para serem
considerados em um sentido limitante, onde:

- as Figuras 1 e 2 mostram wuma maquina
rebobinadeira provida com um egquipamento de acordo com a
invencdo, em duas de suas modalidades;

- as Figuras 3 e 4 sdo detalhes ampliados das
Figuras 1 e 2, respectivamente, as quais ilustram
esquematicamente a etapa de rasgamento da trama continua de
papel;

- a Figura 5A mostra de modo esquematico uma vista
lateral parcial da camisa envoltéria tubular do equipamento
mostrado na Figura 5A;

- a Figura 5D é uma vista esquematica em segdo

transversal da camisa envoltéria tubular mostrada na Figura
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5C;

- a Figura 6A é uma vista esquemidtica em secdo
longitudinal de uma segunda modalidade exemplar de wum
equipamento, de acordo com a invengdo, o qual opera de
acordo com os esbhogos das Figuras 2 e 4;

- a Figura 6B é uma vista lateral parcial do rolo
externa do equipamento da Figura 6A;

- a Figura 6C & uma vista lateral esquematica em
secdo transversal do equipamento da Figura 6A;

- a Figura 6D mostra um detalhe ampliado do desenho
da Figura 6C; e

- a Figura 7 é um diagrama de bloco do sistema para
a operacdo dos dispositivos ilustrados nas Figuras
anteriores.

Um equipamento de acordo com a invengdo pode ser
utilizado dentro de uma rebobinadeira de qualquer
construcdo possivel, na medida em que a alimentagdo e a
colagem dos nicleos (a) e das tramas continuas de papel (2)
que estdo sendo utilizadas para a producdo dos toros sejam
compativeis. As miguinas rebobinadeiras sdo conhecidas por
aqueles versados na técnica e, portanto, nao serédo
descritas aqui em detalhes. As Patentes norte americana
4487377, EP 524158, GB 2105688, US 5979818 e EP 694020
descrevem  diversos  exemplos de mos de miquinas
rebobinadeiras, tal que, se pode fazer referéncia a elas

quanto a uma descrigdo mais ampla desse tipo de maguinas.



10

15

20

25

Essencialmente, e do mesmo modo como ilustrado nas Figuras
1 e 2 dos desenhos anexos, elas compreendem:

- uma estacdo (A)para alimentar os nucleos {1);

- um armazenamento (M) para os nicleos (1);

- melos para alimentar e perfurar transversalmente
uma trama continua de papel (2), com uma pluralidade de
rolos de alimentacgdo, acionamento, e de corte (Rl, RZ, R3,
RA) dispostos ac longo de um trajeto predeterminado;

- melos para envolver o papel (2) por sobre os
nicleos (1), com a utilizacdo de um conjunto de rolos de
bobinamento RA, R1, R4, R5) dois dos quais (R4, RH) estando
dispostos um acima do outro na saida de um canal (C)
delimitado em parte por uma guia fixa que consiste de dois
elementos (3a, 3b), e em parte por um role (RA) que
contribui tantc para o fornecimento do papel (2) e o
bobhinamento do  mesmo  por sobre 08 nicleos (1)
(diferentemente dos rolos gque contribuem apenas para a
alimentacdo e a perfuracdo transversal da trama continua de
papel 2);

- dispositivo impulsores (6) que giram em torno de
seus respectivos elxos de simetria (60) dispostos ao longo
do referido canal (C) para cooperarem para a transferéncia
dos nucleos (1) a partir do armazenamento (M), 1isto &, a
partir da estacgdo de entrada (A), ao primeiro comprimento
(3a, 300) do canal (C), e para a transferéncia dos mesmos

nicleos a partir do primeiro comprimento do canal (C) para
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o segundo comprimento (delimitado pelo elemento de guia 3b
e pelo rolo (RA};

- meios (ndo mostrados por questdo de simplicidade
nas Figuras dos desenhos anexos) para a colagem da trama
continua de papel (2) e dos nucleos (1) para provocar a
aderéncia da primeira folha de <cada toro (RO) ao
correspondente nicleo, e da UGltima folha de cada toro (RO}
a aderir no papel de baixo.

Com um procedimento conhecido por agueles versados
na técnica, a trama continua de papel (2) se desenrola ao
longo do caminho delimitado a partir dos rolos (R1, RZ, R3,
RA) e enrola por sobre o rolo (lr) na estagdo onde os rolos
(R4) e (R5) estdo posicionados e, em coopera¢dc com o rolo
(RA) e pela rotagdo em torno dos respectivos eixos de
simetria longitudinals, induzem o papel a enrolar por sobre
0 nacleo (1r). Quando um numero pré-ajustado de folhas,
cada uma das quais estando delimitadas por duas perfuragses
transversais consecutivas da trama continua (2) estéo
enroladas sobre o referido nlcleo, ©5 meios sdo feitos
atuar para provocar o rasgamento da trama continuva {2) em
um local do canal (C) localizado entre um nicleo novo (1),
que estd sendo introduzido para dentro do mesmo canal (C),
e a estacdo para a formagdo dos toros (RO) onde os rolos
(R4, R5) operam.

0 rasgamento & realizado em correspondéncia de uma

linha de perfuragdo (p) a qual separa a Ultima folha do
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toro (RO) no transcurso da formagdo da primeira folha do
préximo toro a ser formado. Em seguida, o rolo (R4), o qual
estd montado sobre um braco giratdério (400) associado com
um correspondente atuador (401}, é movido em afastamento do
rolo de baixo (R5) para liberar o toro (RO) e faze-lo se
mover em afastamento ao longo de um plano de escape mais
adiante (402) no processo. Nesse ponto, o nicleo (1) o
qual, enquanto da formagdo do toro (RO) esta sendo
completade, se move para frente e rola ao longo do canal
() devido ac seu contato com o rolo (RA), o mesmo nicleo
ocupa o lugar daquele que o precedeu e o ciclo € repetido
de modo idéntico.

E entendido, todavia, que em vista do objetivo da
presente invengdo, a referida alimentagdo, perfuracéo,
colagem e meios de descarregamento podem ser configurados e
dispostos em qualguer modo.

De modo proveitoso, de acordo com a invengdo, para
provocar o rasgamento da trama continua de papel (2) em
correspondéncia do trénsito de uma linha de preferivelmente
{p) que separa a ultima folha do toro (RO) no transcurso da
formacdo a partir da primeira folha do préximo toro a ser
formado, meios (SP) sdo providos capazes para direcionar um
jato de ar comprimido na direcdo da referida linha (p)
provocando desse modo - com a possivel cooperagdo do rolo
(R4) o qual, em uma etapa anterior, pode ser acelerado para

estirar a trama de papel <continuc (2) na regido
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influenciada pelo jato = o rasgamento da trama continua de
papel (2) em correspondéncia da mesma linha (p).

Por exemplo, sendo feita referéncia as Figquras 1,
3, B5A-5D dos desenhos anexos, os referidos meios
pneumaticos (SP) compreendem um conjunto de bocais (7)
associados, através de valvulas solendides correspondentes
(70}, com um reservatbério de ar comprimido (71): os
referidos bocais (7), Jjuntamente com as respectivas
valvulas solendides (70) e o reservatério (71) estando
posicionados dentro do rolo (RA) cuja superficle externa &
delimitada por uma camisa envoltéria tubular {72}
apresentado uma pluralidade de orificios (73) atraves dos
quais os bocais (7) sdo capazes de operar.

De acordo com o exemplo mostrade na Figura DA, a
referida camisa envoltéria tubular (72) gira em torno de
seu eixo de simetria longitudinal enquanto que o referido
reservatério (71} estiéd fixo e coaxial & mesma camisa
envoltéria (72).

Para essa finalidade, como ilustrado na Figura 54,
a referida camisa envoltéria (72) é provida com um eixo
mecanico (8) com cabeca provida de flange (87), cujo eixo &

sustentado pela parte estaciondria (80) da maquina com a

interposicdo de um mancal (8l), e estd associado com
correspondentes dispositivos de acionamento (ndo
mostrados) .

Na parte interna, o referido flange (87) possul uma
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sede para encalxe cdnico (82) dentro do qual uma extensdo
axial do reservatério (71) é alcjada com a interposicdo de
um correspondente mancal (83).

No lado oposto, o reservatério (71) €& consistente
com respeito a uma parte estaciondria (84) da maquina e
possul uma manga (85) posicionada por sobre ele, a manga
possuindo a camisa envoltéria (72) montada de modo coaxial
por sobre ela com a interposigdo de um correspondente
mancal (86).

No desenho da Figura 5A, os numeros de referéncia
(74) e (75) designam, respectivamente, os cabos de energia
para as valvulas solenéides (70) e um tubo para a
introducdo do ar para o ilnterior do reservatério (71).

As valvulas solendides (70) sdo ativadas para
permitir um fluxo de ar comprimido a partir do reservatério
{(71) através dos bocais (7), quando do tréansito de uma
linha de perfuragdo (p) - que separa a uUltima folha do toro
no transcurso da formacdo da primeira folha do préximo toro
a ser formado - gque ocorre quéndo 0s rolos de corte (RZ)
atingem um predeterminado numero de rotagdes ou fragdes de
uma rotacdo, por exemplo. A conseqgllente acdo de rasgamento
¢ répida e precisa. A verificaglo do numero de revolugdes
dos rolos de corte (R2) pode ser operada por meio de um
dispositivo contador (100) montado sobre o eixo de simetria
de um dos mesmos rolos (R2) em um modo propriamente

conhecido.
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Como mostrado na Figura 7, a ativagédo das referidas
valvulas solendides (70) pode ser automatizada por meio de
uma unidade eletrénica programavel (UE) a qual, através dos
cabos (700), envia sinais elétricos para a ativagdo,
respectivamente, a desativacéo das valvulas solendides (70)
em resposta a sinais elétricos que chegam provenientes do
dispositivo de controle (100) tal como um codificador, por
exemplo. A referida unidade (UE) é de um tipo conhecido por
aqueles versados no campo da automagao industrial e,
portanto, ndo serd descrita em maiores detalhes.

Como mencionado acima, antes da transferéncia do
fluxo de ar através dos bocais (7), o rolo (R4) pode ser
acelerado a fim de estirar a trama continua de papel (2) na
regido influenciada pela agdo dos bocais (7).

De modo proveitoso, como ilustrado nas Figuras 5A e
58 dos desenhos anexos, os bocais (7) alocados dentro do
rolo {(RA) podem ser orientados radialmente ao rolo (RA) .

De modo alternativo, como ilustrado nas Figuras 2,
4 e 6A-6D dos desenhos anexos, os referidos bocais (7)
podem ser posicionados externamente ao rolo  (RA},
orientados e direcionados no sentido de uma regido entre ©
rolo (RA) e a estagdo de formagdo dos toros (RO) onde os
rolos de bobinamento (R4, R5) sdo feitos operar.

Para essa finalidade, o rolo (RA) pode ser
configurado em um modo tal como a apresentar uma

pluralidade de ranhuras circunferenciais (76} onde os
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corpos estendidos e correspondentemente encurvados dos
bocais (7) sdo posicionados, o ultimo estando associado com
o reservatério (71) alocado fora e acima do rolo (RA).

Nesse exemplo, o rolo (RA) possui duas pontas do
eixo mecadnico (8) sustentado pelas partes estaciondrias
(80) da maAquina com a interposicdo de correspondentes
mancais (81), dois flanges de topo (87) correspondentes as
referidas partes estaciondrias consistentes para ambos os
lados do reservatério (71).

A operacdo do dispositivo de acordo com o exemplo
ilustrado acima é idéntica aquela anteriormente descrita.

Um método operacional de acordo com a invengao
compreende, portanto, uma etapa para alimentar uma trama
continua de papel (2) a uma estagdo na qual a formagdo de
um toro (RO) ocorre, a referida trama continua de papel (2)
sendo provida com pré-corte transversal ou perfuragdes em
intervalos regulares, e acarreta interromper a continuidade
da trama continua de papel a um momento predeterminado por
meio de um jato ou fluido tal como ar comprimido, por
exemplo, direcionado no sentido de uma linha de perfuragao
ou de pré-corte (p) da trama continua de papel (2).

De acordo com o presente método, a referida etapa
para a transferéncia de um jato de fluido pode ser operado
em seguida a uma etapa para a aceleragdo do rolo (R4) o
qual atua sobre os toros (RO) em uma estacgdo de formagdo do

toro.
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Praticamente, os detalhes da construgdo podem
variar em qualquer modo equivalente na medida em que a
forma, dimensdes, disposi¢do dos elementos, natureza dos
materiais utilizados sejam compativeis, sem no entanto de
afastar do escopo da idéia de solucdc adotada e, desse
modo, permanecendo dentro dos limites de protegdo

garantidos para a presente patente.
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- REIVINDICACOES -

1. FEQUIPAMENTO PARA PROVOCAR O RASGAMENTO DE
TRAMAS CONTINUAS DE PAPEL DENTRO DE MAQUINAS
REBOBINADEIRAS, a referida trama continua de papel (2)
sendo provida, em intervalos regulares, com linhas de
perfuracio transversals as quais subdividem a trama
continua de papel na forma de folhas unidas umas as outras
mas capazes de serem separadas em correspondéncia das
referidas linhas de perfuracdo, o equipamento compreendendo
meios para provocar o rasgamento da trama continua de papel
(2) quando da passagem de uma linha de perfuragédo (p) a
qual separa a Gltima folha de um toro (RO} no transcurso da
formacdo da primeira folha do prégimo toro a ser formado,
onde os referidos meios de rasgamento sdo do tipo
pneumdtico (SP) capazes de direcionar um jato de ar
comprimido na diregdo da referida linha (p), onde os
referidos meios pneumdticos (SP) compreendem um conjunto de
bocais (7) associados, através de correspondentes valvulas
solendides (70), com um reservatédrio de ar comprimido (71),
os referidos bocais (7) com as respectivas valvulas
solendides (70) e o reservatdrio (71) estando posicionados
internamente a uma trame continua de papel {2)-rolo de
alimentacdo (RA) cuja superficie externa é delimitada por
uma camisa envoltdéria tubular (72) provida com uma
pluralidade de aberturas (73) através das quais os bocais

(7) s&o permitidos atuar, caracterizado por a referida
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camisa envoltéria tubular (72) girar em torno de seu eixo
longitudinal enquanto que o referido reservatério (71) esta
estacionério.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado por a referida camisa envoltéria tubular (72)
ser fixa ao eixo mecédnico de acionamento (8) do rolo (RA)
por meio de um flange (87) sendo sustentado, no lado do
eixo meclnico de acionamento (7)), por uma parte
estacioniria (80) com a interposicdc de um mancal (81l), o
referido flange (87) apresentando uma sede para um encaixze
cénico (82) dentro do gqual uma extensdo axial do
reservatério (71) estéd alocada, o referido reservatédrio
(71) sendo consistente, no lade oposto, a uma parte
estacionadria (84) e possuindo uma manga (85) posicionada
por sobre ele sobre a qual a camisa envoltéria (71) esta
montada com a interposicdo de um mancal (86).

3. EQUIPAMENTC PARA PROVOCAR C© RASGAMENTO DE
TRAMAS ~ CONTINUAS DE  PAPEL  DENTRO  DE  MAQUINAS
REBOBINADEIRAS, a referida trama continua de papel (2)
sendo provida, em intervalos regulares, com linhas de
perfuragdo transversals as quais subdividem a trama
continua de papel na forma de folhas unidas umas as outras
mas capazes de serem separadas em correspondéncia das
referidas linhas de perfuragdo, o equipamento compreendendo
meios para provocar o rasgamentc da trama continua de papel

(2) quando da passagem de uma linha de perfuragdc (p) a
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qual separa a Ultima folha de um toro (RO) no transcurso da
formacdo da primeira folha do préximo toro a ser formado,
onde os referidos meios de rasgamento sdo do tipo
pneumdtico (SP) capazes de direcionar um Jjato de ar
comprimido na direcdo da referida linha (p), onde os
referidos meios pneumdticos (SP} compreendem um conjunto de
bocais (7) associados, através de correspondentes valvulas
solendides (70), com um reservatério de ar comprimido (71},
caracterizado por os referidos bocais (7) com as
respectivas vélvulas solendides (70) e o reservatédrio (71)
estarem posicilonados internamente a uma trama continua de
papel (2)-rolo de alimentagdoc (RA) cuja superficle externa
¢ provida com uma pluralidade de ranhuras circunferenciais
(76) em correspondéncia 4as quais os bocais (7) sédo
posicionados.

4. METODO PARA PROVOCAR O RASGAMENTO DE TRAMAS
CONTINUAS DE PAPEL DENTRO DE MAQUINAS REBOBINADEIRAS, que
compreende uma etapa para alimentar uma trama continua de
papel (2) a ume estacdo na qual a formagdo de um toro (RO)
ocorre, a referida trama continua de papel (2) sendo
provida com pré-cortes transversais ou linhas de perfuracio
a intervalos regulares, compreendendo a etapa de
interromper a continuidade da trama continua de papel em um
momento predeterminado por melo do impacto de um jato de
fluido por sobre a trama continua de papel (2), o jato

sendo direcionado na diregdc de uma linha de perfuracdo (p)
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da trama continua de papel (2) a qual separa a Ultima folha
de um tore (RO) no transcurso da formagdo da primeira folha
do proximo toro a ser formado, caracterizado por a referida
etapa para a transferéncia de um jato de fluide & operado
em seguida de uma etapa para o estiramento da trama
continua de papel (2) na regido influenciada pelo referido
jato.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizado por o referido jato de fluide ser direcionado
a partir de um rolo (RA) da trama continua de papel (2)-

sistema de alimentacdo & referida linha (p).
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-~ RESUMO -
EQUIPAMENTO E METODO PARA PROVOCAR O RASGAMENTO DE TRAMAS

CONTINUAS DE PAPEL DENTRO DE MAQUINAS REBOBINADEIRAS

Equipamento para provocar o rasgamento de tramas
continuas de papel dentro de maquinas rebobinadeiras, a
referida trama continua de papel (2) sendo provida, a
intervalos regulares, com linhas de perfuracdo transversais
as quals subdividem a trama continua de papel na forma de
folhas unidas umas &s outras mas capazes de serem separadas
em correspondéncia das referidas linhas de perfuracdo, o
equipamento compreendendo meios para provocar o rasgamento
da trama continua de papel (2) quando da passagem de uma
linha de perfuragdo (p) a qual separa a Gltima folha de um
toro (RO) no transcurso da formagdo da primeira folha do
préximo toro a ser formado, caracterizado pelo fato de que
0os referidos meios de rasgamento sdo do tipo pneumético
(SP) capazes de direcionar um jato de ar comprimide na

direcdo da referida linha (p). (Figura 3)
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