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Sammendrag:

En detektor for rotation af en bleser til en ragsugerinstallation bestir i den kendte
teknik af et Hall-element og en magnet p rotoren. Ifolge opfindelsen, som vedrerer
en enfaset asynkronmotor med hjelpevikling (L2), detekteres manglende rotation -
ved, at der ikke fremkommer en induceret spznding (E) over hjzlpeviklingen (L2),
nér den er kortvarigt frakoblet (SC2). Inden detektionen gives motoren kortvarigt
fuld spending.
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Sikkerhedskredsleb til ragrersventilator.

Opfindelsen vedrerer et sikkerhedskredsleb til en lysnetdrevet regrarsventilator, som

giver signal, ndr ventilatoren ikke roterer.

For at forhindre nedslag af rag og for at forbedre trazkken i et fyr generelt anvendes
regrersventilatorer eller regsugere. I forbindelse med udsugning af reg, isar fra et
abent ildsted, sdsom pejs eller lignende, kan sikker forbranding vaere afhangig af, at
ventilatoren faktisk drejer og foretager udsugning. Naturlig trzk, som ville foregs,
hvis ventilatoren ikke roterer, er ikke altid tilstrekkelig, iser ved steerkt fugtholdigt
brendstof. Der kan vere ﬁere grunde til manglende rotation, f.eks. kan en
overtemperatursikring i motoren vare udlest, eller motorkredslgbet kan vare
spzndingslest af andre drsager. Endelig kan en blokéring opsta efter lang tids brug
pé grund af aflejringer af sod, aske og tjzre, hvilket netop opstar mest hyppigt, nar
brandstoffet ikke er tert. Endvidere kan stzrk frost medfare frysning af kondenseret

vand, sa motoren ikke kan starte efier ensket stilstand.

Der kendes alarmer, som udlases, nir en ventilator af den indledningsvis omtalte
type ikke roterer, og de er hyppigst baseret pé en magnetisk detektion, f.eks. ved
hjzlp af et Hall-element og en magnet monteret pa ventilatorens aksel. I US
5,513,979 er en s&dan konstruktion beskrevet, idet motoren er en jevnstramsmotor.
Imidlertid er det pd grund af den enkle konstruktion anskeligt at benytte en enfaset
asynkronmotor forsynet med lysnetsspznding, af den type, som benytter en
hjzlpevikling med kondensator, og desuden kan en Hall-element-baseret detektion af
bevazgelse svigte, jvf. DE 101 59 033, som beskriver en konstruktion, som
tilvejebringer en "nedfunktion”, dvs. minimal regulering indenfor et sikkert omrade,

dersom rotationsoplysningen fra Hall-elementet udebliver.

Ifalge SE 8005040 B kan rotation af en enfaset asynkronmotor konstateres, idet den
regelmzssigt kortvarigt frakobles lysnettet, hvorunder polspendingens frekvens
males, og underskridelse af en grensevardi benyttes til at signalere manglende

rotation. Denne konstruktion egner sig ikke til anvendelse ved fasesnitstyring, hvor
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der kan arbejdes med meget smi omlebstal, saledes at den frekvens, der genereres,

selv ved god funktion vil ligge i det interval, hvor manglende rotation signaleres.

Ifalge Derwent Publications' abstract af SU 843113 B kan en elektromotors
mekaniske tab bestemmes ved at lade maskinen rotere med en @nsket hastighed,
hvorefter der kun er forbundet et milekredslab over tilslutningerne, som maler tiden
til motorens stilstand. Denne konstruktion udger ikke en lesning pa problemet at

detektere en eventuelt blokeret rotor.

Der er siledes behov for en robust lgsning pi det beskrevne problem, som tillige kan

danne grundlag for differentieret visning af en drsag til manglende rotation .

Dette opnis ved en konstruktion ifelge opfindelsen, som er szregen ved, at den
spending, som tilferes motoren, kortvarigt sges umiddelbart inden der foretages en
kortvarig afbrydelse af forbindelsen mellem lysnettet og kondensatoren, hvorunder et
milesignal udtages over hjzlpeviklingen, hvilket milesignal ved underskridelse afen
forudbestemt verdi medferer udlesning af en alarm. Det foregede omdrejningtal
opnis ved kortvarigt at tilfere motoren maksimal driftsspnding. Herved opnas to
fordele: for det forste opnés en sikkerhed for at den mlte spaznding bliver hgj nok til
sikker detektion, selv om rzgéugeren skulle vare indstillet til minimums-
omdrejningstal. For det andet opnds pa grund af det storre drejningsmoment en

frigorelse af en eventuelt opstiet mild blokering ved et lavt indstillet omdrejningstal.

Et sikkerhedskredslgb af den omhandlede type er ikke nedvendigvis fritstdende i en
rogventilatorkonstruktion, og der er hyppigt tilknyttet en hastighedsregulering, f.eks.
i form af en fasesnitstyring af den tilferte effekt. I forbindelse med alarmen er en
fordelagtig udfarelsesform for opfindelsen szregen ved, at hastighedsstyringen
kortvarigt sattes til maximum inden den kortvarige afbrydelse for opndelse af
malesignalet. Herved ﬁndgés behov for szrlige kredslab til at tilfere motoren fuld

spaznding.

~ En yderligere fordelagtig udfarelsesform for opfindelsen er szregen ved, at ved

alarm sammenholdes oplysning om netspzndingens tilstedevarelse med oplysning

om stremgennemgang i motorkredslabet til fastsla, om blokeret motoraksel
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foreligger. Herved er det muligt at tilvejebringe en differentieret alarm, som ogsa

" rummer en diagnose.

Opfindelsen vil blive nzrmere beskrevet i tilknytning til tegningen, hvor
Fig. 1 viser et kredslab ifelge en udferelsesform for opfindelsen

P4 Fig. 1 ses de elektriske komponenter L1, L2 i en enfaset asynkronmotor med
kondensator C til hjzlpeviklingen, sluttet til lysnettet via en fasesnitstyring SC1
koblet i serie med motoren. De forskellige elementer til tidsstyring og méling er en
del af en enhed P, som er netforsynet og med batteribackup. Mptor med ventilator er
szdvanligvis anbragt hejt oppe i ragraret, f.eks. i toppen af skorstenen, og
kontrolorganet for hastighedsregulering vil vzre anbragt nar ildstedet og f.eks.
forbundet med kabel, som kan tilsluttes ved terminalen R. En termisk '
overbelastningssikring F er anbragt i serie med motorens faseledning. Ved normal
drift er hjzlpeviklingen L2 i serie med kondensatoren C koblet i parallel med
hovedviklingen L1, og begge i serie med halvlederkomponenten SC1, som kan
varieres i et passende omride ved hjlp af styreenheden P. Minimumsvardien er sat,
sd der er sikkerhed for rotation, og maximumsvardien kan vzre sat, sa der opnas

fuld motorstrem ved driftsspzndingen, men kan naturligvis vre noget lavere.

Sikkerhedskredslobet aktiveres ved start af anlegget 6g hvert minut derefter. 1
reekkefolge foretages der ved hjzlp af styreenheden og halvlederkomponenten SC1
tilslutning af fuld netspznding over motoren i 1/2 sekund, afbrydelse af forbindelse
mellem nullederen og kondensatoren ved hjzlp af styreenheden P og .
halvlederkomponenten SC2, udklingning af transienter i hjelpeviklingen L2 i 1/6
sekund, maling pa hjzlpeviklingen i 1/20 sekund; herefier genindkobling af forst
hjaelpeviklingen (ved hjzlp af SC2) og derefter den indstillede driftsspending (ved -
hjzlp af SC1). Malingen bestér i ensretning og udglatning af den inducerede
spanding E milt over viklingen L2, og ved en vardi forskellig fra en forudbestemt
verdi udleses der ikke en alarm. Typisk vil denne vardi vare lig nul, og ved en
veerdi forskellig fra nul udlgses der ikke en alarm. En alarm udgeres af en visning i

forbindelse med kontrolorganet for hastighedsregulering, men kan naturligvis




DK 175744 B1
4

nyttigeres p& anden made. Alarmsignalet er tilgengeligt pa terminalen A. Der er pd

diagrammet ikke vist stgjbegransende komponenter.

Asynkronmotorer kan hastighedsreguleres enten pa begge viklinger eller blot pa

hovedviklingen. Opfindelsen kan af fagmanden tilpasses til brug ved begge

driftsformer.
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PATENTKRAV

1. Et sikkerhedskredsleb til en regrersventilator, som er drevet af en

lysnetforsynet asynkronmotor med hjzlpevikling (L2) og kondensator (C),

kendetegnet ved, atden spznding, som tilferes motoren, kortvarigt pges

umiddelbart inden der foretages en kortvarig afbrydelse (SC2) af forbindelsen
mellem lysnettet (L) og kondensatoren (C), hvorunder et milesignal (E) udtages over
hjzlpeviklingen (L2), hvilket malesignal ved underskridelse af en forudbestemt

verdi medferer udlesning af en alarm (A).

2. Etsikkerhedskredsleb ifslge krav 1 i forbindelse med en elektronisk
hastighedsstyring af motoren, kendete gnet ved, athastighedsstyringen (R,
P, SC1) kortvarigt szttes til maximum umiddelbart inden den kortvarige afbrydelse
(SC2) for opnielse af malesignalet (E).

3. Etsikkerhedskredslob ifelge krav |, kendete gnet ved,
at ved alarm sammenholdes oplysning om netspzndingens tilstedevarelse med
oplysning om stremgennemgang i motorkredslabet til at fastsla, om blokeret

motoraksel foreligger.
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