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©  Einrichtung  zur  Regelung  der  Leerlauf  drehzahl  eines  Ottomotors,  insbesondere  in  einem  Kraftfahrzeug. 
(&)  Die  Einrichtung  ist  in  Verbindung  mit  einer  durch  ein 
Fahrpedal  (7)  verstellbaren,  durch  eine  Rückholfeder  (8) 
vorgespannten  Drosselklappe  (2)  in  einem  Saugrohr  (1) 
vorgesehen.  Mit  der  Drosselklappe  ist  ein  Drehelement  (9) 
verbunden,  an  dem  wenigstens  ein  Drehanschlag  (10)  ange- 
formt  ist,  der  einen  Winkelbereich  der  Leerlauffüliungs-  | regelung  begrenzt.  Das  Drehelement  kann  mit  einem  Stellan-  ' 
trieb  (16)  gekuppelt  werden.  Die  Drosselklappe  (2)  dient  als  7 
den  Leerlaufluftdurchsatz  bestimmendes  Schließglied.  Ein 
schwenkbar  gelagerter  Regulierhebel  (5)  steht  mit  dem  1 
Fahrpedal  (7)  und  der  Rückholfeder  (8)  in  Verbindung,  durch  ' 
die  er  gegen  einen  festen  Regulierhebelanschlag  (12)  rück- 

1  ̂ gestellt  werden  kann.  Das  Drehelement  (9),  an  dem  die 
^   Drosselklappe  befestigt  ist,  wird  nur  dann  von  dem  Reg- "   ulierhebel  (5)  infolge  Betätigung  des  Fahrpedals  mitgenom- 

men,  wenn  der  Regulierhebel  an  dem  Drehanschlag  (10)  des 
S   Drehelements  (9)  anliegt.  Andererseits  ist  das  Drehelement 
|^|  (9)  von  der  Rückholfeder  (8)  entkoppelt,  wenn  der  Drehans-  j 

chlag  (10)  durch  den  an  dem  Drehelement  (9)  angreifenden  . 
(PQ  Stellantrieb  (16)  von  dem  Regulierhebel  (5)  weggedreht  ist.  j 
Q  Es  kann  so  eine  feinfühlige  Leerlauffüllungsregelung  mit  ; 
^   geringem  Energie-  und  Bauaufwand  erfolgen,  obwohl  die 

Rückholfeder  der  gesamten  Einrichtung  aus  Sicherheitsgrün- 
O  den  kräftig  ausgebildet  ist. 
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G r a f   S t r a ß e   1 0 3  
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E i n r i c h t u n g   zu r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   e i n e s  
O t t o m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e m   K r a f t f a h r   z e u g .  

IS 

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   d e r  
L e e r   l a u f   d r e h z a h l   e i n e s   O t t o m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   in   e i n e m  
K r a f t f a h r z e u g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

»  Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   d e r  
L e e r l a u f   d r e h z a h l   i s t   d i e s e   in   d e r   W e i s e   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g  
z u r   S t e u e r u n g   d e r   F a h r g e s c h w i n d i g k e i t   des   K r a f t f a h r z e u g s  
k o m b i n i e r t ,   daß  e i n   e i n z i g e r   f ü r   d i e   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g -  
k e i t s s t e u e r u n g   und  d i e   L e e r l a u f   d r e h z a h l   r e g e l u n g   g e m e i n s a m e r  

5  S t e l l a n t r i e b   a u s r e i c h t   (  e u r o p ä i s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g s v e r -  
ö f f e n t l i c h u n g   0  050  7 0 7 ) .   Durch   den   S t e l l a n t r i e b   i s t   in  e i n e m  
e r s t e n   A r b e i t s b e r e i c h   e i n   S c h l i e ß g l i e d   zur   R e g e l u n g   de r   L e e r -  
l a u f d r e h z a h l   und  in   e i n e m   z w e i t e n   A r b e i t s b e r e i c h   das   S t e l l -  
g l i e d   d e r   F a h r z e u g s g e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   b e t ä t i g b a r .  

o  D u r c h   den   S t e l l a n t r i e b   kann   das   S c h l i e ß g l i e d   zu r   L e e r l a u f -  
d r e h z a h l r e g e l u n g   und  von  d i e s e m   w i e d e r u m   das   S t e l l g l i e d   z u r  
F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   b e t ä t i g t   w e r d e n .   Wenn  d a s  
S c h l i e ß g l i e d   zu r   D r e h z a h l r e g e l u n g   nu r   in  s e i n e r   o f f e n e n   E n d -  
s t e l l u n g   m i t   dem  S t e l l g l i e d   d e r F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s -  

5  S t e u e r u n g   in   W i r k v e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   e r m ö g l i c h t   e s  
d i e s ,   daß  in  d e r   L e e r l a u f   S t e l l u n g   e i n e s   S o l l w e r t g e b e r s   b z w .  
e i n e s   F a h r p e d a l s   nu r   d a s   S c h l i e ß g l i e d   zu r   L e e r l a u f   d r e h z a h l -  
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r e g e l u n g   b e t ä t i g t   w i r d .   Wird   h i n g e g e n   d e r   S o l l w e r t g e b e r   a u s  

s e i n e r   R u h e l a g e   a u s g e l e n k t ,   sc  v e r s t e l l t   d e r   S t e l l a n t r i e b  

ü b e r   das   S c h l i e ß g l i e d   zu r   L e e r l a u f   d r e h z a h l r e g e l u n g   das   S t e l l -  

g l i e d   zu r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g .   Das  S t e l l g l i e d  

zur   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   i s t   n o r m a l e r w e i s e  

e i n e   D r o s s e l k l a p p e ,   d i e   an  e i n e r   H o h l w e l l e   f e s t   a n g e b r a c h t   . 

i s t   und  d u r c h   e i n e   F e d e r   in  e i n e   d i e   D r e h b e w e g u n g   b e g r e n z e n d e ,  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   e n t s p r e c h e n d e   E n d -  

s t e l l u n g   v o r g e s p a n n t   i s t .   In  d e r   H o h l w e l l e   i s t   e i n e   B e t ä t i -  

g u n g s w e l l e   g e l a g e r t ,   an  d e r   d e r   S t e l l a n t r i e b   a n g r e i f t .  

;  Z w i s c h e n   d e r   B e t ä t i g u n g s w e l l e   und  d e r   H o h l w e l l e   i s t   e i n e  

K u p p l u n g   a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d i e   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   B e t ä t i -  

g u n g s w e l l e   n a c h   d e r e n   V e r d r e h u n g   aus   e i n e r   d e r   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   d e s   S c h l i e ß g l i e d s   zur   L e e r l a u f   d r e h z a h l r e g e l u n g  

e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l u n g   in  d i e   d e r   O f f e n s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n -  

3  den  S t e l l u n g   au f   d i e   H o h l w e l l e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   H i e r z u   k a n n  

a l s   K u p p l u n g   an  d e r   B e t ä t i g u n g s w e l l e   bzw.   an  d e r   H o h l w e l l e  

e i n   r a d i a l   g e r i c h t e t e r   A n s c h l a g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   in   e i n e  

Nut  d e r   H o h l w e l l e   bzw.   d e r   B e t ä t i g u n g s w e l l e   e i n g r e i f t .   A l s  

S c h l i e ß g l i e d   zur   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   i s t   e i n e  

!5  L e e r l a u f   k l a p p e   m i t   d e r   B e t ä t i g u n g s w e l l e   v e r b u n d e n .   Mit   d e r  

L e e r l a u f k l a p p e   k a n n   e i n e   K o a x i a l ö f f n u n g   in   d e r   D r o s s e l k l a p p e  

mehr   o d e r   w e n i g e r   g e ö f f n e t   w e r d e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   kann   L u f t  

aus   dem  B e r e i c h   d e s   S a u g r o h r s   v o r   d e r   D r o s s e l k l a p p e   in  d e n  

B e r e i c h   h i n t e r   d e r   D r o s s e l k l a p p e   s t r ö m e n   und  d i e   L e e r l a u f   -  

30  d r e h z a h l   r e g e l n .   D i e s e   E i n r i c h t u n g   s i e h t   a l s o   e i n e   Ä n d e r u n g  

d e r   K e n n l i n i e   z w i s c h e n   dem  A r b e i t s b e r e i c h   des   S c h l i e ß g l i e d s  

zur   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   und  des   A r b e i t s b e r e i c h s  

des   S t e l l g l i e d s   d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   v o r ,   d i e  

b e i d e   d u r c h   den   g l e i c h e n   S t e l l a n t r i e b   v e r s t e l l t   w e r d e n .   D e r  

35  S t e l l a n t r i e b   i s t   d a h e r   m i t   a u s r e i c h e n d e r   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  

zu r   V e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   e n t g e g e n   d e r   R ü c k h o l f e d e r  

a l s   S t e l l g l i e d   d e r   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s s t e u e r u n g   a u s -  
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3  yxc iv -nc j i   o x u n a   n a t   d i e   S t e u e r e l e k t r o n i k  
e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E n e r g i e   zum  B e t r i e b   des   S t e l l a n t r i e b s  
zu r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n .   Da  d e r   g l e i c h e   S t e l l a n t r i e b   d i e  
L e e r l a u f   d r e h z a h l   r e g e l n   und  d i e   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s -  
s t e u e r u n g   b e w i r k e n   s o l l ,   s i n d   v e r m a s c h t e   S t e u e r -   und  Rege l   -  

10  k r e i s e   v o r z u s e h e n ,   d i e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   H e r s t e l l u n g s -  
und  J u s t i e r a u f w a n d   e r f o r d e r n .   D i e s e   F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t s -  
s t e u e r u n g   s e t z t   a u ß e r d e m   n o r m a l e r w e i s e   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  
S o l l w e r t g e b e r   f ü r   d i e   F a h r p e d a l   S t e l l u n g   v o r a u s .   A b g e s e h e n  
d a v o n   i s t   d e r   A u f w a n d   zur   H e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e ,  

5  w e l c h e   das   S a u g r o h r   m i t   e i n e r   E n d s t e l l u n g   s c h l i e ß e n   s o l l ,   u n d  
f ü r   d i e   L e e r l a u f   k l a p p e ,   w e l c h e   d i e   K o a x i a l ö f f n u n g   in  d e r  
D r o s s e l k l a p p e   mehr   ode r   w e n i g e r   ö f f n e n   o d e r   s c h l i e ß e n   s o l l ,  
h o c h ,   i n s b e s o n d e r e   wegen   d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   D i c h t p r o b l e m e .  

0  Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d e n  
H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   f ü r   das   S c h l i e ß g l i e d   bzw.  d i e   L e e r l a u f -  
k l a p p e   zu r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   im  B l i c k   au f   d i e  
m i t   d i e s e n   K l a p p e n   v e r b u n d e n e n   D i c h t p r o b l e m e   h e r a b z u s e t z e n .  
Die  E i n r i c h t u n g   s o l l   e i n e   f e i n f ü h l i g e   s i c h e r e   L e e r l a u f   d r e h -  

5  Z a h l r e g e l u n g   m i t   e i n e m   S t e l l a n t r i e b   k l e i n e r   L e i s t u n g   e r m ö g -  
l i c h e n .   Die   D r o s s e l k l a p p e ,   d i e   den  L u f t d u r c h s a t z   e n t s p r e c h e n d  
d e r   F a h r p e d a l   S t e l l u n g   im  T e i l -   und  V o l l a s t b e r e i c h   des   O t t o -  
m o t o r s   b e s t i m m t ,   s o l l   d u r c h   das   F a h r p e d a l   auch   m e c h a n i s c h ,  
d . h .   ohne   e l e k t r i s c h e   Ü b e r t r a g u n g s o r g a n e   v e r s t e l l t   w e r d e n  

o  k ö n n e n .   S o m i t   s o l l   d i e   E i n r i c h t u n g   von  L e e r l a u f   d r e h z a h l -  
r e g e l u n g e n   f ü r   e i n e   g r o ß e   V i e l z a h l   u n t e r s c h i e d l i c h e r   K r a f t -  
f a h r z e u g e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g  
5  d e r   E i n r i c h t u n g   zur   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   m i t   d e n  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n  
g e l ö s t .  



Nach  dem  e r f   i n d u n g s g e m a n e n   r j - x i ^ j - f   •  —  

S c h l i e ß g l i e d   z u r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   bzw.  d e s  

L e e r l a u f l u f t d u r c h s a t z e s   s o w i e   zu r   E i n s t e l l u n g   des   L u f t -  

d u r c h s a t z e s   e n t s p r e c h e n d   d e r   F a h r p e d a l   S t e l l u n g   b e n ö t i g t .  

Es  w i r d   f ü r   b e i d e   F u n k t i o n e n   e i n e   e i n z i g e   D r o s s e l k l a p p e   x n  

dem  S a u g r o h r   v e r w e n d e t .   D a d u r c h   k ö n n e n   v o r   a l l e m   d i e   D i c h t -  

p r o b l e m e   e i n e s   z w e i t e n   S c h l i e ß g l i e d s   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D e r  

H e r s t e l l u n g s a u f w a n d   w i r d   e n t s p r e c h e n d   h e r a b g e s e t z t .   D a s  

R e g u l i e r g e s t ä n g e ,   d i e   R ü c k h o l f e d e r   und  s o n s t i g e   O r g a n e ,   d i e  

d i e   S t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   in   A b h ä n g i g k e i t   von  de r   F a h r -  

p e d a l s t e l l u n g   b e s t i m m e n ,   k ö n n e n   r o b u s t   und  b e s t r i e b s s i c h e r  

w i r k e n d   m i t   g r o ß e r   M a s s e   a u s g e l e g t   w e r d e n ,   ohne   d i e   L e e r -  

l a u f d r e h z a h l r e g e l u n g   s t ö r e n d   zu  b e e i n f l u s s e n .   Der  S t e l l -  

a n t r i e b ,   d e r   a u s s c h l i e ß l i c h   zur   E i n s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l -  

k lappe   zur  L e e r l a u f d r e h z a h l r e g e l u n g ,   d . h .   zu r   L e e r l a u f   f  ü l l u n g s r e g e -  

l u n g ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   k a n n   f ü r   e i n e   g e r i n g e   L e i s t u n g s a b g a b e  

d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,   da  er   d i e   V e r s t e l l u n g .   d e r   D r o s s e l k l a p p e  

e n t s p r e c h e n d   d e r   F a h r p e d a l b e t ä t i g u n g   und  e n t g e g e n   de r   R u c k -  

h o l f e d e r k r a f t   n i c h t   d u r c h f ü h r e n   b r a u c h t .   Da  d i e   e l e k t r i s c h e n  

S t e u e r -   und  R e g e l s i g n a l e ,   w e l c h e   d i e   S p e i s u n g   des   S t e l l -  

i  a n t r i e b s   b e s t i m m e n ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   F a h r p e d a l s t e l l u n g   g e -  

b i l d e t   w e r d e n ,   k a n n   d i e   S t e u e r -   und  R e g e l e l e k t r o n i k   u n k o m -  

p l i z i e r t   e i n g e r i c h t e t   s e i n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d i e   E i n r i c h t u n g   gemäß  A n s p r u c h   2  w e i t e r  

o  a u s g e b i l d e t .  

Die  V e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   im  L e e r l a u f   f  ü l l u n g s b e r e i c h  

e r f o l g t   d u r c h   den  S t e l l a n t r i e b   e n t g e g e n   dem  d i e   D r o s s e l k l a p p e  

z u s t e l l e n d e n   M o m e n t ,   w e l c h e s   d u r c h   d i e   K o p p e l f e d e r   zu  d e r  

35  R e g u l i e r   S t a n g e   g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e s   z u s t e l l e n d e   Moment  i s t  

w e s e n t l i c h   k l e i n e   a l s   das   z u s t e l l e n d e   Momen t ,   das   b e i   d e r  

F a h r p e d a l b e ä t i g u n g   a u ß e r h a l b   des   L e e r l a u f   f  ü l l u n g s r e g e l u n g s -  
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5  o e r e i c n s   a u r c n   d i e   R ü c k h o l f e d e r   d e r   E i n r i c h t u n g   e n t s t e h t ,  
denn  d i e s e s   Moment   d e r   R ü c k h o l f e d e r   w i r k t   s i c h   s o l a n g e   n i c h t  

a u s ,   wie  d e r   R e g u l i e r h e b e l   an  dem  D r e h -  

s c h l a g   a n l i e g t .   Gegen   d e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   s t ö ß t  
d e r   R e g u l i e r h e b e l ,   wenn  das   F a h r p e d a l   s c h l a g a r t i g   l o s -  

10  g e l a s s e n   w i r d   und  e i n   g r o ß e r   I m p u l s   e n t s t e h t ,   d e r   von  d e m  
S t e l l a n t r i e b   und  d e n   m i t   ihm  z u s a m m e n w i r k e n d e n   O r g a n e n ,   i n s -  
b e s o n d e r e   dem  D r e h e l e m e n t ,   n i c h t   a u f g e f a n g e n   w e r d e n   muß.  -  
W e i t e r h i n   i s t   r e g e l u n g s t e c h n i s c h   v o r t e i l h a f t ,   daß  e i n   m i t  
dem  F a h r p e d a l   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   D r o s s e l k l a p p e n s c h a l t e r  

15  b e i   B e t ä t i g u n g   des   F a h r p e d a l s   b e r e i t s   e i n   S i g n a l   a b g i b t ,  
wenn  d i e   D r o s s e l k l a p p e   noch   n i c h t   aus   i h r e r   -  d u r c h   den  S t e l l -  
a n t r i e b   b e s t i m m t e n   L e e r l a u f   S t e l l u n g   -  b e w e g t   w i r d ,   b i s   d e r  
R e g u l i e r h e b e l   an  dem  D r e h a n s c h l a g   des   D r e h e l e m e n t s   a n s t ö ß t  
und  ü b e r   das   D r e h e l e m e n t   e i n e   M i t n a h m e   de r   D r o s s e l k l a p p e  

20  e r f o l g t .  

Der  B a u a u f w a n d   kann   w e i t e r   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n   und  d i e   B a u -  
d i c h t e   d e r   E i n r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  n a c h   A n s p r u c h  
3  das   D r e h e l e m e n t   und  d e r   R e g u l i e r h e b e l   k o a x i a l   g e l a g e r t   s i n d ,  

25 
B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e r   S t e l l a n t r i e b ,   d e r   d i e   P o s i t i o n  
des   D r e h e l e m e n t s   in  dem  L e e r l a u f   f ü l l u n g s r e g e l b e r e i c h   b e s t i m m t ,  
s e l b s t h e m m e n d   .  Es  b r a u c h t   in  d i e s e m   F a l l   nur   dann   e l e k -  
t r i s c h e   E n e r g i e   in  den  S t e l l a n t r i e b   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   w e n n  

30  e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   L e e r l a u f   f ü l l u n g   e r f o l g e n   s o l l .   In  d e r  
ü b r i g e n   w e i t a u s   ü b e r w i e g e n d e n   Z e i t   b e n ö t i g t   h i n g e g e n   d e r  
S t e l l a n t r i e b   k e i n e   E n e r g i e .  

Ein  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   S t e l l a n t r i e b ,   de r   s e l b s t h e m m e n d  

äs  w i r k t   und  d e r   e i n e   a l s   b e w e g l i c h e r   L e e r l a u f   a n s c h l a g   w i r k e n d e  
Achse   v e r s c h i e b t ,   i s t   d u r c h   e i n e   A b ä n d e r u n g   e i n e s   S c h r i t t -  
m o t o r s   m i t   den  M e r k m a l e n   n a c h   A n s p r u c h   5  a u s g e b i l d e t .  
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Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   m i t  

3  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c n e   u a r s x - e n u u y   ucx  ^ ^ x ^ . u ^   ~  —  

R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r  

>  V e r s t e l l u n g   e i n e r   D r o s s e l k l a p p e   d u r c h   e i n   F a h r p e d a l ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   E i n z e l h e i t   in  F i g .   1 ,  

n ä m l i c h   d u r c h   e i n e n   S t e l l a n t r i e b ,   u n d  

F i g .   3  e i n   D i a g r a m m ,   w e l c h e s   den  V e r l a u f   des   d i e   D r o s s e l -  

k l a p p e   z u s t e l l e n d e n   D r e h m o m e n t s   Mdzu  in  A b h ä n g i g -  

5  von  d e r   D r o s s e l k l a p p e n w i n k e l   S t e l l u n g   d a r s t e l l t .  

In  F i g .   1  i s t   m i t   1  e i n   b a u g r o n r   e i n e s   u n - u i ^ ^ ^   ~v.~_-  , 

in   dem  e i n e   D r o s s e l k l a p p e   2,  d i e   an  e i n e r   D r o s s e l k l a p p e n w e l l e  

3  b e f e s t i g t   i s t ,   m i t   d i e s e r   g e d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  s i e  

3  den  L u f t d u r c h s a t z   d u r c h   das   S a u g r o h r   von  e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h ,  

d e r   V e r g a s e r s e i t e ,   zu  e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h ,   d e r   A n s a u g s e i t e  

des   O t t o m o t o r s ,   b e s t i m m t .   Der  L u f t d u r c h s a t z   s t r ö m t   a l s o   i n  

R i c h t u n g   e i n e s   P f e i l e s   4 .  

s  Da  d i e   D r o s s e l k l a p p e   2  s o w o h l   den  L u f t d u r c h s a t z   b e i   N o r m a l -  

b e t r i e b   des   O t t o m o t o r s   im  T e i l -   und  V o l l a s t b e r e i c h   r e g e l t ,  

a b e r   a u c h   im  L e e r l a u f   b e r e i c h ,   f e h l e n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

e i n   B y - p a s s   s o w i e   e i n   g e s o n d e r t e s   S c h l i e ß e l e m e n t   in   dem 

B y - p a s s   . 

K o n z e n t r i s c h   zu  d e r   D r o s s e l k l a p p e n w e l l e   3  i s t   e i n   R e g u l i e r -  

h e b e l   5  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   an  dem  ü b e r   e i n   R e g u l i e r g e s t ä n g e  

6  e i n   F a h r p e d a l   7  s o w i e   e i n e   k r ä f t i g e   R ü c k h o l f e d e r   8,  d i e  

h i e r   a l s   Z u g f e d e r   w i r k t ,   a n g e l e n k t   s i n d .  

35 

Der  R e g u l i e r h e b e l   5  k a n n   n i c h t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   d i r e k t   a u f  

d i e   D r o s s e l k l a p p e   2  e i n w i r k e n ,   s o n d e r n   nu r   ü b e r   e i n   D r e h -  
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« u t   a e r   u r o s s e i   K i a p p e n w e l   le   3  v e r b u n d e n  
i s t .   Das  D r e h e l e m e n t   w e i s t   zwei   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k -  
same  D r e h a n s c h l ä g e   10  und  11  a u f ,   d e r e n   W i n k e l a b s t a n d ,   g e -  
m e s s e n   von  d e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   d e r   D r o s s e l k l a p p e   u n d  
des   R e g u l i e r h e b e l s ,   den   m a x i m a l e n   W i n k e l b e r e i c h   d e r   L e e r -  

10  l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g   (LFR)  b e s t i m m t .  

D i e s e r   W i n k e l b e r e i c h   zu r   L e e r l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g ,   d e r   i n s -  
b e s o n d e r e   c a .   10°  b e t r ä g t ,   kann   zur   E i n s t e l l u n g   d e r   L e e r -  
l a u f f ü l l u n g   d u r c h   V e r s t e l l e n   des   D r e h g l i e d s   i n s b e s o n d e r e  

5  d a n n   d u r c h f a h r e n   w e r d e n ,   wenn  d e r   R e g u l i e r h e b e l   5  an  e i n e m  
f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   12  a n l i e g t ,   s i e h e   s t r i c h -  
p u n k t i e r t e   L i n i e   in  F i g .   1 .  

Die  V e r s t e l l u n g   des   D r e h e l e m e n t s   9  im  W i n k e l b e r e i c h   d e r   L e e r -  
o  l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   Arm  13  des   D r e h -  

e l e m e n t s ,   g e g e n   den  e i n   b e w e g l i c h e r   L e e r l a u f   a n s c h l a g   14  
a n s t o ß e n   k a n n .  

D u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   15,  d i e   au f   den  R e g u l i e r h e b e l   5  e i n  
s  w e s e n t l i c h   s c h w ä c h e r e s   Moment  a u s ü b t   a l s   d i e   R ü c k h o l f e d e r   8 ,  

w i r d   d e r   Arm  13  von  dem  R e g u l i e r h e b e l   5  in   R i c h t u n g   au f   d e n  
b e w e g l i c h e n   L e e r l a u f   a n s c h l a g   g e d r ü c k t .   D a b e i   kann   s i c h   d e r  
R e g u l i e r h e b e l   5  an  dem  D r e h a n s c h l a g   10  in   d e r   g e z e i c h n e t e n  
S t e l l u n g   d e s   D r e h e l e m e n t s   und  b e i   w e i t e r   e n t g e g e n   dem  U h r -  

0  z e i g e r s i n n   v e r s c h o b e n e n   D r e h e l e m e n t   a b s t ü t z e n .  

Wenn  s i c h   h i n g e g e n   d e r   R e g u l i e r h e b e l   5  in   d e r   s t r i c h p u n k t i e r -  
t e n   R u h e s t e l l u n g   b e i   l o s g e l a s s e n e m   F a h r p e d a l   b e f i n d e t   u n d  
de r   R e g u l i e r h e b e l   d u r c h   d i e   R ü c k h o l f e d e r   in  d i e s e r   S t e l l u n g  

1  f e s t g e h a l t e n   w i r d ,   kann   das   D r e h e l e m e n t   d u r c h   den  b e w e g l i c h e n  
L e e r l a u f a n s c h l a g   14  ü b e r   den  Arm  13  so  v e r s t e l l t   w e r d e n ,   d a ß  
d e r   D r e h a n s c h l a g   10  von  dem  R e g u l i e r h e b e l   5  a b r ü c k t ,   b i s  



d e r   g e s a m t e   L e e r l a u f   f  ü l l u n g s r e g e l b e r e i c h   d u r c h f a h r e n   i s t  

und  d e r   D r e h a n s c h l a g   11  an  dem  R e g u l i e r h e b e l   a n s t ö ß t .  

Der  b e w e g l i c h e   L e e r l a u f   r e g e l a n s c h l a g   14  w i r d   d u r c h   das   s t i r n -  

s e i t i g e   Ende  e i n e r   v e r s c h i e b b a r e n   A c h s e   27  g e b i l d e t ,   d i e  

B e s t a n d t e i l   e i n e s   s e l b s t h e m m e n d e n   S t e l l a n t r i e b s   16  i s t .  

E i n z e l h e i t e n   des   S t e l l a n t r i e b s   16  g e h e n   aus   F i g .   2  h e r v o r :  

H i e r i n   i s t   v e r e i n f a c h t   e i n   e l e k t r i s c h e r   S c h r i t t m o t o r   m i t  

e i n e m   S t a t o r   17  s o w i e   e i n e m   R o t o r   18  d a r g e s t e l l t .   Der  R o t o r  

i s t   a u f   e i n e r   H o h l w e l l e   19  d r e h b a r ,   a b e r   n i c h t   v e r s c h i e b b a r  

m i t   L a g e r n   20,   21  g e l a g e r t .   E in   m i t   d e r   H o h l w e l l e   f e s t   v e r -  

b u n d e n e s   T e i l   22  i s t   m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   v e r s e h e n ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e m   G e w i n d e   23  d e r   A c h s e   27  z u s a m m e n w i r k t .   D u r c h   e i n e n  

)  o r t s f e s t e n G l e i t s t i f t   24,  d e r   in   e i n e   L ä n g s n u t   25  d e r   A c h s e   27 

e i n g r e i f t ,   w i r d   d i e   A c h s e   u n v e r d r e h b a r   ,  a b e r   in  R i c h t u n g  

e i n e s   T e i l s   26  v e r s c h i e b b a r ,   g e h a l t e n .  

Die   A n o r d n u n g   d e r   A c h s e   27  in   dem  S t e l l a n t r i e b   16  i s t   s e l b s t -  

s  h emmend ,   so  daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   nur   zur   Ä n d e r u n g   d e r  

a x i a l e n   Lage   d e r   A c h s e   27  m i t   e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e n   zu  b e a u f -  

s c h l a g e n   i s t .   Die  e l e k t r i s c h e n   I m p u l s e   b e s t i m m e n   s o m i t   d e n  

Grad   d e r   L e e r l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g .   Da  d e r   S t e l l a n t r i e b   16  

zur   V e r s t e l l u n g   d e r   D r o s s e l k l a p p e   nu r   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k -  

30  f e d e r   15  zu  ü b e r w i n d e n   h a t ,   n i c h t   a b e r   d i e   R ü c k h o l f e d e r k r a f t ,  

g e n ü g e n   I m p u l s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e r   L e i s t u n g   und  e i n  

w e n i g   a u f w e n d i g e r   k l e i n e r   S t e l l a n t r i e b .  

Die  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   i s t   in  e i n e r   Lage   d a r g e s t e l l t ,  

35  in  d e r   d i e   D r o s s e l k l a p p e   2  d u r c h   das   F a h r p e d a l   7  v e r s t e l l t   j 

w i r d ,   i n d e m   d e r   K r a f t f l u ß   von  dem  F a h r p e d a l   ü b e r   das   R e g u l i e r t  

g e s t ä n g e   6  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   R ü c k h o l f e d e r   8  ,  d e m  
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5  R e g u i i e r n e b e l   5,  den   D r e h a n s c h l a g   10  und  das   D r e h e l e m e n t   9 
au f   d i e   D r o s s e l k l a p p e   ü b e r t r a g e n   w i r d .   D a b e i   h e r r s c h t  
F o r m s c h l u ß   z w i s c h e n   dem  R e g u l i e r h e b e l   5  und  dem  D r e h e l e m e n t  
9  an  dem  D r e h a n s c h l a g   10.   Die  E i n s t e l l u n g   d e r   F ü l l u n g   d e s  
O t t o m o t o r s   e r f o l g t   in   d i e s e r   W e i s e ,   s o l a n g e   d e r   R e g u l i e r -  

io  h e b e l   w e d e r   an  dem  f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   12  a n s t ö ß t ,  
noch   d e r   Arm  13  d e s   S t e l l e m e n t s   an  den  b e w e g l i c h e n   L e e r -  

l a u f a n s c h l a g   14  a n l i e g t .   S o b a l d   de r   b e w e g l i c h e   L e e r l a u f -  

a n s c h l a g   14  zu r   A n l a g e   an  dem  Arm  13  g e l a n g t   -  d i e s e   G r e n z -  
s i t u a t i o n   i s t   in  F i g . l   d a r g e s t e l l t   -  e r f o l g t   d e r   Ü b e r g a n g  

15  zur   L e e r l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   ü b e r   d e n  
Arm  13  das   D r e h e l e m e n t   9  f e s t g e h a l t e n ,   so  daß  es  n i c h t   w e i t e r  
im  U h r z e i g e r s i n n   in   d i e   g e s c h l o s s e n e   S t e l l u n g   d e r   D r o s s e l -  
k l a p p e   b e w e g t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g   d e s  

b e w e g l i c h e n   L e e r l a u f   a n s c h l a g s   14  kann  das   D r e h e l e m e n t   u n d  
20  m i t   d i e s e m   d i e   D r o s s e l k l a p p e   v e r s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   l e d i g -  

l i c h   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   15,  d . h .   d e r   K o p p e l   f e d e r  
z w i s c h e n   dem  R e g u l i e r h e b e l   5  und  dem  Arm  13  ,  zu  ü b e r w i n d e n  
i s t .   D i e s e s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e ,   d i e   D r o s s e l k l a p p e   z u -  
s t e l l e n d e   Moment  g e h t   aus   dem  l i n k e n   T e i l   des   K u r v e n z u g s  

25  in  F i g .   3  in   dem  B e r e i c h   LFR  h e r v o r ,   da  d o r t   d i e   K u r v e  
e i n e   k l e i n e   S t e i g u n g   h a t .  

Beim  L o s l a s s e n   d e s   F a h r p e d a l s   kann  d e r   R e g u l i e r h e b e l   5  a u f  
den  f e s t e n   A n s c h l a g   12  d u r c h   d i e   R ü c k h o l f e d e r   8  z u r ü c k g e -  

ao  z o g e n   w e r d e n ,   o h n e   daß  d a d u r c h   e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   D r o s s e l   -  

k l a p p e n s t e l l u n g   e r f o l g t .   Beim  A u f p r a l l e n   des   R e g u l i e r h e b e l s  
au f   den  f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   d u r c h   d i e   k r ä f t i g e  
R ü c k h o l f e d e r   w e r d e n   d i e   e n t s t e h e n d e n   K r ä f t e   und  I m p u l s e  
n i c h t   a u f   das   D r e h e l e m e n t   o d e r   den  S t e l l a n t r i e b   w e i t e r g e -  

35  l e i t e t ,   v i e l m e h r   w i r d   d i e   K u p p l u n g   zu  d i e s e n   T e i l e n   d a d u r c h  

u n t e r b r o c h e n ,   daß  d i e   K o p p e l f e d e r   15  d u r c h   d i e   k r ä f t i g e r e  
R ü c k h o l f e d e r   z u s a m m e n g e p r e ß t   und  de r   R e g u l i e r h e b e l   5  von  d e m  
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D r e h a n s c h l a g   10  e n t f e r n t   w i r d .  

Wenn  de r   F a h r e r   d a s   F a h r p e d a l   aus   d e r   K u n e s i e n u n g ,   m   u e i  

d e r   R e g u l i e r h e b e l   5  a u f   dem  f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   12  

l i e g t ,   v e r s t e l l t ,   d . h .   Gas  g i b t ,   w i r d   das   S c h w e n k e l e m e n t   9 

d  e r s t   dann   d u r c h   den   R e g u l i e r h e b e l   5  m i t g e n o m m e n ,   wenn  d i e s e r  

zu r   A n l a g e   an  dem  D r e h a n s c h l a g   10  g e l a n g t .   D i e s e   S i t u a t i o n  

i s t   in  F i g .   3  an  d e r   S t e l l e   £X  d a r g e s t e l l t ,   d i e   d e r   K o n -  

f i g u r a t i o n   in  F i g .   1  e n t s p r i c h t .   Von  d i e s e r   S t e l l e   an  w i r k t  

s i c h   das   g r o ß e   Moment   d e r   R ü c k h o l f e d e r   au f   d i e   D r o s s e l k l a p p e  

5  a l s   z u s t e l l e n d e s   D r e h m o m e n t   a u s ,   was  d u r c h   e i n e n   S p r u n g  

in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   Bei   w e i t e r e m   D r u c k   auf   das   F a h r -  

p e d a l   i s t   d i e   D r o s s e l k l a p p e   e n t g e g e n   dem  Moment  d e r   R ü c k -  

h o l f e d e r   zu  v e r s t e l l e n .   D i e s   e r g i b t   s i c h   aus   d e r   r e l a t i v  

s t e i l e n   S t e i g u n g   d e s   r e c h t e n   K u r v e n t e i l s   in  F i g .   3 .  

20 

Aus  d e r   v o r a n s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   in   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   1 

w i r d   d e u t l i c h ,   daß  d e r   F a h r e r   d i e   R e g u l i e r s t a n g e   d u r c h   B e -  

t ä g i g u n g   des   F a h r p e d a l s   um  e i n e m   g e w i s s e n   B e t r a g   von  d e m  

f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   w e g b e w e g e n   k a n n ,   b i s   e i n e  

25  e n t s p r e c h e n d e   D r o s s e l   kl  a p p e n b e w e g u n g   e i n s e t z t .   Es  kann   d a h e r  

d u r c h   den  R e g u l i e r h e b e l   e i n   S c h a l t e r   zur   A b g a b e   e i n e s  

f r ü h e n   R e g e l s i g n a l s   g e s t e u e r t   w e r d e n ,   b e v o r   d i e   D r o s s e l -  

k l a p p e   i h r e   R u h e s t e l l u n g   v e r l ä ß t .  

30  Be i   d e r   R ü c k s t e l l u n g   d e r   D r o s s e i x i a p p e   e u r e n   j j o s i a b f a e n   u e t ,  

F a h r p e d a l s   h e r r s c h t   e i n e   g r o ß e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t ,   da  d i e  

R ü c k h o l f e d e r   o h n e   B e l a s t u n g   des   L e e r l a u f   f ü l l u n g s r e g e l u n g s -  

m e c h a n i s m u s   k r ä f t i g   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .   Die  R ü c k s t e l l u n g  

e r f o l g t   w e i t e r   d e s w e g e n   s i c h e r ,   da  d e r   R e g u l i e r h e b e l   s i c h  

35  n u r   i n n e r h a l b   d e s   d u r c h   d i e   D r e h a n s c h l ä g e   10,  11  b e g r e n z t e n  

T o t w e g s   in  dem  D r e h e l e m e n t   b e w e g e n   k a n n .  



0 2 0 8 2 2 2 !  

5  P a t e n t a n s p r ü c h e   ; 

1.  E i n r i c h t u n g   z u r   R e g e l u n g   d e r   L e e r l a u f   d r e h z a h l   e i n e s  

O t t o m o t o r s ,   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e m   K r a f t f a h r z e u g ,   d e r  

e i n e   d u r c h   e i n   F a h r p e d a l   v e r s t e l l b a r e   ,  d u r c h   w e n i g s t e n s  

io  e i n e   R ü c k h o l f e d e r   v o r g e s p a n n t e   D r o s s e l k l a p p e   in   e i n e m  

S a u g r o h r   a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m   f e s t   m i t   d e r   D r o s s e l k l a p p e  

v e r b u n d e n e n   D r e h e l e m e n t ,   an  dem  w e n i g s t e n s   e i n   e i n e n  

W i n k e l b e r e i c h   d e r   L e e r l a u f   f ü l   l u n g s r e g e l u n g   b e g r e n z e n d e r  

D r e h a n s c h l a g   a n g e f o r m t   i s t   und  de r   m i t   e i n e m   S t e l l a n t r i e b  

is  k u p p e l b a r   i s t ,   w e l c h e r   zur   B e t ä t i g u n g   e i n e s   den  L e e r l a u f   -  

l u f   t d u r c h s a t z   b e s t i m m e n d e n   S c h l i e ß g l i e d s   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l s   den  L e e r l a u f   l u f   t d u r c h s a t z   b e s t i m m e n d e s   S c h l i e ß -  

g l i e d   d i e   D r o s s e l k l a p p e   (2)  v o r g e s e h e n   i s t ,   daß  e i n  

20  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r   R e g u l i e r h e b e l   (5)  m i t   dem  F a h r p e d a l  

(7)  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d u r c h   d i e   R ü c k h o l f e d e r   (8)  g e g e n  

e i n e n   f e s t e n   R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   (12)   r ü c k s t e l l b a r   i s t  

und  d e r g e s t e l t   zu  dem  D r e h e l e m e n t   (9)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

das   D r e h e l e m e n t   e n t g e g e n   d e r   R ü c k h o l   f e d e r k r a f t   d u r c h   d e n  

25  von  dem  R e g u l i e r h e b e l a n s c h l a g   w e g g e s c h w e n k t e n   R e g u l i e r -  

h e b e l   (5)  m i t g e n o m m e n   w i r d ,   wenn  d e r   R e g u l i e r h e b e l   a n  

dem  D r e h a n s c h l a g   (10)   a n l i e g t ,   und  daß  d a s   D r e h e l e m e n t  

(9)  von  d e r   R ü c k h o l f e d e r   (8)  e n t k o p p e l t   i s t ,   wenn  d e r  

D r e h a n s c h l a g   (10)   d u r c h   den  an  dem  D r e h e l e m e n t   (9)  a n -  

30  g r e i f e n d e n   S t e l l a n t r i e b   (16)   von  dem  R e g u l i e r h e b e l   ( 5 )  

w e g g e d r e h t   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

35  daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (16)   e i n e n   b e w e g l i c h e n   L e e r l a u f -  

a n s c h l a g   (14)   v e r s t e l l t ,   an  dem  das   D r e h e l e m e n t   ( 9 )  

in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zur   A n l a g e   g e l a n g e n   k a n n ,   und  d a ß  
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5  z w i s c h e n   dem  D r e h e l e m e n t   (9)  und  d e r   R e g u l i e r s t a n g e   15 )  

e i n e   K o p p e l f e d e r   ( D r u c k f e d e r   15)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

daß  das   D r e h e l e m e n t   (9)  in   R i c h t u n g   a u f   den  L e e r l a u f   -  

a n s c h l a g   (14)   s o w i e   m i t   dem  D r e h a n s c h l a g   (10)   in   R i c h t u n g  

au f   den   R e g u l i e r h e b e l   (5)  b e l a s t e t ,   und  daß  d i e   K o p p e l -  

o  f e d e r   ( D r u c k f e d e r   15)  e i n   s c h w ä c h e r e s   Moment  au f   d a s  

D r e h e l e m e n t   (9)  a u s ü b t   a l s   d i e   R ü c k h o l f e d e r   ( 8 ) .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  daß  das   D r e h e l e m e n t   (9)  und  d e r   R e g u l i e r h e b e l   ( 5 )  

k o a x i a l   g e l a g e r t   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

20  daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (16)   s e l b s t h e m m e n d   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t e l l a n t r i e b   (16)   a l s   i m p u l s w e i s e   a n s t e u e r b a r e r  

25  e l e k t r i s c h e r   S c h r i t t m o t o r   m i t   e i n e m   S t a t o r   ( 1 7 ) ,   e i n e m  

R o t o r   (18)   und  e i n e r   k o n z e n t r i s c h   zu  dem  R o t o r   v e r s c h i e b -  

b a r   a b e r   u n v e r d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A c h s e   (27)   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   ü b e r   G e w i n d e   (23)   m i t   dem  I n n e r e n   ( T e i l   2 2 )  

des   R o t o r s   v e r b u n d e n   i s t .  

30 

35 
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