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ESTRUCTURA PARA DESPLAZAMIENTO SINCRONIZADO DE CORREAS

TRANSPORTADORAS UTILIZANDO GPS

CAMPO DE APLICACION

La presente invencion se relaciona con el traslado angular de correas
transportadoras en faenas mineras desde una posicion inicial a una posicion final.
Dicho desplazamiento se realiza mediante el movimiento de equipos que permiten

dicha accion.

ANTECEDENTES

En la industria minera, es muy frecuente el uso de sistemas de correas
transportadoras para el transporte de material en distintas etapas del proceso. En
algunas etapas, se requiere transportar el material a zonas alejadas de su lugar de
origen. Dado su gran longitud, el traslado de las correas transportadoras se

convierte en un procedimiento complejo y que suele ser lento.

En el arte previo se conocen diferentes sistemas que permiten realizar el traslado de
las correas transportadoras desde una posicién inicial a una posicion final de
acuerdo a lo requerido por las operaciones mineras. Para realizar dicha tarea, se ha
planteado la utilizacién de sistemas GPS para el traslado coordinado de las correas

transportadoras.
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El documento WO2011130687 describe un sistema para transporte con
deslizamiento lateral, que incluye secciones y dispositivos de traslado, para mover
correas transportadoras. Cada dispositivo de traslado incluye un motor operable
para mover asociadamente al menos una seccion del sistema de transporte en una
direccién perpendicular a la direccion de la correa transportadora. El sistema de
transporte ademas incluye un operador funcionalmente acoplado a cada motor para
controlar la operacion del motor y coordinar el movimiento de las secciones del
transportador. Para asistir en la operacidén remota del sistema, algunos componentes
del sistema comprenden aparatos GPS que permiten obtener la ubicacién espacial

de ciertos elementos del dispositivo de traslado del transportador.

El documento W0O02066741 describe una unidad para desplazar un transportador
que comprende dos cabezales espaciados. Cada cabezal tiene al menos un par de
rodillos, los cuales son posicionados de manera que se puedan mover uno cerca de
otro. Dicha unidad comprende un elemento portador en forma de U que a su vez
comprende secciones soportantes que se conectan a la pieza. Dichas secciones
estan disefiadas para acoplar un cilindro balde y un brazo de una excavadora, y los
cabezales estan respectivamente posicionados en los extremos libres de una
extremidad. Es posible determinar la posicion actual de la parte de soporte por
medio de GPS, y las desviaciones de la respectiva posicion deseada; como también
de la velocidad de desplazamiento deseada, la cual especifica una nueva posicién y

la direccidn de los rieles, para corregir por los medios de soporte.

En general, los documentos del estado del arte describen sistemas para traslado de
correas transportadores que utilizan de GPS, sin embargo, no permiten el control del

traslado de las correas en el punto exacto, para poder realizar un movimiento
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coordinado en cada punto de agarre de la correa transportadora para su traslado.
Ademds, los sistemas GPS descritos por los documentos son utilizados para
coordinar el movimiento de los cabezales que agarran la estructura de la correa

transportadora, y no para permitir un movimiento coordinado de traslado.

PROBLEMA TECNICO

Dado su gran longitud, el traslado de las correas transportadoras se convierte en un
procedimiento complejo, pues las fuerzas requeridas para dicho desplazamiento
pueden tener como consecuencia la rotura de los rieles de la correa, lo que trae
como consecuencia el retraso del procedimiento de traslado al ser necesario la
reparacion de dichos rieles. Adicionalmente, el procedimiento de traslado suele ser
lento (del orden de 18 horas) y por lo tanto, un gran inconveniente para las

operaciones mineras y su productividad.

SOLUCION TECNICA

Para resolver dicha problematica, se dispone de una estructura o sistema de
georreferencia 0 GPS que permite establecer la ubicacién y desplazamiento de las
maquinas utilizadas para el traslado de las correas. Con dicho sistema GPS, se
logra disminuir tiempos y disminuir el riesgo de dafos por rotura de rieles producto
del movimiento coordinado. Dicho sistema se encuentra ubicado en el sistema de

pinzas que agarran los rieles de la correa para su transporte, con el fin de determinar
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la posicién exacta durante el traslado y de esta forma, sincronizar el movimiento de

las maquinas que trasladan la correa.

VENTAJAS TECNICAS

La solucién planteada permite obtener la posicién exacta del punto en que la correa
es sostenida desde sus rieles por unas pinzas adosadas a una maquina que permite
el traslado. Al tener el control de la posicion, se puede sincronizar una serie de

maquinas para realizar el traslado de la correa transportadora

La sincronizacion de las tareas de desplazamiento de correas transportadoras tiene
como resultado mayor seguridad durante el proceso, con una menor tasa de falla en
el traslado. Como consecuencia, se tiene un menor uso de maquinaria, lo que
aumenta la eficiencia, reduce tiempos de traslados y es mas facil coordinar y

planificar las tareas de desplazamiento.

Las antenas que constituyen el sistema GPS se encuentran ubicadas en el cabezal
del sistema para adosar la maquina a los rieles, y se encuentran configuradas de tal
manera que entregan al operador la posicidén del riel (que es sujetado y movido por
el cabezal) en tiempo real, con respecto a la linea proyectada, con precision

centimétrica.

El sistema incorpora al menos dos antenas en vez de una, para orientar la direccién
del cabezal dentro del riel, es decir, que exista una Unica posicion para el sistema y

a su vez, pueda absorber los posibles movimientos axiales y/o de pivote del cabezal.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La figura 1 es una vista en perspectiva de un ensamble preferido de la invencion.

Las figuras 2a y 2b corresponden a vistas de frente de un ensamble preferido de la

invencion.

Las figuras 3a y 3b corresponden a vistas en planta de un ensamble preferido de la

invencion.

Las figuras 4a y 4b corresponden a vistas laterales de un ensamble preferido de la

invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Como se puede observar en las figuras 1 a 4, la presente invencidén consiste en una
estructura para sistema GPS (1) adosada a un cabezal (2) para el trasporte de una
correa transportadora para ser trasladada por una maquina autopropulsada. Para el
transporte de una correa transportadora de grandes dimensiones, se requiere de
una pluralidad de dichas maquinas autopropulsadas, cada una con su respectivo

cabezal (2) y su respectiva estructura para sistema GPS (1).

Cada maquina autopropulsada se dispone con unas pinzas (3) las cuales permiten
agarrar a la correa transportadora en sus rieles. Sobre un extremo lateral de dichas
pinzas (3), se dispone la estructura para sistema GPS (1) que comprende al menos

un par de antenas (4, 5) que permite determinar la posicidén de dicho cabezal.
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La estructura (1) de soporte esta conformada por vigas de un perfil predeterminado.
En una modalidad preferida de la invencién, las vigas pueden tener un perfil de
preferencia cuadrado, pero se debe entender que no se encuentra limitado a dicho
tipo de perfil. La estructura (1) comprende una viga inferior (6), la cual es unida al
cabezal (2) mediante una pluralidad de medios de sujecidén, que permiten ensamblar
y desensamblar rapidamente la estructura (1) a dicho cabezal (2). En un extremo de
dicha viga inferior (6) se fija una segunda viga (7), de preferencia fijada
verticalmente, aunque en otra modalidad de la invencién puede formar un angulo

con la viga inferior (6)

En el extremo superior de la viga (7) se coloca una tercera viga o viga superior (9), la
cual se encuentra fijada a viga (7) en uno de sus extremos, siendo paralela al nivel
de suelo. Sobre una proximidad de cada uno de los extremos de la viga superior (9)
se instala al menos una antena (4, 5), las cuales son destinadas a medir la posicion
exacta del riel de la correa transportadora a trasladar para asi realizar el movimiento

coordinado de ésta.

Le estructura (1) se monta sobre el cabezal (2) de manera tal que la viga superior (9)
se orienta perpendicularmente al riel de la correa transportadora a la cual se sujeta
el cabezal (2), donde al menos una antena se encuentra dispuesta en el plano

vertical definido por dicho riel.

Las antenas (4, 5) se encuentran ubicadas en el cabezal (2) y configuradas de tal
manera que puedan entregar la posicion del riel, el cual es sujetado y movido por
dicho cabezal (2). La posicion del riel es medida en tiempo real y con respecto a la

linea proyectada por el desplazamiento con precisién centimétrica.
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En una modalidad preferida de la invencion, se utilizan dos antenas (4, 5) para
determinar la posicién del riel. En dicha modalidad, se utiliza dos antenas para
orientar la direccién del cabezal (2) dentro del riel, es decir, que exista una Unica
posicion para el sistema y a su vez, pueda absorber los posibles movimientos

axiales y/o de pivote del cabezal (2).

Una vez determinada la ruta de desplazamiento por medio del sistema de
georeferencia conectado al equipo y monitoreado por las antenas (4, 5) ubicadas en
el cabezal (2), se procede con el desplazamiento coordinado de los equipos para el

traslado de la correa transportadora.



WO 2015/123790 PCT/CL2015/050006

REIVINDICACIONES

1.- Estructura de sistema georreferencia (1) adosada a un cabezal (2) para el
transporte sincronizado de una correa transportadora mediante una pluralidad de
maquinas autopropulsadas, CARACTERIZADA porque comprende una pluralidad de
vigas, con al menos una viga inferior (6), unida al cabezal (2) mediante una
pluralidad de medios de sujecién, una segunda viga (7) fijada en un extremo de la
viga inferior (6), una placa de soporte (8) fijada en un extremo superior de la
segunda viga (7), que soporta una viga superior (9), sobre la cual se monta al menos
dos antenas (4, 5) GPS, cada una ubicada en una proximidad de cada uno de los

extremos de la viga superior (9).

2.- Estructura de sistema georreferencia (1) de acuerdo a la reivindicacion 1
CARACTERIZADA porgue la estructura comprende dos antenas (4, 5) GPS, cada

una ubicada en una proximidad de cada uno de los extremos de la viga superior (9).

3.- Estructura de sistema georreferencia (1) de acuerdo a cualquiera de las
reivindicaciones anteriores CARACTERIZADA porque se monta sobre el cabezal (2)
de manera tal que la viga superior (9) se orienta perpendicularmente al riel de la
correa transportadora a la cual se sujeta el cabezal (2), donde al menos una antena

se encuentra dispuesta en el plano vertical definido por dicho riel.
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“L” documento que puede plantear dudas sobre una reivindicacion de X~ documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
prioridad o que se cita para determinar la fecha de publicacion de otra puede COHS‘QGWSC nueva o que implique una actividad inventiva
cita 0 por una razén especial (como la indicada). por referencia al documento aistadamente considerado.
“0”  documento que se refiere a una divulgacién oral, a una utilizacion, a “Y”  documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no
una exposicion o a cualquier otro medio. puede considerarse que implique una actividad inventiva cuando el

“p”  documento publicado antes de la fecha de presentacién internacional

pero con posterioridad a la fecha de prioridad reivindicada, ‘
la materia.

documento s¢ asocia a otro u otros documentos de la misma
naturaleza, cuya combinacién resulta evidente para un experto en

“&”  documento que forma parte de la misma familia de patentes.

Fecha en que se ha concluido efectivamente la bosqueda intemacional. Fecha de expedicién del informe de busqueda internacional
10/04/2015 10/abril/2014 08/06/2015  08/junio/2015

Nombre y direccion postal de Ja Administracion encargada de la Funcionario autorizado

busqueda intenacional REYES GUTIERREZ, Carlos.

INAPL, Av. Libertador Bernardo O'Higgins 194, Piso 17, Santiago, Chile

N° de fax N° de teléfono 56-2-28870551 56-2-28870550

Formulario PCT/ISA/210 (segunda hoja) (Enero 2015)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud interacional N°

PCT/CL2015/050006
C (continuacion). DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoria* Documentos citados, con indicacion, si procede, de las partes relevantes Relevante para las
reivindicaciones N°
A US6191733B1 (MODULAR MINING SYSTEMS INC),
20-02-2001.

Todo el documento.

A US5404661A (CATERPILLAR INC), 11-04-1995.
Resumen, figuras.

A US5546093A (CATERPILLAR INC), 13-08-1996.-
Resumen, figuras.

A US2011198193A1 (REICHE WOLFGANG), 18-08-2011.
Todo el documento.

Formulario PCT/ISA/210 (continuacién de la segunda hoja) (Enero 2015)



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL

Informacion relativa a miembros de familias de patentes

Solicitud internacional N°

PCT/CL2015/050006
ita d%°::ﬁ?g:;gi§gj’s‘$ oda Fecha de Publicacién Miembro(s) de Familia Fecha de Publicacién
US2006230645A1 19-10-2008 US7640683B2 05-01-2010
US5951613A 14-09-1999 AU719511B2 11-05-2000
AU2878597A 30-04-1998
GB2316109A 18-02-1998
JPH10141955A 20-05-1998
WO02066741A1 29-08-2002 DE20103058U1 04-07-2002
US2012000681A1 05-01-2012 CN102312452A 11-01-2012
DE102011051457 05-01-2012
US20070255494A1 01-11-2007 US2013006467A1 03-01-2013
WO02007130211A1 15-11-2007
US6191733B1 20-02-2001 AU76242082 26-06-2003
AU5156500A 18-12-2000
CA2373954A1 07-12-2000
WO0074272A1 07-12-2000
ZA200109511A 27-06-2002
US5404661A 11-04-1995 AUG83165B2 30-10-1997
AU2435395A 29-11-1995
CA2163343A1 16-11-1995
WO9530817A1 16-11-1995
ZA9502637A 02-01-1996
US5546093A 13-08-1996 Ninguno
US2011198193A1 18-08-2011 DE102010007997A1 18-08-2011
MX2011001713A 30-08-2011
PE08122011A1 18-11-2011

Formulario PCT/ISA/210 (anexo_familia de patentes) (Enero 2015)




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL Solicitud internacional N°
PCT/CL2015/050006

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion).

(CIP) B65G21/10, 21/12, 41/00, 43/00; G01D19/00; G05D1/00, 3/00; G01519/00.
(CPC) B65G21/10, 21/12, 41/00, 43/00; G01D19/00; G05D1/00, 3/00; GO1S19/00.

Formulario PCT/ISA/210 (hoja adicional) (Enero 2015)
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