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(54)实用新型名称

一种变压器发电冷却结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种变压器发电冷却结构，

属于变压器制造技术领域。技术方案：在变压器

油箱（1）的顶部设置变压器发电系统（5），变压器

发电系统与不间断电源（2）连接，不间断电源与

变压器冷却器（3）连接；多个冷热温差发电片（7）

紧贴变压器油箱布置，吸收变压器油箱的表面热

量发电，多个冷热温差发电片之间串联在一起与

逆变器二连接，多个光伏板（8）布置在变压器的

顶部，多个光伏板之间串联在一起与逆变器一连

接；逆变器一和逆变器二均与不间断电源连接。

本实用新型充分利用变压器的空间和余热进行

发电并用于大型电力变压器的冷却，与变压器的

制造与应用有机结合起来，易于实现，降低成本，

并辅助太阳能发电，减少火力发电的用电量。
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1.一种变压器发电冷却结构，其特征在于：包含变压器油箱（1）、不间断电源（2）、变压

器冷却器（3）和变压器发电系统（5），变压器油箱（1）与变压器冷却器（3）相连接，变压器冷

却器（3）对变压器油箱（1）内的变压器油强制循环冷却；在变压器油箱（1）的顶部设置变压

器发电系统（5），变压器发电系统（5）与不间断电源（2）连接，不间断电源（2）与变压器冷却

器（3）连接；所述变压器发电系统（5）包含冷热温差发电片（7）、光伏板（8）、逆变器一（9）和

逆变器二（10），多个冷热温差发电片（7）紧贴变压器油箱（1）布置，吸收变压器油箱（1）的表

面热量发电，多个冷热温差发电片（7）之间串联在一起与逆变器二连接在一起，多个光伏板

（8）布置在变压器的顶部，多个光伏板之间串联在一起与逆变器一连接在一起；逆变器一和

逆变器二均与不间断电源连接。

2.根据权利要求1所述的一种变压器发电冷却结构，其特征在于：所述变压器油箱（1）

顶部垂直设置多块支板（12），冷热温差发电片（7）位于多块支板（12）之间，隔板（11）与支板

（12）相垂直，布置在冷热温差发电片（7）上方，逆变器一（9）和逆变器二（10）位于隔板（11）

上，支板（12）的顶部设置顶板（13），顶板（13）位于逆变器一（9）和逆变器二（10）上方，顶板

（13）上面安装光伏板（8）。

3.根据权利要求2所述的一种变压器发电冷却结构，其特征在于：所述支板（12）与变压

器油箱（1）箱顶两端通过连接螺栓紧固在一起；支板和隔板、支板和顶板之间均用焊接的方

式连接在一起。

4.根据权利要求1所述的一种变压器发电冷却结构，其特征在于：所述变压器油箱（1）

和变压器冷却器（3）的顶部设置支架，光伏板（8）布置在支架上。
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一种变压器发电冷却结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种变压器发电冷却结构，属于变压器制造技术领域。

背景技术

[0002] 电力变压器是电力系统结构最为复杂、最为核心的电器设备之一。随着电压等级

及变电容量的提高，变压器的冷却技术已经比较成熟。已有技术发电主要是靠火力发电，也

就是通过燃煤等燃料发电。火力发电会产生大量的二氧化碳，二氧化碳的危害很多。在提倡

节能减排的今天，过多的二氧化碳会加速全球变暧，加速两极冰川融化，沿海低海拔的国家

领土将会缩水，人类可居住面积会减少，同时也会影响全球气候变化，引起干旱与洪涝灾害

频发。在这种情况下，节能减排必然提上国家议程，减少碳排放量，转变经济发展方式，不仅

代表着国家先进生产力的发展水平，也代表着一个国家的国力水平。因此，尽量减少火电用

电已经成为必然趋势。中国实用新型专利CN2017210153657公开了一种新型散热光伏发电

用变压器，将温差发电片浸在变压器油中，温差发电片另一侧与太阳能聚光连在一起，温差

发电片的冷面接触变压器油，热面跟聚光部分连接，结构不合理，不容易实现，在变压器制

造时很难安装，制造成本高，也没有充分利用变压器现有的空间；另外，对于大型电力变压

器，变压器油采用强制循环冷却，自身的变压器冷却器也需要消耗一部分电能，如何充分利

用变压器的空间和余热进行发电并用于大型电力变压器的冷却，是本领域亟待解决的技术

问题。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种变压器发电冷却结构，充分利用变压器的空间和余

热进行发电并用于大型电力变压器的冷却，与变压器的制造与应用有机的结合起来，易于

实现，降低成本，并辅助太阳能发电，减少火力发电的用电量，绿色环保，解决背景技术存在

的上述问题。

[0004] 本实用新型的技术方案是：

[0005] 一种变压器发电冷却结构，包含变压器油箱、不间断电源、变压器冷却器和变压器

发电系统，变压器油箱与变压器冷却器相连接，变压器冷却器对变压器油箱内的变压器油

强制循环冷却；在变压器油箱的顶部设置变压器发电系统，变压器发电系统与不间断电源

连接，不间断电源与变压器冷却器连接；所述变压器发电系统包含冷热温差发电片、光伏

板、逆变器一和逆变器二，多个冷热温差发电片紧贴变压器油箱布置，吸收变压器油箱的表

面热量发电，多个冷热温差发电片之间串联在一起与逆变器二连接在一起，多个光伏板布

置在变压器的顶部，多个光伏板之间串联在一起与逆变器一连接在一起；逆变器一和逆变

器二均与不间断电源连接。

[0006] 所述变压器油箱顶部垂直设置多块支板，冷热温差发电片位于多块支板之间，隔

板与支板相垂直，布置在冷热温差发电片上方，逆变器一和逆变器二位于隔板上，支板的顶

部设置顶板，顶板位于逆变器一和逆变器二上方，顶板上面安装光伏板。
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[0007] 所述逆变器一和逆变器二均与不间断电源之间设置导线保护管一，传电导线一位

于导线保护管一内；不间断电源与变压器冷却器之间设置导线保护管二，传电导线二位于

导线保护管二内。

[0008] 所述支板与变压器油箱箱顶两端通过连接螺栓紧固在一起；支板和隔板、支板和

顶板之间均用焊接的方式连接在一起；光伏板安装在顶板上；冷热温差发电片紧贴在隔板

下面的变压器油箱上  。

[0009] 所述变压器油箱和变压器冷却器的顶部设置支架，光伏板布置在支架上，光伏板

数量足够多，与冷热温差发电片一起为变压器冷却器供电，满足变压器油强制循环冷却需

要。

[0010] 利用变压器油箱内部油温与外部环境温度的差异采用冷热温差发电片发电，利用

变压器油箱和变压器冷却器顶部的光伏板进行太阳能发电，两部分的发电量通过不间断电

源供给变压器冷却器对变压器油强制循环冷却。

[0011] 本实用新型充分利用了变压器的余热和空间，对支持国家提倡的绿色环保理念起

到了实际的应用效果。

[0012] 本实用新型冷热温差发电片的一面接触变压器油箱顶部（变压器油箱顶部实际温

度与变压器油温度基本一致），冷热温差发电片的一面接触空气，因为空气的温度低于变压

器油的温度，实际利用变压器油的高温和环境的温差来发电，同时通过太阳能发电与变压

器油冷热发电并列，充分利用变压器顶部的空间。

[0013] 本实用新型的有益效果：充分利用变压器的空间和余热进行发电并用于大型电力

变压器的冷却，与变压器的制造与应用有机的结合起来，易于实现，降低成本，并辅助太阳

能发电，减少火力发电的用电量，绿色环保。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型实施例整体结构示意图；

[0015] 图2是本实用新型实施例底部仰视示意图；

[0016] 图3是本实用新型实施例变压器油箱顶部发电系统结构示意图；

[0017] 图4是本实用新型实施例变压器油箱顶部发电系统局部示意图；

[0018] 图5是本实用新型实施例原理示意图；

[0019] 图中：变压器油箱1、不间断电源2、变压器冷却器3、导线保护管一4、变压器发电系

统5、导线保护管二6、冷热温差发电片7、光伏板8、逆变器一9、逆变器二10、隔板11、支板12、

顶板13、连接螺栓14  。

具体实施方式

[0020] 以下结合附图，通过实施例对本实用新型作进一步说明。

[0021] 一种变压器发电冷却结构，包含变压器油箱1、不间断电源2、变压器冷却器3和变

压器发电系统5，变压器油箱1与变压器冷却器3相连接，变压器冷却器3对变压器油箱1内的

变压器油强制循环冷却；在变压器油箱1的顶部设置变压器发电系统5，变压器发电系统5与

不间断电源2连接，不间断电源2与变压器冷却器3连接；所述变压器发电系统5包含冷热温

差发电片7、光伏板8、逆变器一9和逆变器二10，多个冷热温差发电片7紧贴变压器油箱1布

说　明　书 2/3 页

4

CN 215815499 U

4



置，吸收变压器油箱1的表面热量发电，多个冷热温差发电片7之间串联在一起与逆变器二

连接在一起，多个光伏板8布置在变压器的顶部，多个光伏板之间串联在一起与逆变器一连

接在一起；逆变器一和逆变器二均与不间断电源连接。

[0022] 所述变压器油箱1顶部垂直设置多块支板12，冷热温差发电片7位于多块支板12之

间，隔板11与支板12相垂直，布置在冷热温差发电片7上方，逆变器一9和逆变器二10位于隔

板11上，支板12的顶部设置顶板13，顶板13位于逆变器一9和逆变器二10上方，顶板13上面

安装光伏板8。

[0023] 所述逆变器一9和逆变器二10均与不间断电源2之间设置导线保护管一4，传电导

线一位于导线保护管一4内；不间断电源2与变压器冷却器3之间设置导线保护管二6，传电

导线二位于导线保护管二6内。

[0024] 所述支板12与变压器油箱1箱顶两端通过连接螺栓紧固在一起；支板和隔板、支板

和顶板之间均用焊接的方式连接在一起；光伏板安装在顶板上；冷热温差发电片紧贴在隔

板下面的变压器油箱1上  。

[0025] 所述变压器油箱1和变压器冷却器3的顶部设置支架，光伏板8布置在支架上，光伏

板8数量足够多，与冷热温差发电片7一起为变压器冷却器3供电，满足变压器油强制循环冷

却需要。

[0026] 利用变压器油箱内部油温与外部环境温度的差异采用冷热温差发电片7发电，利

用变压器油箱1和变压器冷却器3顶部的光伏板进行太阳能发电，两部分的发电量通过不间

断电源2供给变压器冷却器3对变压器油强制循环冷却。

[0027] 本实用新型充分利用了变压器的余热和空间，对支持国家提倡的绿色环保理念起

到了实际的应用效果。

[0028] 本实用新型冷热温差发电片的一面接触变压器油箱顶部（变压器油箱顶部实际温

度与变压器油温度基本一致），冷热温差发电片的一面接触空气，因为空气的温度低于变压

器油的温度，实际利用变压器油的高温和环境的温差来发电，同时通过太阳能发电与变压

器油冷热发电并列，充分利用变压器顶部的空间。

[0029] 变压器油箱通过螺栓与变压器冷却器连接在一起；变压器发电系统包含支板、隔

板、顶板、冷热温差发电片、光伏板、逆变器一、逆变器二以及传电导线一。变压器发电系统

的支板与变压器油箱箱顶两端通过连接螺栓固定；支板和隔板、支板和顶板均用焊接的方

式连接在一起；利用变压器油箱内部油温和外部环境温度的差异用冷热温差发电片发电，

利用变压器油箱1和变压器冷却器3顶部的光伏板进行太阳能发电，两部分的发电量通过不

间断电源2供给变压器冷却器3对变压器油强制循环冷却，充分利用了变压器的余热和空

间，对支持国家提倡的绿色环保理念起到了实际的应用效果。
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图1
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图2
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图3

说　明　书　附　图 3/5 页

8

CN 215815499 U

8



图4
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图5
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