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(57) Abstract: The invention relates to a variable pitch propeller assembly (1) comprising a driveshaft (2) extending in a longitudi-
nal direction (3), and a variable pitch propeller (4) with a hub (5) that is mechanically connected to the driveshaft (2), wherein the
variable pitch propeller (4) comprises multiple propeller blades (6) and an adjustment element (7) extending through the hub (5) in
the longitudinal direction (3), which is mechanically connected to the propeller blades (6) such that a pitch of the propeller blades (6)
is controlled by the position of the adjustment element (7) in the longitudinal direction, wherein the driveshaft (2) is designed as a
hollow cylinder at the propeller-side end (8), in which the adjustment element (7) is arranged such that it can move in the longitudinal
direction (3), wherein the end (10) of the adjustment element (7) facing away from the driveshaft (2) forms a piston (11) extending

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SC, SD,
SL, ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,
KG, KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, R, HU, IE, IS,
IT, LT, LU, LV, MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
radially and forming two closed hollow spaces (13) together with a surrounding housing (12), with the volumes thereof behaving in
a complementary manner to one another via the movement in the longitudinal direction (3) of the adjustment element (7), wherein a
conveying device (14) is provided for bidirectional conveying of a fluid medium (15) between the hollow spaces (13), in order to move
the adjustment element (7) optionally in one or the other longitudinal direction (3), wherein the conveying device (14) rotates with the
driveshaft (2) and moves with the piston (11).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verstellpropelleranordnung (1), umfassend eine Antriebswelle (2), die sich in
einer Langsrichtung (3) erstreckt, und einen Verstellpropeller (4), dessen Nabe (5) mit der Antricbswelle (2) mechanisch verbunden
ist, wobei der Verstellpropeller (4) mehrere Propellerblitter (6) und ein sich durch die Nabe (5) in der Langsrichtung (3) erstreckendes
Einstellelement (7) umfasst, das mit den Propellerbléttern (6) mechanisch verbunden ist, so dass eine Steigung der Propellerblitter (6)
durch die Position des Einstellelements (7) in der Langsrichtung (3) gesteuert wird, wobei die Antriebswelle (2) an ihrem propellersei-
tigen Ende (8) als Hohlzylinder ausgefiihrt ist, in dem das Einstellelement (7) in Langsrichtung (3) beweglich angeordnet ist, wobei das
der Antriebswelle (2) abgewandte Ende (10) des Einstellelements (7) einen Kolben (11) ausbildet, der sich radial erstreckt und zusam-
men mit einem umgebenden Gehiuse (12) zwei abgeschlossene Hohlrdume (13) bildet, deren Volumina sich durch die Bewegung in
Léangsrichtung (3) des Einstellelements (7) zueinander komplementér verhalten, wobei eine Férdervorrichtung (14) zur bidirektionalen
Forderung eines fliissigen Mediums (15) zwischen den Hohlrdumen (13) vorgesehen ist, um das Einstellelement (7) wahlweise in die
eine oder die andere Langsrichtung (3) zu bewegen, wobei sich die Férdervorrichtung (14) mit der Antriebswelle (2) dreht und mit
dem Kolben (11) bewegt.
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Beschreibung

Verstellpropelleranordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verstellpropeller-
anordnung mit mehreren an einer Propellernabe um eine radiale

Verstellachse verstellbar gelagerten Propellerblédttern.

Die Verstellung der Bldatter groberer Verstellpropeller er-
folgt in der Regel {iber eine hydraulische Verstellung. Dabei
sind zweil durch einen Kolben getrennte Zylinderrdume jeweils
flir Voraus- oder Zurilickstellung in einer Propellernabe unter-
gebracht. Um diese Zylinderrdume mit hydraulischem Druck zu
beaufschlagen, muss durch die rotierende Antriebswelle eine
Zufihrung bzw. Rickfiihrung des Verstellmediums (in der Regel
Hydraulik®l) zu einer Verstelleinheit im Schiff erfolgen.
Dies ist sehr aufwendig, teuer, verschleil- und fehleranfil-
lig insbesondere die OD-Box (0il distribution box) mit deren
Hilfe das Verstellmedium vom schiffsfesten in das rotierende

System (Welle) libertragen wird.

Die Funktion der hydraulischen Verstellung besteht darin,
dass mit hohem Druck ein Verstellmedium in einen der Zylin-
derrdaume gepumpt wird, um dessen Volumen zu vergrdbern. Damit
sich der Kolben bewegen kann, muss gleichzeitig der zweite
Zylinderraum auf der anderen Seite des Kolbens das darin be-
findliche Verstellmedium nach auBen (z.B. in ein in der hoh-
len Propellerwelle befindliches Olrohr) abgeben k&énnen. Es
gibt zwei grundsdtzliche Lésungsméglichkeiten, dies zu reali-

sieren:

a) Bei einer Anlage mit einem Getriebe wird das Getriebe
derart ausgefiihrt, dass iber die Stirnseite der Propellerwel-
le innerhalb des Getriebes Rohre in eine Zentralbohrung der
Propellerwelle eingefiihrt werden, die wechselweise die Zu-
und Abfuhr des hydraulischen Verstellmediums realisieren. Mit
Steuerdruck beaufschlagte Ventile sorgen fiir die Offnung beim

Vorgang.
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b) Mittels einer bereits oben erwdhnten sogenannten OD-Box
wird das Verstellmedium {iber radiale Bohrungen zu den innen-
liegenden (d.h. in der Propellerwelle liegenden) Rohren ge-
leitet. Dabei sind die entsprechenden Kammern so abgedichtet,
dass das Verstellmedium nicht in axialer Richtung strdmen
kann, sondern erst nachdem es das Rohr im Zentrum der Welle
erreicht hat. Die Kammern dichten ebenfalls den rotierenden
gegen den feststehenden Bereich ab, so dass eine Zu- und Ab-
fuhr aus dem und in das stehende schiffsfeste System erfolgen
kann. Die US 4,907,992 offenbart eine solche OD-Box fir einen
Schiffsverstellpropeller.

Eine weitere Moglichkeit besteht in der direkten Verstellung

der Propellerblitter durch einen Elektromotor.

Bei kleineren Verstellpropellern kann die Aufgabe auch tiber
eine Schubstange geldst werden, die durch die hohle Propel-
lerwelle gefilhrt wird. Dann befindet sich die hydraulische
Verstelleinheit komplett im Schiff. Allerdings wird weiterhin
ein stirnseitiger Zugang in die hohlgebohrte Welle benotigt,
sowie die Schubstange. Mit dieser technischen L&sung sind je-

doch keine grolen Propellerblatter verstellbar.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verstellpropelleranordnung
flir vergleichsweise grobe Propellerblitter bereitzustellen,
die bedeutend einfacher, kostenglinstiger und zuverldssiger

ist als bisher bekannte Verstellpropelleranordnungen.

Die Erfindung 16st die auf eine Verstellpropelleranordnung
gerichtete Aufgabe, indem sie vorsieht, dass bei einer derar-
tigen Verstellpropelleranordnung, umfassend eine Antriebswel-
le, die sich in einer Langsrichtung erstreckt, und einen Ver-
stellpropeller, dessen Nabe mit der Antriebswelle mechanisch
verbunden ist, wobei der Verstellpropeller mehrere Propeller-
bldtter und ein sich durch die Nabe in der Langsrichtung er-
streckendes Einstellelement umfasst, das mit den Propeller-
bldttern mechanisch verbunden ist, so dass eine Steigung der

Propellerblatter durch die Position des Einstellelements in
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der Langsrichtung gesteuert wird, wobei die Antriebswelle an
ihrem propellerseitigen Ende als Hohlzylinder ausgefihrt ist,
in dem das Einstellelement in L&ngsrichtung beweglich ange-
ordnet ist, das der Antriebswelle abgewandte Ende des Ein-
stellelements einen Kolben ausbildet, der sich radial er-
streckt und zusammen mit einem umgebenden Gehduse zwei abge-
schlossene Hohlrdume bildet, die auch als Zylinderkammern be-
zeichnet werden und deren Volumina sich durch die Bewegung in
Langsrichtung des Einstellelements zueinander komplementar
verhalten, wobel eine Fordervorrichtung zur bidirektionalen
Forderung eines flissigen Mediums zwischen den Hohlrdumen
vorgesehen ist, um das Einstellelement wahlweise in die eine
oder die andere axiale Richtung zu bewegen, wobei sich die
Fordervorrichtung mit der Antriebswelle dreht und mit dem

Kolben in axialer Richtung bewegt.

Da das Volumen des Verstellmediums, das in die eine Zylinder-
kammer hineingedriickt wird gleich dem Volumen des Verstellme-
diums ist, das aus der anderen Zylinderkammer abflieRen muss,
besteht die Idee darin, eine oder mehrere kleine Pumpen im
rotierenden Teil der Verstellpropelleranordnung unterzubrin-
gen und die Verstellung durch direkte Forderung des Verstell-
mediums aus einer in die andere Kammer zu realisieren. Durch
die Wirkung der Pumpen wird in einer Zylinderkammer der Druck
erhdht (wohin das Verstellmedium flieBt) und in der anderen
abgesenkt (aus der das Verstellmedium gefdrdert wird). Durch
diesen so erzeugten Differenzdruck kann der Kolben bewegt und
die Propellerbldtter verstellt werden. Die Bldatter werden wie
bisher auch, hydraulisch in ihrer Position gehalten, bis eine
erneute Verstellung erfolgt. Da sich das Gesamtvolumen des
Verstellmediums flir eine Verstellung der Bl&tter nicht &ndern
muss, 1st eine Verbindung in das Innere des Schiffs nicht

mehr notwendig.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist ein tiberwiegender
Teil der Antriebswelle als Vollwelle ausgebildet. GemdB der
Erfindung besteht keine Notwendigkeit mehr, ein Verstellmedi-

um zwischen Propelleranordnung und Schiffinnerem hin- und her
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zu pumpen. Die Stromversorgung der Pumpen muss auch nicht
durch die gesamte Antriebswelle in Léngsrichtung verlegt wer-
den, sondern kann beispielsweise liber Schleifkontakte oder
induktiv am propellerseitigen Ende der Antriebswelle oder

vollstdndig auberhalb der Antriebswelle erfolgen.

Dabei ist es zweckmidBRig, wenn die beiden Hohlrdume einem ge-
meinsamen Hydrauliksystem angehdren, welches vollstdndig in-
nerhalb der rotierenden Verstellpropelleranordnung angeordnet

ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist die Fordervorrichtung im Kolben angeordnet und flui-
disch mit den Hohlr&umen verbunden. Diese Hohlrdume liegen
nur durch den Kolben getrennt direkt nebeneinander und es
ergibt sich damit der kilirzest-m&gliche Weg fiir das Verstell-
medium, wodurch Probleme der Dichtigkeit auf ein Minimum re-

duziert werden.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Fordervorrichtung im
Einstellelement auberhalb des Kolbens anzuordnen und liber Ka-
ndle fluidisch mit den Hohlrdumen zu verbinden. Dies kann
Vorteile im Hinblick auf den Platzbedarf und ggf. auch auf

die Bauteilintegritdt des Kolbens mit sich bringen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
umfasst die Fordereinrichtung mindestens zwel Pumpen mit ent-
gegengesetzter Pumprichtung. Die Kosten im Vergleich zu einer
bidirektionalen Pumpe bei gleicher Gesamtpumpleistung sind in

dieser Variante geringer.

Mit dieser Erfindung, bei der das hydraulische Verstellmedium
ohne den Umweg liber Rohre und zurlick ins schiffsfeste nicht-
rotierende System aus der einen Zylinderkammer abgepumpt und
in die andere Zylinderkammer gefdrdert wird, wodurch sich
auch ein Differenzdruck aufbauen ldsst, der zur gewilinschten
Verstellung fihrt, kann eine Verstellung der Propellerblatter

bedeutend einfacher, kostengiinstiger und zuverldssiger erfol-
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gen. Die Propellerwelle bendtigt keine Zentralbohrung mehr,
es werden keine Rohre zum Transport des Verstellmediums mehr
bendtigt und es wird keine OD-Box mehr benttigt, die den
Transfer des Verstellmediums aus dem schiffsfesten in das ro-

tierende System ilbernimmt.

Die Erfindung wird beispielhaft anhand der Zeichnungen n&her

erldutert. Es zeigen schematisch und nicht mabstablich:

Fig. 1 eine Verstellpropelleranordnung gemdlh der Erfindung
und
Fig. 2 eine alternative Verstellpropelleranordnung gemidl der

Erfindung.

Die Fig. 1 zeigt schematisch und beispielhaft eine Verstell-
propelleranordnung 1 gemdBR der Erfindung. Die Verstellpropel-
leranordnung 1 umfasst eine Antriebswelle 2, die sich in ei-
ner Langsrichtung 3 erstreckt, und einen Verstellpropeller 4,
dessen Nabe 5 mit der Antriebswelle 2 mechanisch verbunden
ist. An der Nabe 5 sind ein oder mehrere Propellerbldtter 6
angeordnet, von denen in Fig. 1 nur ein Propellerblatt 6 dar-
gestellt ist.

Die in Fig. 1 dargestellte Verstellpropelleranordnung 1 um-
fasst weiter ein sich durch die Nabe 5 in der La&ngsrichtung 3
erstreckendes Einstellelement 7, das mit den Propellerbldt-
tern 6 mechanisch verbunden ist, so dass eine Steigung der
Propellerblatter 6 durch die Position des Einstellelements 7

in der Langsrichtung 3 gesteuert wird.

Ein ilberwiegender Teil der Antriebswelle 2 als Vollwelle aus-
gebildet. Lediglich an ihrem propellerseitigen Ende 8 ist die
Antriebswelle 2 als Hohlzylinder 9 ausgefihrt, d.h., aus ei-
nem vollzylindrischen Ende der Antriebswelle 2 ist ein beziig-
lich Hohe und Durchmesser kleinerer Zylinder mit derselben
Symmetrieachse herausgeschnitten, man kénnte daher beim Aus-

fihrungsbeispiel der Fig. 1 auch von einer Sacklochbohrung
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sprechen, in dem das Einstellelement 7 in Ldngsrichtung 3 be-

weglich angeordnet ist.

Fir die Erfindung ist es allerdings unerheblich, ob die Quer-
schnitte des Einstellelements 7 und des ,herausgeschnittenen™
kleineren Zylinders kreisformig oder von einer anderen Form

sind, da sich Antriebswelle 2 und Einstellelement 7 gemeinsam

drehen. Sie miissen nur zueinander passen.

In diesem Fall ist die etwas allgemeinere Definition eines
Zylinders aus der Mathematik anwendbar, wonach ein Zylinder
durch eine in einer Ebene liegende sogenannte Leitkurve be-
schrieben wird, die entlang einer nicht in der Ebene liegen-
den Geraden verschoben wird. Ist die Leitkurve ein Kreis
spricht man von einem Kreiszylinder, ist die Leitkurve ein

Polygon, spricht man von einem Prisma.

GemdBh der Erfindung bildet das der Antriebswelle 2 abgewandte
Ende 10 des Einstellelements 7 einen Kolben 11 aus, der sich
radial erstreckt und zusammen mit einem umgebenden Gehduse 12
zwel abgeschlossene Hohlrdume 13 bildet, die einem gemeinsa-
men Hydrauliksystem angehoren, welches vollstdandig innerhalb
der rotierenden Verstellpropelleranordnung 1 angeordnet ist.
Die Volumina der Hohlrdume 13 verhalten sich durch die Bewe-
gung des Einstellelements 7 in Langsrichtung 3 zueinander
komplementdr. Eine Fo&rdervorrichtung 14 zur bidirektionalen
Forderung eines flissigen Mediums 15 zwischen den Hohlrdumen
13 ist im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 im Kolben 11 ange-
ordnet, fluidisch mit den Hohlr&umen 13 verbunden und dreht
sich mit der Antriebswelle 2. Im Beispiel der Fig. 1 umfasst
die Fordereinrichtung 14 zwei Pumpen 16 mit entgegengesetzter
Pumprichtung. Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Pumpen
16 beschrdnkt und kann beispielsweise aus Redundanzgriinden
oder Platzgrinden mit mehr als zweil Pumpen ausgeriistet sein,
oder auch nur mit einer Pumpe, die bidirektional pumpen kann.
Mit der Fordervorrichtung 14 kann das Einstellelement 7 wahl-
weise in Langsrichtung 3 bewegt und die Steigung der Propel-

lerblatter 6 verstellt werden, ohne dass ein Verstellmedium
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15 vom einem schiffsfesten in einen rotierenden Bereich bzw.

wieder zuriick gefdrdert werden muss.

Um nach Méglichkeit Lidngsbohrungen in der Antriebswelle 2 zu
vermeiden, erfolgt die Energieversorgung der Férdervorrich-
tung 14 im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 iber einen Schleif-
kontakt 17 an der Nabe 5 zwischen dem schiffsfesten System
und dem rotierenden System der Antriebswelle 2. Uber einen
weiteren Schleifkontakt 18 erfolgt die elektrische Verbindung

zum axial verschiebbaren Einstellelement 7.

Fig. 2 zeigt eine alternative Verstellpropelleranordnung 1
gemdh der Erfindung. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die
Foérdervorrichtung 14 im Einstellelement 7 angeordnet und iber

Kandle 19 fluidisch mit den Hohlrdumen 13 verbunden.

Die Erfindung beschrdnkt sich weder auf die in den beiden
Ausfiihrungsbeispielen gezeigten Anordnungen der Schleifkon-
takte 17, 18 noch auf Schleifkontakte im Allgemeinen. Als Al-
ternative zu den Schleifkontakten 17,18 kénnte eine Stromver-

sorgung auch induktiv erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Verstellpropelleranordnung (1), umfassend eine Antriebs-
welle (2), die sich in einer Langsrichtung (3) erstreckt,
und einen Verstellpropeller (4), dessen Nabe (5) mit der
Antriebswelle (2) mechanisch verbunden ist, wobei der
Verstellpropeller (4) mehrere Propellerblatter (6) und
ein sich durch die Nabe (5) in der Langsrichtung (3) er-
streckendes Einstellelement (7) umfasst, das mit den Pro-
pellerblédttern (6) mechanisch verbunden ist, so dass eine
Steigung der Propellerblatter (6) durch die Position des
Einstellelements (7) in der Langsrichtung (3) gesteuert
wird, wobei die Antriebswelle (2) an ihrem propellersei-
tigen Ende (8) als Hohlzylinder ausgefiihrt ist, in dem
das Einstellelement (7) in Langsrichtung (3) beweglich
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das der An-
triebswelle (2) abgewandte Ende (10) des Einstellelements
(7) einen Kolben (11) ausbildet, der sich radial er-
streckt und zusammen mit einem umgebenden Gehiduse (12)
zwel abgeschlossene Hohlrdume (13) bildet, deren Volumina
sich durch die Bewegung in Langsrichtung (3) des Einstel-
lelements (7) zueinander komplementdr verhalten, wobei
eine Fordervorrichtung (14) zur bidirektionalen Forderung
eines flilissigen Mediums (15) zwischen den Hohlrdumen (13)
vorgesehen ist, um das Einstellelement (7) wahlweise in
die eine oder die andere Langsrichtung (3) zu bewegen,
wobei sich die Fordervorrichtung (14) mit der Antriebs-
welle (2) dreht und mit dem Kolben (11) bewegt.

2. Verstellpropelleranordnung (1) nach Anspruch 1, wobei ein
tiberwiegender Teil der Antriebswelle (2) als Vollwelle ()
ausgebildet ist.

3. Verstellpropelleranordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei eine Stromversorgung der Fdrder-
vorrichtung (14) tiber Schleifkontakte oder induktiv er-
folgt.
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Verstellpropelleranordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die beiden Hohlrdume (13) einem
gemeinsamen Hydrauliksystem angeh&ren, welches vollstan-
dig innerhalb der rotierenden Verstellpropelleranordnung

(1) angeordnet ist.

Verstellpropelleranordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Fordervorrichtung (14) im
Kolben (11) angeordnet und fluidisch mit den Hohlr&dumen

(13) verbunden ist.

Verstellpropelleranordnung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, wobeil die Fordervorrichtung (14) im Einstellele-
ment (7) angeordnet ist und iber Kandle (19) fluidisch

mit den Hohlrdumen (13) verbunden ist.

Verstellpropelleranordnung (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Fordereinrichtung (14) min-
destens zweli Pumpen (16) mit entgegengesetzter Pumprich-

tung umfasst.
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