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Plantesubstrat, som er ejendommeligt ved et indhold af
20-100% af et granulat af opskummede lerarter eller svagt-
brandte keramikmaterialer, samt dets anvendelse.
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Opfindelsen angar anvendelse af et granulat af opskummede
lerarter eller svagt brazndte keramikmaterialer som materiale

til plantesubstrater.

Plantestofskiftet er i det vasentlige karakteriseret ved fol-
gende fznomener: Dissimilation (dnding), assimilation (foto-
syntese) , neringsstofskifte, vandhusholdning og transpiration.
Til en optimal vakst behegver planten, bortset fra atmosfariske
pavirkninger (klima, lys etc.), et fast stettepunkt og en kon-
tinuerlig og tilstrakkelig forsyning med nzringsstof og vand
fra substratet. Sammensaztning og opbygning af substratet er

altsd vaesentlige vakstfaktorer.

Planteorganismer behgver vand, ikke blot som udgangsforbindel-
se til fotosyntesen, men ogsd som en vigtig reaktionspartner i
stofskifteprocesser. Organismens vandindhold er derfor til-
svarende hejt: Manden af vand kan hos hzjere planter vere
indtil 90% og mere af det levende stof. I planterne sker en
stadig strem af vand, som drives af permanent fordampning
(transpiration) i de evre dele af planten. Dette vandtab ma
udlignes ved tilsvarende vandoptagelse. Planteorganismer kan
til vandoptagelsen i princippet udnytte hele overfladen. Plan-
ter, der har en rod, forsyner sig dog fra substratet.

Neringsstofoptagelsen er for en stor dels vedkommende bundet
til vand, fordi mineralstofferne og til dels ogsd de organiske
stoffer optages i vandig oplesning. Ved siden af carbon, oxy-
gen og hydrogen, som ved fotosyntesen indbygges i organiske
molekyler udgdende fra CO, og Hy0, behover planterne til deres
stofskifte yderligere grundstoffer: Nitrogen, svovl og phos-
phor som ikke-metaller samt metallerne kalium, calcium og mag-
nesium. Desuden behover de fleste planter til normal udvikling
endvidere sporstoffer: Jern, mangan, zink, kobber, bor, molyb-
dzn, kobolt samt chlor og silicium samt i nogle tilfzlde ogsa
natrium og selen. De navnte grundstoffer betragtes naesten alle
som essentielle. Ved utilstrazkkelig tilfersel sker der typiske
svigt- og mangelfznomener. For mange planter er tilstedevarel-



10

15

20

25

30

DK 166475 B

2

sen af alle essentielle grundstoffer i jorden ikke tilstrazkke-
lig. Tvertimod md mengderne deraf yderligere vare i et gun-
stigt forhold til hinanden. Derudover er neringsstoffernes
bindingsform til substratet og dermed deres tilgengelighed en
kritisk sterrelse for planternes forsegrgelse.

Planternes velfazrd er altsd i hej grad afhzngig af fysiske og
kemiske substrategenskaber. Vigtige fysiske parametre er her
jordbundsrumfanget, den af den mineralogiske sammensatning af-
hengige ombytningskapacitet af substratet, dettes kornsterrel-
se og struktur samt den af forskellige faktorer padvirkede sta-
bilitet af substratstrukturen. Indholdet af organiske stoffer
sasom vekststoffer, huminstoffer, hezmningsstoffer, resistens-
stoffer etc., og af de allerede ovenfor nzvnte essentielle
grundstoffer fra uorganiske stoffer udger substratets afgegren-

.de kemiske parametre.

Tidligere blev som plantesubstrater anvendt talrige forskelli-
ge jordblandinger for at tage hensyn til de forskellige krav,
som forskellige planter stiller. I de sidste artier har man i
praksis betjent sig af nogle standardjordarter og tervesub-
strater, hvis vandhusholdning og naringsstofhusholdning kan
kontrolleres godt. Derudover bliver der isar ved stueplante-
kultur i den sidste tid i stigende grad anvendt hydrokultur-
teknik, ved hvilken der til det for det meste af opblzret ler-
granulat bestdende substrat skal fores neringsstoffer i en for
planten til radighed stdende form via vandingsoplegsninger.
Substratet bliver her fremstillet ved brznding af egnede ler-
arter ved meget heje temperaturer, hvorved der ved indre gas-
udvikling sker en opblaring af materialet, dvs. en uregelmas-
sig blare- og poredannelse.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at anvise anvendel-
se af et granulat som materiale til plantesubstrater, hvorved
der sammenlignet med den kendte teknik opnds tydeligt forbed-
ret vesketransport eller vaskeudveksling i granulatet og til-
vejebringelse af den nedvendige luftudveksling, som pa enkel
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og effektiv made kan tilpasses til de pagazldende planters

krav.’

Ifplge opfindelsen legses denne opgave ved anvendelse af et
granulat, som er fremstillet ved en fremgangsmade, ved hvilken
45 - 80 vagtdele ler, 0 - 50 vagtdele kalkspat, kvartssand,
dolomit, feldspat, chamotte eller sepiolit som tilslagsstof,
15 - 30 vagtdele vand, 0,01 - 0,03 vagtdele flydéndegzrende
middel same 0,001 - 0,01 vagtdele tensid blandes og opskummes
i et i og for sig kendt dispergeringsanlag under tryk (1 - 10
bar) ved trykluftstilfersel ved en temperatur mellem stuetem-
peratur og 95°C, idet der eventuelt til fremstilling af en
hejviskos, tiksotrop, egenstabil skumsuspension anvendes mid-
ler, der modvirker det flydendeggrende middel, og den opskum-
mede blanding derpd eventuelt formes til lerformlegemer, 09
lerformlegemerne torres ved en temperatur mellem stuetempera-
tur og 200°C, de terrede lerformlegemer eventuelt senderdeles
og sigtes under tilbagefzring af den fine andel til udgangs-
blandingen, og lerformlegemerne eller de sgnderdelte lerform-
legemer med udvalgt kornsterrelsesomrade til slut brendes ved
en produkttemperatur i lerformlegemet mellem 600 og 1500°C,
fortrinsvis 700 og 800°C, som materiale til plantesubstrater.

En sadan fremgangsmide er i sine vasentlige ejendommeligheder
beskrevet i DE-PS 34 14 965, idet dog der fortrinsvis benyttes
0,01 - 0,03 vagtdele flydendeggrende middel, og brazndingstem-
peraturen fortrinsvis er begraznset til maksimalt 1000°C.

Det fremkomne produkt anvendes ifglge dette trykskrift som

sugende materiale, og isar som dyrestreelse.

Til yderligere belysning af den ved fremstillingen af det om-
handlede plantesubstrat anvendte fremgangsmade henvises derfor
til DE-PS 34 14 965.°

Ifzlge opfindelsen foreslds ogsd anvendelse af granulatet som

materiale til hydrokulturer.
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Endvidere angar opfindelsen anvendelse af granulatet som til-

setning til blomsterjord eller lignende.

En anden udferelsesform ifglge opfindelsen gar ud pad anvendel-
se af granulatet som depotbarer for neringsstoffer, gednings-
stoffer og/eller pesticider.

Til dette formdl kan granulatet efter brandingen vaere blevet
sprejtet med en oplzsning af nzringsstof, gedningsstof og/el-
ler pesticid, hvorefter det er blevet overtrukket med en vand-
glasoplgsning.

Denne oplesning hazrder ferst, men under indvirkning af wvand
og/eller rodsafter opleses den inden for et forud givet tids-
rum.

I en sarlig udferelsesform er det i vandglasoplesningen inde-
holdte vandglas i forvejen bragt til reaktion med kalk, kridt
eller gips.

Opfindelsen angdr endvidere anvendelse af granulatet som lang-
tidspuffer til anvendelse i forsuret jord.

Herved gds der fortrinsvis frem pa den made, at der til ud-
gangsblandingen sattes materialer sdsom kridt, dolomit eller
lignende, som ved branding danner alkaliske silikater.

En yderligere udferelsesform ifglge opfindelsen er rettet mod
anvendelse af granulatet som bundbelagning i akvarier.

En yderligere udferelsesform for opfindelsen er ejendommelig
ved, at opskumningen af udgangsblandingen sker ved mindst 0,3
bar overtryk, idet trykket opretholdes indtil udgangen af dy-

Sen.

Det er ogsd muligt, at formningen og sonderdelingen af ler-
formlegemerne sker ved en periodisk afbrydning af pressestren-
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Ifplge opfindelsen kan man ogsd som kornsterrelse valge et om-

radde fra 1 til 5 mm granulatdiameter.

En yderligere udferelsesform for opfindelsen er ejendommelig
ved, at granulatet med hensyn til kornsterrelse har feglgende
sammensatning: 15 - 30 vagt%, fortrinsvis 25 vagt% granulat
med en diameter pd 1 - 2 mm, 40 - 70 vagts, fortrinsvis 60
vagt% granulat med en diameter pd 2 - 4 mm og 5 - 20 vagts,
fortrinsvis 15 vagt$ granulat med en diameter pa 4 - 5 mm.

Opfindelsen omfatter endvidere, at graﬁulatets porediameter

kan vare mindre end 1 mm.

Ved disse kornstegrrelser opnds nemlig et serligt gunstigt for-
hold mellem adsorptionsevnen hos plantesubstratet pa den ene
side og afgivelseshastigheden for den  ad- eller absorberede

veske pd den anden side.

Anvendelsen ifslge opfindelsen af granulater af opskummede
lermaterialer eller keramikmaterialer, iser sadanne, som er
fremstillet ved en fremgangsmade, hvis vesentlige trzk er be-
ckrevet i DE-PS 34 14 965, ferer til et helt nyt plantesub-
strat. Dette i det felgende som "gkumlergranulat" betegnede
materiale kan anvendes bade som hydrokulturmateriale og som
tilsetning til blomsterjord. Til sidstnzvnte er bade en blan-

ding med blomsterjorden og en lagdeling mulig.

De til planteforsergelsen nedvendige essentielle grundstoffer,

‘der allerede er opregnet ovenfor, er til stede i udgangsmate-

rialet og bliver i produktet stillet til rédighed i en for
planterne tilgzngelig form. Til planter med yderligere krav
(f.eks. yderligere phosphorbehov til blomsterdannelse, hvor
det drejer sig om blomsterplanter) bliver recepten suppleret
med tilsvarende tilsaztninger, eller der anvendes passende ler-
arter. Saledes kan der til ethvert anvendelsestilfzlde frem-
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Ved den ifglge opfindelsen tilvejebragte kornsterrelsessammen-
setning af skumlergranulatet opnds en granulatrumvagt, som
bade giver en optimél vasketransport eller vaskeudveksling i
granulatet og har en tilstrazkkelig luftgennemtrzngelighed til
at muliggere den nedvendige luftudveksling. Begge dele er en
forudsatning for en optimal planteholdning.

I kraft af poresterrelsen i omrddet under 1 mm bliver det mu-
ligt for planterne at trznge ind i granulatet med rodspidserne
og via rodharene at optage stoffer fra de mindre porer.

Den hoje egenstabilitet af materialet sikrer en aggregatsﬁruk—
tur, som sikrer en optimal luftudveksling (oxygenforsyning)
gennem meget lange tidsrum, hvilket er overordentligt vigtigt
for planteholdet og f.eks. forhindrer sygdomme. '

I kraft af den ensartede, isar ved den ovenfor anferte frem-
gangsmade optimalt indstillelige struktur af materialet og
dets kapillarkrafter bliver den tilstedeverende vaske inden
for en enhed altid ensartet fordelt og derved stillet til ra-
dighed pa ethvert sted. Herved forhindres for store og for sm&
tilbud af vaske. Herved kan undgds, at der pd grund af stedvis
udterring kan optrzde koncentrationer af naringsstofoplesnin-
ger, som er toksiske for planterne, hvilket kun sjzldent kan
sikres ved anvendelse af sadvanlig blomsterjord.

Ved de yderligere anvendelser ifglge opfindelsen af skumler-
granulatet som depotbzrer, langtidspuffer eller bundbelagning
til akvarier fés disse fordele ligeledes hovedsagelig af den
ensartede struktur af materialet og dets kapillarkrazfter,
hvorved tilgengeligheden af de til det pégaldendé formal afge-
rende stoffer bliver forudsigelig og kontrollerbar.S=zrligt
fordelagtigt er det at udfere fremstillingen af granulatet til
plantesubstratet ifglge opfindelsen pd den mdde, der er be-
skrevet i det vasentlige som i ovennavnte DE-PS 34 14 965, da
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denne fremgangsméde kan udferes fuldstendigt uden yderligere
styrkemidler eller bindemidler som f.eks. cement, da disse kan
indeholde stoffer, som er usnskede for det nye anvendelsesom-
rade for materialet, som f.eks. calcium, phosphater etc. Op-
skumningen af udgangsblandingen skal herved ske ved mindst 0,3
bar overtryk, idet dette tryk skal opretholdes lige til udgan-

.gen fra dysen, da en bevagelse af den opskummede mas- se kun

kan udferes under tryk. Sa snart trykket bortfalder, falder
den "frie" vandmzngde, og en bevagelse i materialet ville fore

til edelzggelse af porestrukturen.

Udferelsen af fremgangsmdden, der er foresldet i DE-PS 34 14
965, kan som ovenfor navnt ogsd @ndres ved, at der i stedet
for formning af den opskummede blanding til lerformlegemer og
terring og seonderdeling af disse sker en dannelse af presse-

strenge af den opskummede blanding, og at disse periodisk af-

brydes, hvorved den direkte granulatfremstilling bliver mulig,

og en eftersenderdeling ikke mere er nedvendig.

Opfindelsen belyses nzrmere af fglgende udferelseseksempel .

EKSEMPEL

500 kg teglstensler bliver sammen med 200 liter vand og 400 kg
kiselgur samt 80 g natriumpolyphosphat og 100 g natriumdode-
cylsulfonat og 5 kg tilbageferte fine skumlerpartikler sat til
en blander, omrgrt kraftigt i ca. 5 minutter ved ca. 2 bar, og
den opstdede, hajt tiksotrope lersuspension feres til et form-
anleg og i strenge med en diameter pd 1 cm bragt ind i en
tromletgrrer. Tromletgrreren, der var forvarmet til 200°C,
leder skumlermaterialet, efter en terretid pd 5 minutter, ind
i en valseknuser. I valseknuseren bliver det terrede skumler-
materiale knust, de senderdelte skumlerpartikler'bliver deref -
ter i et sigteanlag opdelt i en kornfraktion med sterrelser
mellem 2,5 og 4 mm, som ledes videre til en brazndeovn, og en
kornfraktion, der har kornsterrelser under 2,5 mm, og som fo-
res tilbége til udgangsblandingen. De til branding ferte ter-
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rede skumlerpartikler bliver brandt i en kontinuerligt virken-
de til 1450°C opvarmet ovn ved en opholdstid pa 4 minutter.
Det brzndte keramikprbdukt forarbejdes til et granulat, der er
umiddelbart anvendeligt som plantesubstrat. pH-verdien er 7,2,
vandoptagelsesevnen ca. 130 vegt%, den indre overflade er ca.
180 m? pr. gram, og porediameteren er 0,8 mm.

De i foregaende beskrivelse, pa tegningen samt i kravene be-
skrevne ejendommeligheder ved opfindelsen kan bade enkeltvis
og i onskede kombinationer vere vasentlige til realisering af

opfindelsen i dens forskellige udferelsesformer.

Patentkravw.

1. Anvendelse af et granulat, fremstillet ved en fremgangsma-
de, ved hvilken 45 - 80 vagtdele ler, 0 - 50 vagtdele kalk-
spat, kvartssand, dolomit, feldspat, chamotte eller sepiolit
som tilslagsstof, 15 - 30 vagtdele vand, 0,01 -0,03 vagtdele
flydendegorende middel samt 0,001 - 0,01 vagtdele tensid blan-
des og i et i og for sig kendt dispergeringsanlzg opskummes
under tryk (1 - 10 bar) ved trykluftstilfersel ved en tempera-
tur mellem stuetemperatur og 95°C, idet der eventuelt til
fremstilling af en hejviskos, tiksotrop, egenstabil skumsus-
pension anvendes midler, der modvirker det £lydendeggrende
middel, og den opskummede blanding derefter eventuelt formes
til lerformlegemer, lerformlegemerne tgrres ved en temperatur
mellem stuetemperatur og 200°C, de tgrrede lerformlegemer
eventuelt senderdeles og sigtes under tilbagefering af de fine
dele til udgangsblandingen, og til slut lerformlegemerne eller
de senderdelte lerformlegemer med udvalgt kornsterrelsesomrade
brzndes ved en produkttemperatur i lerformlegemet mellem 600
og 1500°C, fortrinsvis 700 - 800°C, som materiale til plante-
substrater. ' '

2. Anvendelse ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
plantesubstratet anvendes til en hydrokultur.
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3. Anvendelse ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
granulatet anvendes som tilsztning til blomsterjord eller lig-

nende.

4. Anvendelse ifwlge krav 1, kendet egnet ved, at
granulatet anvendes som depotbzrer for naringsstoffer, ged-
ningsstoffer og/eller pesticider.

5. Anvendelse ifglge krav 4, kendetegnet ved, at
granulatet anvendes i en form, hvor det efter brandingen er
blevet spreojtet med en oplesning af naringsstof, gedningsstof
og/eller pesticid, hvorefter det er blevet overtrukket med en

vandglasoplesning.

6. Anvendelse ifelge krav 5, kendet egnet ved, at
det i vandglasoplesningen indeholdte vandglas forud er bragt
til reaktion med kalk, kridt eller gips.

7. Anvendelse ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
granulatet anvendes som langtidspuffer til anvendelse i forsu-

rede jorde.

8. Anvendelse ifwslge krav 7, kendet egnet ved, at
der til udgangsblandingen sattes materialer sasom kridt, dolo-
mit eller lignende, som ved brazndingen danner alkaliske sili-

kater.

9. Anvendelse ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
granulatet anvendes som bundbelagning i akvarier.

10. Anvendelse ifglge et af de foregdende krav, k end e -
tegnet ved, at opskumningen af udgangsblandingen sker
ved mindst 0,3 bar overtryk, idet trykket opretholdes indtil

udgangen fra dysen.

11. Anvendelse ifslge et af de foregdende krav, k end e -
t egnet ved, at formningen og senderdelingen af lerform-
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legemerne sker ved en periodisk afbrydelse af pressestrenge af
den opskummede blanding.

12. Anvendelse ifeslge et af de foregdende krav, k en d e -
t egnet ved, at der som kornsterrelse valges en granulat-

diameter i omrddet fra 1 til 5 mm.

13. Anvendelse ifglge krav 12, kende tegnet ved, at
granulatet med hensyn til kornstgrrelse har felgende sammen-
setning: 15 - 30 vegt%, fortrinsvis 25 vagt% granulat med en
diameter pd 1 - 2 mm, 40 - 70 vagt%, fortrinsvis 60 vagt% gra-
nulat med en diameter pa é -4 mmog 5 - 20 vagt%, fortrinsvis
15 vegt% granulat med en diameter pd 4 - 5 mm.

14. Anvendelse ifplge et af de foregaende krav, k en d e -
t egne t ved, at granulatets porediameter er mindre end 1
mm.
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