ES 2 327 886 B1

- @ Numero de publicacién: 2 327 886
OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS @D Namero de solicitud: 200701108

@ Int. Cl.:
ESPANA G01G 21/23 (2006.01)
GO1M 9/06 (2006.01)
GO01G 3/12 (2006.01)

® PATENTE DE INVENCION B1

@ Fecha de presentacién: 19.04.2007 @ Titular/es: Universitat Politecnica de Catalunya
c/ Jordi Girona, 31

08034 Barcelona, ES
Fecha de publicacién de la solicitud: 04.11.2009

Fecha de la concesién: 18.08.2010 @ Inventor/es: Castilla Lopez, Roberto;
Gamez Montero, Pedro Javier y

Vojciechowski, Jan
Fecha de anuncio de la concesion: 30.08.2010

Fecha de publicacion del folleto de la patente: Agente: No consta
30.08.2010

Titulo: Varilla flexible para balanza aerodinamica de plataforma.

@ Resumen:

Varilla flexible para balanza aerodinamica de plataforma.
La presente invencién se refiere a una varilla flexible para
la transmisién de la fuerza axial, especialmente la de com-
presion, eliminando las componentes normales, entre la
plataforma de una balanza aerodindmica y las células de
carga. Estas varillas representan una notable mejora res-
pecto a otros disefios usados hasta ahora, dado que, por
un lado, es fabricada en una Unica pieza, manteniendo de
esta forma el eje sin perturbar y facilitando su manipula-
cion, y, por otro lado, por su construccion, los elementos
flexibles estan protegidos frente a sobrecargas.
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DESCRIPCION

Varilla flexible para balanza aerodindmica de pla-
taforma.

Antecedentes de la invencion

Para la transmision de la fuerza que se realiza en
la plataforma de una balanza aerodindmica a las cé-
lulas de carga se usan varillas que han de ser capaces
de soportar una carga axial relativamente grande vy,
sin embargo, apenas ofrezcan resistencia a las cargas
laterales. Habitualmente se consigue este efecto me-
canizando la varilla para conseguir dos planos diame-
trales perpendiculares entre si en determinados pun-
tos de la misma. La longitud y grosor de estos planos
varian en funcion del diametro de la varilla, de la car-
ga axial que ha de soportar, de forma que el plano no
pandee, y de la flexibilidad lateral que se requiera de
la misma. Otra solucién adoptada es el acoplamiento
de dos secciones de la varilla con un conjunto de 4 a
6 hilos de acero soldados a unos discos con un dngulo
de 45 grados con respecto al eje. Estos mecanismos
tienen el inconveniente de que en caso de sobrecarga
accidental, o manipulacién indebida, la varilla puede
deformarse o romperse, debiendo entonces fabricarse
una nueva pieza.

Descripcion de la invenciéon

La varilla flexible para balanza aerodindmica de
plataforma es del tipo de tubo hueco (1) con cortes
(2) realizados en forma de arcos (4) para conseguir
una planos de flexién (5) de medidas adecuadas a la
carga que se ha de soportar sin pandeo, y, a la vez,
protegidos por el propio tubo frente a una sobrecarga
o una flecha excesiva.

El tubo es de acero inoxidable y en los extremos
de la parte interna se realizan roscas (3) que permiten
acoplar varillas roscadas que realizaran la unién con
la plataforma de la balanza y las células de carga.

Los cortes (2) en forma de arco en los laterales
del tubo han de ser muy finos. Tipicamente tienen un
tamafio de algunas décimas de milimetro. Deben ser
realizados, pues, con técnicas especiales, como corte
por laser o electroerosién por hilo. Se realizan cuatro
cortes en cada pieza. Cada corte es finalizado en un
pequefio arco (4) para evitar tensiones internas.

Esta disposicion de los planos de flexion tiene va-
rias mejoras respecto de los disefios habituales. En
primer lugar, como se ha indicado, los planos de fle-
Xidn se encuentran protegidos por el tubo frente a una
deformacién excesiva o una sobrecarga. En segundo
lugar, al ser realizado en una sola pieza, no hay posi-
bilidad de desplazamiento del eje. Por dltimo, la dis-
posicién en paralelo (Figura 2) de los dos planos de
flexién comporta una disminucién de la longitud de
la varilla y la hace idénea para disefios compactos de
balanzas.

Si bien las varillas se han ideado en relacién con
una balanza aerodindmica, pueden ser usadas en cual-
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quier aplicacién en la que se requiera transmitir fuerza
axial sin resistencia lateral.
Sector de la técnica

La invencién se encuadra dentro del sector técni-
co de tecnologia de la instrumentacion, concretamen-
te en el relativo a la medida precisa de cargas axiales
en balanzas de plataforma.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 de los dibujos adjuntos es una vista en
alzado lateral de la varilla flexible, con un corte en
la mitad derecha. En la parte izquierda de la figura
se muestra una vista en alza del tubo (1) con los cor-
tes (2), en direcciones opuestas, asi como uno de los
pequefios arcos al final de los planos de flexién (4),
realizados para evitar tensiones internas.

En la parte de la derecha de la figura 1 se muestran
las roscas (3) que se practican para facilitar su unién
mediante varillas roscadas a la plataforma y a las cé-
lulas de carga. Los cortes (2) generan 4 1dminas muy
finas (5) dispuestas en dos planos perpendiculares.

La figura 2 es un corte horizontal de la figura 1,
segln el plano A-A. Se advierten las 4 ldminas (5)
dispuestas en los dos planos de flexién perpendicula-
res.

Descripcion de una realizacion

Como se ha descrito anteriormente, el material y
las medidas de la varilla flexible va a depender de las
caracterfsticas técnicas de la balanza en las que van a
ser usadas. Se ha realizado la fabricacién de un con-
junto de estas varillas para un caso particular que es
descrito a continuacion.

Las varillas fabricadas como prototipo se han di-
seflado para una balanza con células de carga con una
capacidad médxima de 2,5 LBF que equivalen a 11 N
y 5 LBF que equivalen a 22 N. Los tubos son de 8
mm de didmetro y el orificio del hueco es de 3,2 mm.
Las roscas M4 han sido realizadas en forma de hem-
bra en la parte interna del tubo, como se muestra en la
Figura 1. Los cortes realizados en el tubo, mediante
la técnica de electroerosién por hilo, tienen un ancho
de 0,3 mm. Las laminas de flexion tienen una anchura
también de 0,3 mm, y una longitud de 16 mm. Dado
que hay dos ldminas en cada plano de flexion, se ha
calculado la longitud de forma que, con una base de
0,3x2,4 mm, sea capaz de soportar una carga de 11
N sin pandeo. La longitud total de la varilla es de 30
mm.

En este caso, el corte de 0,3 mm es suficiente,
puesto que la célula de carga permite tan sélo un des-
plazamiento lateral de 0,13 mm y, dado que de la célu-
la a la plataforma hay una distancia tipica de 100 mm,
esto implica un desplazamiento lateral de una Idmina
de 0,02 mm.

Los ensayos en el laboratorio han mostrado que
esta varilla puede soportar una fuerza de hasta 32 N
antes de mostrar un pandeo apreciable.
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REIVINDICACIONES

1. Varilla flexible para balanza aerodindmica en
forma de tubo hueco, caracterizada por cuatro cortes
en forma de arco que crean cuatro ldminas dispuestas
en dos planos de flexién perpendiculares entres si, de
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forma que las cuatro ldminas tienen una disposicién
paralela.

2. Varilla flexible segtin la reivindicacién 1 carac-
terizada por dos roscas en los extremos del tubo que
permiten la unién de diferentes varillas, o de la varilla
con la célula de carga o la plataforma de la balanza.
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