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(57) Abstract: The invention relates to a wind energy plant tower, comprising a plurality of tower segments, each of which is
provided with an upper and a lower horizontal flange (120, 110). At least one of the plurality of tower segments is provided with at
least two longitudinal flanges (130). Each longitudinal flange is provided with a first side (131) for abutting a first side of an
additional longitudinal flange, and with a second side (132), to which the shell surface (140) is welded, wherein the second side
(132) is located opposite the first side (131).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Windenergicanlagen-Turm mit einer Mehrzahl von Turmsegmenten, welche jeweils einen
oberen und unteren horizontalen Flansch (120, 110) aufweisen, vorgesehen. Mindestens eines der Mehrzahl der Turmsegmente weist
mindestens zwei Langstlansche (130) auf. Jeder Langsflansch weist eine erste Seite (131) zum Anlegen an eine erste Seite eines
weiteren Langsflansches und eine zweite Seite (132) auf, an welcher die Mantelfldche (140) angeschweilit ist, wobei die zweite Seite
(132) der ersten Seite (131) gegeniiberliegt.
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Windenergieanlagen-Turm

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Windenergieanlagen-Turm.

Die TUrme von Windenergieanlagen werden typischerweise aus Turmsegmenten aufge-
baut, wobei die Turmsegmente typischerweise Fertigteile darstellen. Die Segmente sind
typischerweise konisch oder zylindrisch ausgestaltet. Die Turmsegmente kénnen entwe-
der aus Stahl oder Beton hergestellt werden. Je héher ein Turm einer Windenergieanlage
sein soll, desto gréRer ist die Grundflache der unteren Turmsegmente. Die Abmessungen

der unteren Turmsegmente werden jedoch durch die Transportméglichkeiten begrenzt.

- EP 1606 514 B1 zeigt einen Turm einer Windenergieanlage mit einer Anzahl von zylind-

rischen oder konischen Turmabschnitten bzw. Turmsegmenten. Die Turmabschnitte bzw.
Turmsegmente kénnen am oberen und unteren Ende jeweils einen horizontalen Flansch
aufweisen. Zuséatzlich dazu kénnen vertikale Flansche vorgesehen sein, so dass ein
Turmsegment in Langsrichtung teilbar ist. Die vertikalen Flansche werden auf der Innen-
seite einer Mantelflache der Turmabschnitte befestigt, so dass sich die Mantelfldchen der
Turmabschnitte an ihren Verbindungsstellen berlihren. Die vertikalen Flansche sind auf
die Innenseite der Mantelflache aufgeschweildt und sind gegentber den Enden der Man-
telflachen um einen Abstand versetzt, so dass Distanzelemente zwischen den benach-

barten vertikalen Flanschen vorgesehen werden kdnnen.

DE 60 2005 002 760 T2 zeigt einen Turm einer Windenergieanlage. Der Turm besteht
aus vorgefertigten Metallwandteilen, welche jeweils zwei Langsflansche aufweisen.

DE 101 52 018 A1 zeigt einen Turm einer Windenergieanlage bestehend aus mehreren
Segmenten, wobei die Segmente jeweils mindestens einen horizontal ausgerichteten

Flansch aufweisen.

WO 2010/134029 A1 zeigt einen Turm einer Windenergieanlage, welcher mehrere Seg-

mente aufweist, wobei die Segmente jeweils mindestens zwei Langsflansche aufweisen.

PCT/EP2012/060834
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US 7,770,343 B2 zeigt einen Turm einer Windenergieanlage, welcher aus mehreren

Segmenten aufgebaut sein kann, wobei die Segmente jeweils Langsflansche aufweisen.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Turm einer Windenergieanlage

vorzusehen, der auch bei sehr hohen Tirmen eine verbesserte Statik aufweist.
Diese Aufgabe wird durch einen Windenergieanlagen-Turm gema0R Anspruch 1 gelost.

Somit wird ein Windenergieanlagen-Turm vorgesehen, der aus einer Mehrzah! von Turm-
segmenten aufgebaut ist, welche jeweils einen oberen und unteren horizontalen Flansch
aufweisen. Mindestens eines der Segmente weist mindestens zwei Langsflansche auf
(die vertikal ausgerichtet sind). Jeder der Langsflansche weist eine erste Auflageflache
auf, welche mit einer Auflageflache eines anderen Langsflansches in Kontakt steht. Die
Mantelflachen der Turmsegmente werden auf die zweite, der ersten gegenilberliegende
Auflageflache der Langsflansche aufgeschweift. Damit berlhren sich die Enden der
Mantelflachen der Turmsegmente nicht, sondern sie sind Uber die Langs- bzw. Vertikal-

flansche miteinander gekoppelt.

Dies ist vorteilhaft, da die Langsflansche getrennt von den Mantelflachen mit sehr grofier
Genauigkeit hergestellt werden konnen, so dass zwei L&ngsflansche mit sehr guter
Passgenauigkeit aneinander befestigt werden konnen. Dies ist wiederum vorteilhaft
hinsichtlich der Statik des gesamten Turmes. Gemaft der Erfindung werden die Langs-
flansche und die Mantelflachen der Turmsegmente nicht einstlickig sondern getrennt
voneinander hergestellt. Erst anschlieend kénnen die Mantelflichen an die zweiten

Auflagefléchen der Langsflansche angeschweil’t werden.

Gemal einem Aspekt der Erfindung weisen die Langsflansche eine dritte Seite auf, die

nach aufden sichtbar ist.

Gemal einem Aspekt ist eine Nut in einem der Langsflansche vorgesehen. Die Langs-

flansche kdnnen beispielsweise mittels Schrauben aneinander befestigt werden.

Gemal einem Aspekt der Erfindung ist die Mantelflache im Wesentlichen blindig mit der
dritten Seite.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

PCT/EP2012/060834
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Vorteile und Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend unter Bezugnah-

me auf die Zeichnung naher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines Turmsegmentes eines Windenergiean-
lagen-Turms geman einem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt des Turmsegmentes im Be-
reich der Langsflansche gem&R einem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Ausschnittes des Turm-
segmentes gemalk dem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Ausschnittes eines
Turmsegmentes gemaR einem zweiten Ausfihrungsbeispiel, und

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Turmes gemal einem
dritten Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines Turmsegmentes eines Windenergieanlagen-Turms
gemafd einem ersten Ausflhrungsbeispiel. Der Turm kann aus einer Mehrzah! von aufei-
nander gestapelten bzw. angeordneten Turmsegmenten 100 bestehen. Das Turmseg-
ment 100 weist einen unteren horizontalen Flansch 110, einen oberen horizontalen
Flansch 120, zwei L&ngsflansche 130 sowie eine Mantelfliche 140 auf, welche sich
zwischen dem oberen und unteren Flansch 120, 110 und den beiden Léngsflanschen 130
erstreckt. Das Turmsegment kann somit aus zwei Hélften bestehen, die jeweils Langs-
flansche 130 aufweisen. Mittels der L&ngsflansche 130 kann die eine Halfte des Turm-
segments 100 an der anderen Halfte des Turmsegments mit entsprechenden Langsflan-
schen 130 befestigt werden. Der obere und untere Flansch 120, 110 dienen zur Befesti-
gung von weiteren Turmsegmenten, um einen Turm einer Windenergieanlage aufzubau-

en. Das Turmsegment kann auch in mehr als zwei Teile aufgeteilt sein.

GemaR der Erfindung werden die Léngsflansche 130 separat zu der Flache 140 herges-
tellt.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Querschnitt des Turmsegmentes im Bereich der Léngs-
flansche gem&R einem ersten Ausflhrungsbeispiel. In Fig. 2 sind zwei Laéngsflansche 130
gezeigt. Die Langsflansche weisen eine erste (Innen-)Seite (eine erste Auflagenseite)
131, eine zweite (Aulen-)Seite (zweite Auflagenseite gegentiberliegend zur ersten Seite)
132, eine dritte (nach aulken gerichtete) Seite 133 und eine vierte (nach innen gerichtete)
Seite 134 auf. Zwel Langsflansche 130 liegen jeweils mit ihren ersten Seiten 131 aufei-
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nander bzw. aneinander und kénnen beispielsweise miteinander verschraubt werden. Die
Mantelflachen 140 sind mit ihrem ersten Ende 141 an der zweiten Auflagenseite 132 des
Flansches befestigt (beispielsweise verscheildt). Somit stehen die ersten Auflagenseiten
131 der Langsflansche 130 miteinander in Kontakt, wahrend die Mantelflachen 140 mit
ihren ersten Enden 141 an der zweiten Auflagenseite 132 der Langsflansche 130 befes-
tigt, z. B. verschweilt sind. Dies (d. h. die separate Herstellung der Langsflansche 130
und der Mantelfldchen) ist insbesondere vorteilhaft, weil die Léngsflansche als gerades
Bauteil sehr exakt gedreht bzw. hergestellt werden kénnen. Somit kénnen sehr exakte
Auflageflachen (erste Seite 131) vorgesehen sein, so dass die La&ngsflansche mit ihren
ersten Seiten sehr gut aneinander befestigt werden kénnen.

Fig. 3 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Ausschnittes des Turmsegmentes
geméal dem ersten Ausflhrungsbeispiel. Jeder Langsflansch 130 weist eine erste Seite
131, eine zweite Seite 132, eine dritte Seite 133 und eine vierte Seite 134 auf. Die ersten
Seiten 131 kénnen sehr exakt gefertigt werden. An den zweiten Seiten 132 (gegenUlber
der ersten Seite) konnen die Mantelflachen an dem Flansch 130 befestigt (beispielsweise
verscheillt) werden. Die Flansche koénnen beispielsweise mittels Schraubverbindung
aneinander befestigt werden.

Wenn zwei Abschnitte eines langsgeteilten Turmsegmentes mittels der Langsflansche
130 aneinander befestigt sind, dann kénnen die beiden Langsflansche 130 sowie die
Schweilistellen mit den Mantelflachen 140 von auflen gesehen werden, da sich die
Flansche 130 bis nach aulRen erstrecken, d. h. die dritten Seiten 133 der Flansche 130

sind von auften sichtbar.

Fig. 4 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Ausschnittes eines Turmsegmentes
gemé&l einem zweiten Ausfliihrungsbeispiel, welches auf dem ersten Ausfiihrungsbeispiel
basieren kann. Einer der beiden Flansche 130 kann an seiner ersten Seite 131 eine Nut
135 aufweisen. Ferner kénnen Durchgangslécher 136 an den beiden Langsflanschen 130
vorgesehen sein, damit die Flansche mittels Schraubverbindungen aneinander befestigt
werden konnen. Die Nut 135 kann beispielsweise eine Tiefe von 1 bis 10 mm aufweisen.
Vorzugsweise ist die Tiefe, Breite und Hohe der Nut derart ausgestaltet, dass ein Gleich-
gewicht zwischen der durch die Schraubverbindungen erzeugten Kraft und der durch den

Wind erzeugten Kraft erreicht wird.

PCT/EP2012/060834
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Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittansicht eines Turmes gemal einem dritten Ausfiih-
rungsbeispiel, welches auf dem ersten oder zweiten Ausflinrungsbeispiel basieren kann.
In Fig. 5 ist ein Querschnitt eines Turmsegmentes mit zwei Turmabschnitten jeweils mit
einer Mantelflache 140 und zwei Langsflanschen 130 gezeigt, wobei sowoh! die dritten
5  Seiten 133 der Langsflansche als auch die Schweiltndhte zwischen L&ngsflansch 130

und Mantelflansch 140 von aullen sichtbar sind.

Der Turm gema&R der Erfindung wird optional aus Stahl hergestellt, d. h. die Turmseg-

mente bestehen aus Stahl.
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Ansprtiche

1. Windenergieanlagen-Turm, mit

einer Mehrzahl von Turmsegmenten (100), welche jewells einen oberen und unte-
ren horizontalen Flansch (120, 110) sowie eine Mantelflache (140) aufweisen,

5 wobei mindestens eines der Mehrzahl der Turmsegmente (200) mindestens zwei

Langsflansche (130) aufweist,

wobei jeder Langsflansch (130) eine erste Seite (131) zum Anlegen an eine erste
Seite (130) eines weiteren Léngsflansches (130) und eine zweite Seite (132) aufweist, an
welcher die Mantelflache (140) angeschweildt ist, wobel die zweite Seite (132) der ersten

10 Seite (131) gegeniiberliegt.

2. Windenergieanlagen-Turm nach Anspruch 1, wobei

die ersten Seiten (131) der Langsflansche (130) zumindest teilweise unmittelbar
aneinander befestigt sind,

wobei die Langsflansche (130) eine dritte Seite (133) aufweisen, welche nach

15 aullen sichtbar ist.

3. Windenergieanlagen-Turm nach Anspruch 1 oder 2, wobei
einer der Langsflansche (130) an seiner ersten Seite (131) eine Nut (135) aufweist,
wobei die Langsflansche (130) eine Mehrzahl von Durchgangsléchern (136) zur Aufnah-

me von Schraubverbindungen aufweisen.

20 4. Windenergieanlagen-Turm nach einem der Ansprliche 1 bis 3, wobei
die Mantelflache (140) im Wesentlichen bindig mit der dritten Seite (133) der
Langsflansche (130) ausgebildet ist.

5. Verfahren zum Herstellen eines Windenergieanlagen-Turms aus einer Mehrzahl
von Turmsegmenten, wobei ein Turmsegment einen oberen und unteren horizontalen
25  Flansch (120, 110), eine Mantelflache (140) und mindestens zwei L&ngsflansche (130)
aufweist, wobei der L&ngsflansch eine erste und eine zweite, der ersten gegentberlie-
gende Seite aufweist, mit den Schritten:
Fertigen der Langsflansche,
Anschweifien der Mantelflache an der zweiten Seite der Langsflansche (130), und

30 Verschrauben von zwei Langsflanschen aneinander.
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