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Pfimocdaré vedeni posuvnych &isti obrabéciho stroje

Oblast techniky

UfZitny vzor se tyka ptimocarého vedeni posuvnych Casti obrabéciho stroje, zejména pro line4rni

vedeni kiiZovych sani s velkou pojezdovou délkou pracovniho stolu.

Dosavadni stav techniky

Na piimo&ara vedeni posuvnych &asti obrabécich stroji jsou kladeny zvlastd vysoké. pozadavky
v oblasti pfesnosti vedeni, vysoké tuhosti, malého opotfebeni, nizkého soudinitele tieni v celém
rozsahu rychlosti posuvii a v neposledni fad€ i vhodného tvaru pro zachyceni pisobicich sil pfi
soucasném zachovani vyrobni jednoduchosti. Doposud je pfimodaré vedeni posuvnych &asti
realizovano bud’ vedenim kluznym nebo vedenim valivym, popfipad® i kombinovanym. Ojedi-
néle jsou vyuZivana i vedeni hydrostaticka, jejichZ vyhodou je velmi maly souginitel tfeni, vyso-
ké Zivotnost a dobré tlumici vlastnosti. Nevyhodou tohoto feSeni je pouZiti hydraulického média
vyZadujici disledné utésnéni posuvné &asti a v neposledni ¥adé i citlivost hydraulického média
na teplotni zmény. Vedle toho, Ze vyZaduji velmi tuhé ¢asti vedeni a jsou vyrobné& niroéna, ne-
jsou vhodna pro prenaSeni velkych klopnych momentl vznikajicich pfi velkych pojezdovych
délkach pracovniho stolu. Velmi dobré tlumici vlastnosti maji i vedeni kluzna. Jejich nevyhodou
je malé Zivotnost a velky tfeci odpor. Velké pasivni odpory ve sméru pohybu zhor3uji jejich
vhodnost z hlediska linedrni regulace a moZnosti pouZiti v oblasti malych posuvi a vysokych
rychloposuvil zejména pti dlouhych pracovnich pojezdech. V neposledni fadé se velké pasivni
odpory podileji i na sniZené Zivotnosti zafizeni k vedeni posuvnych &asti. Z vy$e uvedenych
davodi se zadaly pouzivat valiva vedeni linearni zabezpedujici velmi dobré parametry pasivnich
odporii a dobré geometrické vedeni. Podstatnou nevyhodou tohoto feseni je maly Gtlum a z toho
vyplyvajici skute¢nost, Ze nejsou vhodné pro obrabeci stroje, u kterych prevazuji frézovaci ope-
race a operace, kde jemnym obrdbénim musime dosdhnout velmi kvalitni drsnosti obrobeného
povrchu. Soucasné pii velkych pojezdovych délkach pracovniho stolu dochazi v diisledku piesa-
hu k¥iZzovych sani k deformaci vodicich ploch pracovniho stolu a tim k poruSeni geometrie jeho
pohybu. Tim jsou vyrazn¢ omezovany technologické moZnosti obrab&cich strojii. Proto se ve
strojirenské praxi zadala pouzivat kombinovana vedeni, kterd jsou schopna spojit vyhody kluz-
ného a valivého vedeni. Kombinované vedeni je schopné zabezpedit kompaktni stavbu pohybu-
jicich se soudasti obrabé&cich stroju pfi souCasném zaji$téni presného geometrického vedeni.
Snaha po dosaZeni co nejvétsi produktivity vede k neustdlému zvySovani pracovnich posuvi a
rychloposuvii a vy$e uvedend feSeni jiZ nespliiuji v oblasti vysokych pracovnich posuvi a rych-
loposuv pottebné parametry z hlediska poZadované dynamické stability.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrafiuje piimocaré vedeni posuvnych &asti obrabéciho
stroje, zejména pro linearni vedeni kiiZovych sani s velkou pojezdovou délkou pracovniho stolu,
tvofené kombinaci kluznych &asti a valivych prvkl uloZenych na vodicich liStach uspotadanych
na loZi obrab&ciho stroje, jehoZ podstata spoiva v tom, Ze kiiZovy stil je prostfednictvim kluz-
nych a valivych &asti uloZen nejméné na tfech vodicich drahach, pfiCemzZ stfedni linearni vodici
driha je tvofena dvojitou rybinovou liStou uspofddanou v geometrickém stfedu loZe obrabéciho
stroje rovnob&Zné s pohybovym Sroubem. Na krajnich vodicich drahach tvofenych vodicimi
listami, uspofadanymi na loZi obrab&ciho stroje s bo¢nim presahem, jsou protilehle usporadany
dvojice valivych t&les upevnéné na kiiZovém stolu. KfiZovy stil je na rybinové list€ uloZen pro-
stfednictvim rybinové drazky vytvofené na strané pfivracené k loZi obrabéciho stroje. Na uZit-

ném vzoru je podstatné i to, Zze mezi valivymi prvky a télesem kiiZovych sani jsou uspofadany
pfedepinaci podlozky. S vyhodou lze mezi dvojice valivych téles do prostoru mezi vodici listou
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a kfiZzovymi sanémi usporadat op&rnou desku opatfenou na strang p¥ivracené k vodici list$ kluz-
nou hmotou.

Pokrok dosaZeny feSenim vedeni k¥iZovych sanf podle tohoto uZitného vzoru spo&ivé v tom, Ze
umoziiuje doséhnout potfebnou konkavni geometrii vedeni kiiZovych sani, umoZiiujici p¥i pte-
jezdech krajnich poloh pracovniho stolu kompenzovat deformace vznikajici od jejich petnivaji-
cich ¢asti. Tim je zajiSté€no i u velmi dlouhych pojezdech pracovniho stolu jeho presné geomet-
rické vedeni. Mezi pfednosti fedeni podle tohoto uZitného vzoru patfi i moZnost regulace tlume-
ni, v zavislosti na zat&Zovacich silach. Tim je dosaZeno dobrého titlumového efektu vodicich
ploch pfi jejich tuhosti a rovnomé&rnosti chodu. Vyhodou je i dosaZeni vymezeni vili a potfebné-
ho pfedpéti ve vedeni uspofadédnim predepinacich prvki pouze v jedné vodici roving. Podstatnou
vyhodou je skute€nost, Ze danym konstruk&nim uspofadénim Ize dosahnou velkych pojezdovych
délek pracovniho stolu pfi relativné malych rozmé&rech loZe obréb&ciho stroje a t&lesa kifZovych
sani.

Prehled obrazkl na vvkresech

Na vykresech znazorfiujicich p¥ikladné provedeni pfimog&arého vedeni posuvnych &sti obrabg-
ciho stroje podle tohoto uZitného vzoru je na obrazku 1 zobrazen narys posuvného uloZeni k¥iZo-
vych sani na loZi obrab&ciho stroje a na obrazku 2 je zobrazeno jejich uloZeni na krajnich vodi-
cich li§tach v kombinaci s op&rnou deskou.

Piikladné provedeni

Vedeni kifZovych sani 2 uspotadanych na loZi 1 obrdb&ciho stroje a nesoucich pracovni stiil 3 je
tvofeno dvojici vodicich list 4 pevn& a s bo¥nim pfesahem uchycenych na loZi 1 obrab&ciho
stroje a stfedovym linedrnim vedenim, tvofenym dvojitou rybinovitou litou 8, takté? p¥ipevng-
nou na loZi 1. Na vodicich listach 4 jsou protilehle uspofadany dvojice valivych prvki 5 upevng-
nych na kiiZovych sanich 2, pfi¢emZ mezi jeden z dvojice valivych prvki 5 a k¥izové sané 2 je
vloZena pfedepinaci podlozka 11. Rybinovitd lidta 8, uspofddana v geometrickém stfedu loZe 1 a
rovnob&zna s pohybovym Sroubem 9, vytvéti vodici plochu, na které jsou k¥iZzové sang 2 uloZeny
prostfednictvim rybiny 7 vytvofené na asti kifZovych sani 2 pfivracené k loZi 1. Rybinovita
li¥ta 8 a rybina 7 tvofi linedrni valivé vedeni, které zajiSt'uje pfesnou geometrii pohybu vedeni
ki{Zovych sani 2 v obou smérech jejich pohybu. Vodici listy 4 svym presahem k loZi 1 umoZiiuji
protilehlé uspofadani jednotlivych dvojic valivych prvki 5. Mezi t¥mito dvojicemi valivych

prvkil 5 je v prostoru mezi vodici li§tou 4 a kifovymi sanmi 2 uspofadana opérna deska 6,
opatfen4 na strané pfivracené k vodici 1i§té 4 kluznou hmotou 10.

Vv

Funkce vedeni kiiZovych sani 2 podle uZitného vzoru je zfejma z popisu piikladného provedeni.
Pohyb kiiZovych sani 2 po vodicich li§tach 4, 8 je vyvozovan pohybovym $roubem 9.

v

Vlastni vedeni kiiZovych sani 2 v rovin€ kolmé na sm&r pisobeni tlakové sily zaji§tuje linearni
valivé vedeni rybinového provedeni. Toto vedeni zaruuje spravnou geometrii pohybu k¥iZovych
sani 2 a soucasné zachyti viechny sily ve sm&ru kolmém na smér jejich vedeni. Krajni vedeni
tvofené vodicimi liStami 4, valivymi prvky 5 a pfedepinacimi podlozkami 11, umoZiuje dosah-
nout potfebnou konkavni geometrii kfiZovych sani 2 z hlediska vedeni pracovniho stolu 3. P¥i
prejezdech pracovniho stolu 3, ve sméru kolmém k ose pohybového Sroubu 9 je tak kompenzo-

véna deformace kfiZovych sani 2 vznikajici od zatiZeni pfednivajicich &4sti pracovniho stolu 3.
Dobré tlumici vlastnosti vedeni zajistuje op&rna deska 6.

Primyslova vyuZitelnost

P¥imo&aré vedeni posuvnych ¢ésti podle uZitného vzoru lze vyuZit zejména v konstrukci obréabg-
cich strojii vyuZivanych k opracovéani rozmérovych soudasti.
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NAROKY NA OCHRANU

1. PfimoCaré vedeni posuvnych €asti obrdbéciho stroje, zejména kiiZovych sani obrabécich
center, tvofené kombinaci kluznych ¢4sti a valivych prvki uloZenych na vodicich lidtach uspofa-
danych na loZi obrabéciho stroje, vyzmacujici se tim, Ze je tvofeno nejméné tfemi
vodicimi drdhami, z nichz stfedni linedrni vodici draha je tvofena dvojitou rybinovou listou (8)
uspofddanou na loZi (1) obrabé&ciho stroje rovnob&Zzng s pohybovym roubem (9) a krajni vodici
drahy sestdvaji z vodici liSty (4) pevné uchycené na loZi (1) s boénim presahem, pfi¢emZ na
téchto vodicich liStich (4) jsou protilehle uspofadany dvojice valivych téles (5) upevnénych na
kiizovych sanich (2), ve kterych je na stran€ pfivracené k lozi (1) vytvofena rybina (7) uloZena
na rybinové listé (8).

2.  Pfimogaré vedeni podle naroku I, vyznaéujici se tim, e mezi valivym tSle-
sem (5) a t€lesem kiiZovych sani (2) je uspofadana predepinaci podlozka (11).

3.  Piimocaré vedeni podle nérokli 1 a2, vyznadujici se tim, Ze mezi dvojicemi

valivych téles (5) je v prostoru mezi vodici liStou (4) a kiiZovymi sanémi (2) uspofddana op&rna
deska (6), opatiena na strané pfivracené k vodici 1i§té (4) kluznou hmotou (10).

2 vykresy
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