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Distribution de particules solides dans un réacteur

L’invention concerne la distribution de particules solides dans
une enceinte, et en particulier dans un réacteur.

[1 est connu de charger des réacteurs, notamment de type
chimique, électrochimique, pétrolier ou pétrochimique, avec des
particules solides a l'état divisé. Ces particules peuvent par exemple se
présenter sous forme de billes, de grains, de cylindres, de pastilles, de
batonnets ou de toute autre forme et ont en général des dimensions
relativement faibles.

Les particules peuvent étre en particulier des grains de
catalyseurs solides, généralement extrudés réalisés soit sous forme
réguliere, soit sous forme de batonnets mono ou multilobes, dont les
dimensions peuvent varier selon les cas de quelques dixiemes de
millimetres a quelques centimetres.

C’est a cette application, dite de « chargement dense », de grains
de catalyseurs dans un réacteur chimique que l'on se réferera plus
particulierement dans la suite de la présente description. Mais le
dispositif décrit peut plus généralement trouver des applications dans
le cadre d'un chargement de particules solides dans un réacteur ou
autre enceinte cylindrique.

Par « chargement dense » on entend un chargement par effet de
pluie optimisé afin de permettre de charger dans un minimum d’espace
et en un minimum de temps un maximum de particules solides de
facon homogene et la plus uniforme possible.

Le document WO 2010/076522 (Cottard et al.) décrit un exemple
de dispositif de distribution de particules solides dans une enceinte.

Ce dispositif de distribution est installé dans une ouverture de
remplissage du réacteur situé en haut du réacteur et au centre du
reacteur.

Afin de mesurer le niveau de particules solides déja tombeées
dans le réacteur, on peut disposer une ou plusieurs sondes (ou
capteurs) de mesure a l'intérieur du réacteur, en particulier pendant le
remplissage. Plus généralement, on installe des sondes a l'intérieur du
réacteur afin de mesurer des parametres relatifs au suivi du
chargement des particules solides dans l'enceinte.
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L’installation dans le réacteur d'un tel systeme de distribution,
incluant notamment le dispositif de distribution et les supports de
sonde, peut néanmoins €étre relativement délicate a effectuer. L'une des
contraintes principales a laquelle les opérateurs de ce type de matériel
peuvent étre confrontés est liee a l'encombrement interne parfois
extréme d'un réacteur qui peut contenir des plateaux, des
thermocouples et des supports pour ces éléments. Cette contrainte est
donc liee au faible espace dont les opérateurs disposent pour
manoeuvrer le dispositif de distribution en vue de son installation et de
ses réglages.

[1 existe un besoin pour davantage de souplesse dans le
positionnement du systéeme de distribution de particules solides dans
une enceinte.

[1 est proposé un systéme de distribution de particules solides
pour charger en particules solides une enceinte, par exemple un
réacteur. Ce systeme comprend :

- un dispositif de maintien d'un dispositif de chargement
en particules solides, ce dispositif de maintien eétant
agencé pour assurer le maintien du dispositif de
chargement dans l'enceinte,

- un dispositif support de capteur, ce capteur étant
destiné a la collecte d’'informations sur le chargement de
I’enceinte.

Le systeme de distribution de particules solides est agencé de
sorte que le dispositif de maintien et le dispositif support de capteur
puissent étre monteés sur le dispositif de chargement de particules
solides tout en étant deéplacables par rapport a ce dispositif de
chargement.

Ainsi, une telle liberté de positionnement de dispositif support de
capteur et du dispositif de maintien peut permettre de s’affranchir, au
moins en partie, des contraintes liées a l'environnement dans le
réacteur, et notamment liées a l'encombrement des internes de
réacteur, en termes de thermocouples ou autre.

Un tel arrangement peut permettre de réduire la durée de
I'installation de ce systeme de distribution de particules solides dans le
réacteur. Ceci peut étre particulierement intéressant pour une
application industrielle, par exemple en raffinerie, car réduire le temps
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d’arrét d’'une unité qu’on doit charger ou recharger en catalyseur peut
permettre des économies considérables.

En outre, de par cette faculté de positionnement par rapport au
dispositif de chargement en particules solides, cet arrangement peut
étre plus facilement adapté a I'environnement que dans l’'art antérieur.
En outre, la fiabilité de l'installation peut s’en trouver renforcée du fait
que le dispositif de distribution, une fois mis en place, est maintenu
fixe dans le réacteur de maniere plus sure.

Cette possibilité de déplacement du dispositif support de capteur
peut en outre permettre d’ajuster la position du ou des capteurs en
fonction des données a recueillir. Par exemple, pour un réacteur de
diametre élevé, on pourra déporter radialement le capteur davantage
que pour un rédacteur de diametre plus faible.

Le dispositif de maintien et/ou le dispositif support de capteur
peuvent €tre montés directement sur le dispositif de chargement, ou
bien indirectement, c’est-a-dire par l'intermédiaire dune ou plusieurs
autres pieces.

De maniere générale, dans la présente demande, par « sur », on
entend aussi bien « directement sur » qu’ « indirectement sur ».

Le dispositif de maintien et/ou le dispositif support de capteur
peuvent étre amovibles, c’est-a-dire que la liaison entre 1'un et/ou
'autre de ces dispositifs et le dispositif de chargement peut étre
facilement défaite par un opérateur, de facon a permettre un retrait
alors que le dispositif de chargement est toujours dans le réacteur, ou
bien inamovibles, c’est-a-dire que cette liaison ne peut pas étre défaite
ou bien que défaire cette liaison implique un déverrouillage.

L'invention n’est en rien limitée par le type ni par la ou les
direction(s) du ou des mouvement(s) autorisé(s). On peut par exemple
prévoir un systeme de distribution de particules solides agencé pour
autoriser :

- les déplacements en hauteur, c’est-a-dire suivant un axe

longitudinal du systeme de chargement, cet axe
longitudinal étant parallele ou sensiblement parallele a
la direction du vecteur gravité lorsque le systéme est
installé dans un réacteur,

- les déplacements de rotation autour de cet axe

longitudinal,
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- les déplacements radiaux par rapport a cet axe
longitudinal, et/ou
- autre,
du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de maintien par
rapport au dispositif de chargement.

L'invention n’est pas non plus limitée par la facon dont le
dispositif de maintien et le dispositif support de capteur sont monteés
sur le dispositif de chargement.

Le systeme de distribution peut par exemple comprendre des
pinces solidarisées au dispositif de chargement, au dispositif support
de capteur et/ou au dispositif de maintien, pour la fixation du
dispositif de maintien et/ou du dispositif support de capteur au
dispositif de chargement.

On pourra alternativement prévoir des moyens de clipsage, des
systemes de rails en forme de queue d’aronde, ou autre.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéme de
distribution peut comprendre un e¢élément de support solidaire du
dispositif de chargement. Le systeme de distribution peut étre agencé
de sorte que cet eélement de support soit apte a supporter le dispositif
support de capteur, et/ou le dispositif de maintien tout en autorisant
le ou les déplacement(s) relatif(s) de ce dispositif support de capteur
et/ou de ce dispositif de maintien par rapport a cet élément de
support.

Cet élément de support, solidarisé au dispositif de chargement,
peut étre suffisamment compact de facon a ne pas géner l'introduction
du dispositif de chargement dans le réacteur. Par exemple ['épaisseur
suivant une direction radiale de cet élément de support peut étre
inférieure a 10 centimetres, avantageusement inférieure a S
centimetres, avantageusement proche de 3 ou 4 centimeétres.

Avantageusement et de facon non limitative, les déplacements
autorisés du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de
maintien peuvent étre continus par rapport a I'éléement de support.

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support
de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent former avec
I’élément support une liaison glissiére.

Les déplacements lors de l'installation du systéme peuvent ainsi
étre relativement faciles a effectuer pour un opérateur.
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Par exemple, I'élément de support peut former un rail sur lequel le
dispositif support de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent
coulisser.

Alternativement, on pourrait prévoir un autre type de liaison non-
rigide, par exemple une liaison rotule, annulaire, ou autre.

L’éeléement de support peut étre d'une seule piece avec le dispositif
de chargement, ou avoir été fixé a ce dispositif de chargement, par
exemple au moyen de vis, ou autre.

L’invention n’est en rien limitée par la maniére dont l’élément de
support est solidarisé au dispositit de chargement.

Par exemple, 1’élément de support peut comprendre une couronne
de forme arrondie, par exemple circulaire, solidarisée au dispositif de
chargement et agencée de facon a supporter le dispositif de maintien
et/ou le dispositif support de capteur de sorte que ce dispositif de
maintien et/ou dispositif support de capteur puisse coulisser sur cette
couronne circulaire, et donc autour du dispositif de chargement.

On peut prévoir plusieurs eélements de support, par exemple une
couronne circulaire pour supporter le dispositif support de capteur et
une autre couronne circulaire pour supporter le dispositif de maintien.
Mais avantageusement, on prévoira une seule couronne circulaire, a
des fins de simplicité et de légereté.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéme de
distribution de particules solides peut comprendre une (ou plusieurs)
platine de fixation solidarisée au dispositif de maintien ou au dispositif
support de capteur. Cette platine de fixation, montée coulissante sur
I’éeléement de support, constitue en quelques sortes un élément
d’adaptation du dispositif de maintien ou du dispositif support de
capteur a I'élément support.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéme de
distribution de particules solides peut comprendre des moyens de
réglage en hauteur du dispositif support de capteur et/ou des moyens
de réglage en hauteur du dispositif de maintien.

Un réglage en hauteur du dispositif support de capteur peut
permettre d’ajuster la hauteur du capteur, afin notamment de mieux
s’adapter au profil de chargement attendu ou mesureé.

Un réglage en hauteur du dispositif de maintien peut permettre
d’ajuster la position verticale du systeme de distribution, et
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notamment de s’adapter a diverses épaisseurs de plateau interne au
reacteur.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéeme peut
comprendre des moyens de réglage de l'inclinaison. Avantageusement,
ces moyens de réglage de l'inclinaison peuvent étre agencés pour
modifier la hauteur d’'une partie au moins du dispositif de maintien.
On pourra par exemple prévoir des bras ayant a leurs extrémités des
moyens pour se poser sur un support, par exemple des pieds rotules,
ces moyens €tant ajustables en hauteur, par exemple au moyen d’une
tige filetée ou autre.

Un tel réglage de l'inclinaison peut notamment permettre d’ajuster
I’horizontalité du systéme de distribution une fois installé dans le
réeacteur.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéme de
distribution de particules solides peut comprendre en outre un
dispositif de mesure d’angle, par exemple un capteur de niveau a
bulles. Un tel dispositif de mesure d’angle peut aider au
positionnement du dispositif de chargement dans le réacteur.

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support
de capteur et/ou le dispositif de maintien peuvent étre fixés a I'élément
de support de facon inamovible. Dit autrement, cette fixation interdit le
retrait du dispositif support de capteur et/ou du dispositif de maintien
par simple traction de ces dispositifs.

Avantageusement et de facon non limitative, le systéme de
distribution de particules solides peut comprendre des moyens de
verrouillage pour assurer la fixation du dispositif support de capteur
et/ou du dispositif de maintien a I’éléement de support. On pourra par
exemple prévoir un doigt de fermeture apte a pivoter autour d'un axe
ou bien a coulisser suivant la direction longitudinale par exemple, de
facon a pouvoir verrouiller le dispositif support de capteur (ou
respectivement le dispositif de maintien) autour de l'eélement de
support.

Le dispositif support de capteur et/ou le dispositif de maintien
peuvent étre fixés a I'élément de support de facon amovible. On pourra
par exemple prévoir de poser I'un et/ou l'autre de ces dispositifs sur
I’élément de support et d’autoriser le retrait de ce dispositif par une
simple saisie et traction hors de 1’'élément de support.
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Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif de
maintien peut comprendre des moyens de maintien, destinés a
coopérer avec l'environnement, par exemple des pinces, des pieds
rotulés, ou autre.

Le dispositif de maintien peut étre agenceé de sorte que ces moyens
de maintien soient déportés latéralement par rapport au dispositif de
chargement.

Par exemple, les moyens de maintien peuvent étre distants du
dispositif de chargement de plusieurs dizaines de centimeétres, voire de
plusieurs metres.

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif de
maintien peut comporter une tige. Cette tige peut étre montée par une
extrémité sur le dispositif de chargement tandis que 'autre extrémite
est solidarisée au moyen de maintien, par exemple, a un pied rotule.

Cette tige peut avantageusement comprendre plusieurs parties
aptes a coulisser les unes par rapport aux autres, par exemple deux
parties aptes a coulisser I'une dans 'autre. La longueur de la tige peut
ainsi étre ajustable.

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support
de capteur peut étre agencé de facon a ce que le capteur soit déporteé
latéralement par rapport au dispositif de chargement. Par exemple, le
ou les capteur(s) peu(ven)t étre distants du dispositif de chargement de
plusieurs dizaines de centimeétres, voire de plusieurs metres.

Le systeme peut donc comprendre des éléments d’écartement, par
exemple des tiges, des bras, une chaine boutante, ou autre, s’étendant
entre deux extremités, I'une de ces extrémites étant montée sur le
dispositif de chargement et 'autre de ces extrémités étant solidarisée a
un moyen de maintien ou a un ou plusieurs capteurs. Le caractere
déplacable des éléments d’écartement peut permettre de concilier
facilité d’installation, maintien et qualité de données mesureées.

Avantageusement et de facon non limitative, le dispositif support
de capteur peut comprendre un élément de guidage d'une chaine
boutante. Cet €élément de guidage peut étre conformé pour guider cette
chaine en rotation, par exemple de facon a appliquer un angle proche
de 90° ou autre a la chaine boutante.

Par « proche de 90°», on entend variant entre 45° et 135°,
avantageusement entre 70° et 110°, avantageusement entre 80° et
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100°, avantageusement entre 89° et 91°. L’angle peut bien entendu
étre de 90°.

Le systeme de distribution de particules solides peut
avantageusement comprendre en outre le dispositif de chargement.

Le systeme de distribution peut comprendre un ou plusieurs
dispositifs de maintien, et un ou plusieurs dispositifs de support de
capteur.

I[1 est en outre proposé un dispositif support de capteur pour un
systeme de distribution de particules solides dans une enceinte, ce
capteur étant destiné a la collecte d'informations sur le chargement de
I'’enceinte. Ce dispositif support de capteur comprend un élément de
guidage d’'une chaine boutante, cette chaine étant destinée a supporter
le capteur, cet éelément de guidage étant conformé pour guider la
chaine boutante de sorte qu'une portion de la chaine a une sortie de
cet élement de guidage s’étende (selon sa longueur) suivant une
direction différente de celle d'une portion de la chaine a l'entrée de
I’élément de guidage.

Ainsi, on peut introduire la chaine, dans une entrée de I'élément
de guidage, avec un mouvement selon une premiere direction, et a la
sortie de l'éléement de guidage, la chaine a un mouvement selon une
deuxiéme direction non paralleéle a la premiere direction, par exemple
perpendiculaire a la premiére direction. L’élément de guidage peut
ainsi avoir une forme générale de coude.

La premiere direction peut par exemple étre proche de la direction
du vecteur gravité, tandis que la deuxiéme direction peut étre proche
d'une direction radiale. Le capteur, placé par exemple a proximite
d'une extrémité de la chaine de guidage, peut ainsi étre déporté
latéralement alors que la chaine est introduite selon un mouvement
proche de la verticale.

I[1 est en outre proposé un procédé d’installation d'un systéeme de
distribution de particules solides dans une enceinte, par exemple un
réacteur, ce systeme de distribution de particules solides comprenant
un dispositif de maintien agencé pour assurer le maintien d’un
dispositif de chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de
capteur, ce capteur étant destiné a la collecte d’informations sur le
chargement de l'enceinte. Le procédé comprend une étape de montage
du dispositif support de capteur et du dispositif de maintien sur le
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dispositift de chargement, et une étape d’ajustement au cours de
laquelle on déplace le dispositif support de capteur et le dispositif de
maintien par rapport au dispositif de chargement, afin de s’adapter a
I'environnement a lintérieur de l'enceinte, par exemple
I'’environnement du réacteur et/ou a la forme attendue du profil de
chargement du réacteur. Notamment, on pourra prévoir un
déplacement fonction du diametre du réacteur.

Dans la présente demande les termes « haut » « bas » « supérieur
« inférieur » « vertical » « horizontal », « latéral » « dessus » « dessous »
etc. sont définis au sens classique de ces termes (c’est-a-dire que la
direction verticale et la direction du vecteur gravité, ce vecteur gravité
étant orienté du haut vers le bas), pour un systéeéme de distribution
placé dans des conditions normales d’utilisation, c'est-a-dire avec son
axe longitudinal orienté suivant la direction du vecteur gravité. Bien
entendu, le systéme est susceptible d’étre orienté difféeremment,
notamment lors de son transport.

L'invention sera mieux comprise en référence aux ligures,
lesquelles illustrent des modes de réalisation non limitatifs.

La figure 1 est une vue en perspective d'un exemple de systéme de
distribution de particules solides selon un mode de réalisation de
I'invention.

La figure 2A est une vue en perspective d’'une platine d'un exemple
de dispositif support de capteur, montée sur un élément de support,
pour un systeme de distribution selon un mode de réalisation de
I'invention.

La figure 2B est une autre vue en perspective de cette platine,
montée sur un élément de support.

La figure 3 est une vue en perspective d'un exemple de dispositif
de maintien, pour un systéme de distribution selon un mode de
réalisation de l'invention.

La figure 4A est une vue en perspective d'un ensemble de guidage
et d'une platine dun dispositif support de capteur, d'un élément de
support et d'un fut d'un systeme de distribution selon un mode de
réalisation de l'invention.

La figure 4B est une autre vue (partielle) de I’ensemble de la figure
4A.
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La figure 5 est une vue éclatée d'un ensemble de guidage pour un
systéme de distribution selon un mode de réalisation de l'invention.

Des références identiques peuvent étre utilisées pour désigner des
éléements identiques ou similaires d’une figure a l'autre.

En reéféerence a la figure 1, un systéeéme de distribution de
particules solides 1 comprend un dispositif de chargement 10
conformeé pour introduire des particules solides, par exemple des billes,
des extrudés de catalyseur non représentés, ou autre, dans un
réacteur non représenté. Ce dispositif de chargement 10 définit un
passage pour la circulation de ces particules solides, depuis une entrée
11 jusqu’a une sortie 12.

Dans ce mode de réalisation, des pales 19, par exemple en forme
de lanieres, disposées a la sortie du dispositif de chargement 10,
permettent de mieux répartir les particules solides dans le réacteur.

Le dispositif de chargement 10 comprend un corps principal 13,
ou fut, en métal, ainsi qu'une rehausse 14 destinée a l'alimentation en
particules solides (non représentée) du dispositif de chargement. Cette
rehausse 14 comprend une bague meétallique inférieure 15, ainsi
qu’une bague métallique supérieure 16. Cette bague supérieure 16 est
fixée a un support de bague 18 monté sur des rallonges de pied 17 en
meétal a forme générale de tube creux.

Un élement de support, ici en forme de couronne métallique
circulaire 20, est monté sur le dispositif de chargement 10. Cette
couronne 20 est solidarisée au dispositil de chargement 10 par vissage
via des orifices (rétérenceés 28 sur la figure 2B).

Comme le montre le détail de la figure 2B, la couronne circulaire
20 a une forme telle que lorsque cette couronne 20 est fixée sur un
dispositif a forme générale de cylindre, des évidements 21 sont définis
entre des surfaces internes 22 de la couronne 20 et le cylindre.

La couronne circulaire 20 comprend en effet une saillie 23, de
section carrée ou rectangulaire, destinée a étre en contact avec la
surface externe du dispositif de chargement a forme générale de
cylindre.

Des éléments de fixation peuvent étre introduits dans ces
évidements 21, de facon a permettre de {fixer des dispositifs de
maintien du systeme de distribution dans le réacteur et des dispositifs
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support de capteurs, ces capteurs permettant de collecter des
informations pendant le chargement du réacteur.

Pour revenir a la figure 1, le systéme de distribution comprend
trois dispositiis de maintien 30 montés sur la couronne circulaire 20.
Chacun de ces dispositifs de maintien comprend une platine de
fixation 31 montée sur la couronne circulaire et supportant une
rallonge de pied 17.

A cette rallonge de pied 17 est fixé un bras de fixation 33 réalisé
en meétal. Ce bras de fixation 33 comprend un coulisseau 34 et une
rallonge de coulisseau 35, apte a coulisser a l'intérieur du coulisseau
34.

Dans cet exemple, le dispositif de maintien comprend a l'extrémité
du coulisseau 34 une bague de guidage 36 apte a étre montée sur le
tube de la rallonge de pied 17. Cette bague de guidage est percée d'un
orifice (référencé 38 sur la figure 3) pour le verrouillage en hauteur

Ainsi, le bras 33 peut-il étre inséré sur la rallonge de pied 17.
Cette rallonge de pied 17 est percée d’orifices (réiérencés 32 sur la
figure 3) régulierement espaceés les uns des autres, de sorte que le
réglage en hauteur de chaque bras 33 peut étre effectué au moyen
d'une goupille non représentée.

La figure 3 montre de facon plus détaillée un des dispositifs de
maintien. Sa platine de fixation 31 présente une section en U dans sa
partie inférieure 39, la branche du U ayant une extrémité libre
pouvant étre recue dans I'évidement 21 de la couronne circulaire 20.

Une fois cette platine 31 installée de sorte qu’un bord iniférieur
(référencé 24 sur la figure 2B) de la couronne circulaire 20 soit recu a
I'intérieur de cette partie en U 39, un doigt de fermeture 37 est
abaissé, de facon a verrouiller la platine 31 autour de la couronne
circulaire 20. Ainsi, la platine 31 peut-elle coulisser le long de la
couronne circulaire 20 selon un mouvement de rotation autour dun
axe longitudinal. La platine 21 définit localement une liaison glissiére
avec la couronne 20. Cette couronne 20 étant circulaire, la platine a
un mouvement de rotation autour du dispositif de chargement 10
lorsqu’elle est déplacée.

Pour revenir a la figure 1, le systéme de distribution comprend en
outre trois dispositils support de capteur 40, dont un seul est
représenté sur la figure 1 afin de ne pas trop surcharger la figure.
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On peut prévoir davantage de dispositifs support de capteur, par
exemple cing, ou moins de dispositifs supports de capteur, par
exemple un seul. De maniere générale, dans la présente demande, par
« un », on entend « un ou davantage ».

Chaque dispositif support de capteur comprend une platine de
fixation correspondante 41, du méme type que les platines 31 des
dispositifs de maintien 30. Les platines 31, 41 sont réalisées en métal.

Comme illustré par la figure 2A, les platines de fixation 41 des
dispositifs support de capteur 40 sont agencées avec un ou plusieurs
doigt(s) de fermeture 47 situé dans leur partie inférieure, de sorte que
pour fixer ces platines 41 sur la couronne 20, on vient relever ces
doigts 47 par un mouvement de coulissement vertical. Des moyens de
blocage non représentés, de type vis ou came par exemple, empéchent
le doigt 47 de retomber du fait de la gravité.

Les platines 31, 41 comprennent ainsi chacune une partie en U
39, 49, et en vis-a-vis de cette partie en U 39, 49, un ou plusieurs
doigt(s) de fermeture 37, 47, monté(s) coulissant sur la platine 31, 41
de facon a pouvoir étre rapproché(s) de la partie en U 39, 49.

En référence aux figures 4A et 4B, la platine 41 représentée sur
ces figures comporte deux doigts, disposés de part et d’autre dun
element de guidage a forme générale de coude.

Le dispositif support de capteur 40 comprend ainsi un élément de
guidage 42 monté sur la platine 41 ainsi qu’'un ensemble
d’entrainement 43.

L’éelement de guidage peut recevoir une chaine boutante
(référencée 45 sur la figure 1), a 'extrémité de laquelle peut étre fixé un
capteur (rétérence 46 sur la figure 1).

La chaine boutante est introduite dans le passage de I'élément de
ouidage 42 avec un mouvement sensiblement vertical (selon fleche), et
ressort avec un mouvement sensiblement radial (selon fleche).

L’ensemble d’entrainement 43 est disposé de facon a pouvoir
entrainer la chaine au travers de I'ensemble de guidage 42.

L’ensemble de guidage 42 est monté sur une platine de fixation
correspondante 41. Plus précisément, l'ensemble de guidage est
solidarisé a la platine de fixation par vissage via des orifices (référenceés

425, 425’°, sur la figure 5) de cet ensemble 42.
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En référence a la figure 5, l'ensemble de guidage est obtenu par
assemblage de deux guides 421, 422 réalisés en métal. Cet ensemble
est agencé pour supporter et guider la chaine boutante. Cette chaine
boutante peut étre réalisée en meétal.

L’ensemble de guidage comprend un rail de guidage supérieur
421, un rail de guidage inférieur 422, deux carters meétalliques de
ouidage 423, 424 et deux flasques en téflon 426, 427.

Les deux rails 421, 422 permettent de guider des galets des
maillons de la chaine boutante.

Les deux carters 423, 424 ferment latéralement l'ensemble de
oguidage et assurent la rigidité de l'ensemble. Ces carters 423, 424
permettent avec les flasques de téflon 426, 427 d’assurer le maintien
latéral de la chaine et d’éviter le rotulage pouvant entrainer un blocage
de cette chaine.

L’ensemble de guidage a une forme générale en L, de facon a
pouvoir transformer un mouvement de translation vertical de la chaine
boutante en un mouvement de translation horizontal, afin d’ajuster la
distance des capteurs au dispositif de chargement.

La partie horizontale de 'ensemble de guidage ou la base du L est
concue de manieére a pouvoir en ajuster la longueur par tronconnage
sans en affecter la structure.

Pour revenir aux figures 4A, 4B et 5 (pour la rétérence 421),
I'ensemble d’entrainement 43, solidarisé par vissage au rail inférieur
422 de 'ensemble de guidage 42, comprend un pignon d’entrainement
non visible sur les figures, deux entretoises non visibles sur les figures
et deux roulements non visibles sur les figures, deux carters 432, 433
et un arbre d’entrainement 431.

Les deux roulements a butée intégrée sont disposés de part et
d’autre du pignon d’entrainement, chaque roulement étant espacé de
ce pignon grace a l'entretoise correspondante.

Cet ensemble peut étre actionné, par exemple grace a un outil de
type clé a pipe ou manivelle.

Grace a [I'utilisation d'une chaine boutante et du guidage
correspondant, le support de capteur, dont l'encombrement est
considérablement reduit lorsque la chaine est en position verticale
parallele a l'axe longitudinal du réacteur, peut étre installé de facon
relativement peu contraignante, ce qui peut €tre particulierement
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avantageux lorsque l'environnement impose au contraire certaines
contraintes d’encombrement et/ou de manque d’espace.

[1 sera a présent décrit un exemple de procédé d’installation d'un
systeme de distribution de particules, selon un mode de réalisation de
I'invention.

Initialement, la couronne circulaire 20 est solidarisée au fut 10 du
dispositif de chargement, par vissage. Puis l'ensemble Gt et couronne
est descendu dans le réacteur, via une ouverture dans la partie
supérieure du réacteur.

Dans un deuxieme temps, des opérateurs amenent les platines de
fixation 31, 41 des dispositifs de maintien 30 et des dispositifs support
de capteur 40. Ces platines sont fixées sur la couronne 20 de facon a
autoriser un coulissement le long de la couronne 20. Un tel systéme de
rail permet des manipulations relativement aisées pour les opérateurs
cherchant a positionner les platines 31, 41.

Dans un mode de réalisation, on pourrait prévoir de fixer ces
platines 31, 41 avant de descendre le dispositif de chargement dans le
reacteur.

Les rallonges de pied 17 sont ensuite installées sur les platines de
fixation 31. En référence a la tigure 3, chaque platine 31 définit en efiet
un réceptacle 310, d'une seule piece avec le corps de la platine 31,
pour recevoir une extrémité basse d'une rallonge de pied 17
correspondante. Ce réceptacle 210 definit un orifice 311 pour le
verrouillage au moyen d’une goupille non représentée de la rallonge de
pied 17 sur la platine 31.

Les bras 33 sont ensuite montés sur ces rallonges de pied 17.
L'opérateur peut ajuster les déplacements angulaires de ces bras en
déplacant les platines correspondantes le long des rails de la couronne
circulaire 20. En outre, il est possible de modifier la hauteur de ces
bras 33 en déplacant les bagues de guidage 36 le long des rallonges de
pied 17.

Ces bras 33 peuvent comprendre a leur extrémité opposée a
I'extrémité solidarisée aux rallonges de pied 17 des moyens de fixation
au reéacteur, par exemple des pieds rotulés 50 destinés a venir se poser
sur un plateau du réacteur.
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Les opérateurs peuvent ainsi jouer sur la hauteur et l'orientation
de ces bras 33, de facon a installer au mieux le dispositif de
chargement 10.

En outre, la longueur de ces bras 33 peut étre ajustée en faisant
coulisser les pieces 34, 35 l'une dans l'autre. Des cames de
verrouillage non représentées permettent de verrouiller la rallonge de
coulisseau 35 par rapport au coulisseau 34.

Le systeme de chargement peut en outre comprendre un capteur
de niveau non représenté, lequel peut fournir des mesures quant a
l'orientation du dispositit de chargement 10 lors de son installation. A
partir de ces mesures, les opérateurs peuvent eéventuellement
repositionner les bras 33 de facon a assurer ’horizontalité du dispositif
de chargement 10. Un tel réglage fin peut étre effectué au moyen d’une
molette de réglage 51, une tige filetée 52 permettant d’ajuster la
distance entre le pied rotulé 50 et le coulisseau 35 sur lequel ce pied
S50 est monteé.

On peut venir installer la bague inférieure 15, la bague supérieure
16, et installer la rehausse 14 sur cette bague supérieure.

Une fois le dispositif de chargement installé et maintenu en place
dans le réacteur, les dispositifs support de capteur 40 peuvent étre
montés. On peut prévoir de monter les ensembles de guidage 42 et les
ensembles d’entrainement 43 sur les platines de fixation 41, une fois le
dispositif de chargement 10 maintenu en place, ou bien encore
préalablement a la descente dans le réacteur, ou autre.

Les dispositifs support de capteur 40 peuvent étre installés
relativement {facilement en i1nsérant des chaines boutantes 45
correspondantes dans les ensembles d’entrainement 43 et les
ensembles de guidage 42. La longueur de ces chaines boutantes peut
étre ajustée, en fonction du diametre du réacteur, et donc du lit de
catalyseur a surveiller, en faisant tourner l'arbre d’entrainement 431
de 'ensemble d’entrainement 43.

Enfin, on pourra venir installer des raccordements électriques
pour connecter chacun de capteurs a un boitier extérieur, afin que les
signaux issus de ces capteurs puissent étre lus et traités. On pourra
par exemple mettre en ceuvre des fils électriques et des moyens de
clipsage de ces fils électriques sur le systeme de distribution,
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notamment le long d’au moins une partie de la chaine boutante, ou
tout autre moyen a la portée de ’'homme du métier.
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Revendications

1. Systeme de distribution (1) de particules solides pour charger
en particules solides une enceinte, comprenant :

un dispositif de maintien (30) d'un dispositif de chargement (10)
en particules solides, ledit dispositif de maintien étant agencé pour
assurer le maintien du dispositif de chargement dans l'enceinte, et

un dispositif support de capteur (40), ledit capteur (46) étant
destiné a la collecte d'informations sur le chargement de ’enceinte,

et dans lequel

le systeme de distribution de particules solides est agencé de
sorte que le dispositif de maintien et le dispositif support de capteur
puissent étre montés sur le dispositif de chargement de particules
solides tout en étant déplacables par rapport audit dispositif de
chargement.

2. Systeme de distribution (1) selon la revendication 1,
comprenant en outre :

un eélément de support (20) solidarisé au dispositif de
chargement (10) et agencé de facon a supporter le dispositif de
maintien (30) et/ou le dispositif support de capteur (40) de sorte que
ledit dispositif de maintien et/ou dispositif support de capteur puisse
coulisser le long dudit élément de support.

3. Systeme de distribution selon la revendication 2, dans lequel
I’éelément de support comprend une couronne circulaire (20).

4. Systeme de distribution (1) selon I'une des revendications 2 a
3, comprenant en outre

une platine de fixation (31, 41) solidarisée au dispositif de
maintien (30) et/ou au dispositif support de capteur (40) et monteée
coulissante sur l’element de support (20).

5. Systeme de distribution selon I'une des revendications 2 a 4,
comprenant en outre
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des moyens de verrouillage (37, 47) du dispositif de maintien (30)
et/ou dispositif support de capteur (40) sur I'élément de support (20).

0. Systeme de distribution (1) selon 1"une des revendications 1 a
S, comprenant en outre :

des moyens de réglage en hauteur (17, 36) du dispositif de
maintien (30) par rapport au dispositif de chargement (10).

7. Systéeme de distribution (1) selon I'une des revendications 1 a
0, dans lequel le dispositif support de capteur (40) comprend un
element d’écartement (45) pour déporter latéralement le capteur par
rapport au dispositif de chargement (10).

8. Systeme selon la revendication 7, dans lequel

I’élément d’écartement comprend une chaine boutante (45), et

le dispositif support de capteur comprend un élément de guidage
(42) de la chaine boutante, ledit élément de guidage étant agencé de
facon a guider ladite chaine boutante de sorte qu’une portion de la
chaine a la sortie dudit élément de guidage s’étende suivant une
direction différente de celle dune portion de la chaine a l'entre de
I’élément de guidage.

9. Systeme selon la revendication 8, dans lequel
I’élément de guidage définit un passage pour recevoir la chaine
boutante, ledit passage formant un angle proche de 90°.

10. Procedé d’installation d'un systeme de distribution de
particules solides dans une enceinte, ledit systéme de distribution de
particules solides comprenant un dispositif de maintien d'un dispositif
de chargement agencé pour assurer le maintien de ce dispositif de
chargement dans l'enceinte, et un dispositif support de capteur, ledit
capteur étant destiné a la collecte d'informations sur le chargement de
’'enceinte, le procédé comprenant :

une étape de montage du dispositif support de capteur et du
dispositif de maintien sur le dispositif de chargement, et

une €tape d’ajustement au cours de laquelle on déplace le
dispositif support de capteur et le dispositif de maintien par rapport
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audit dispositif de chargement, afin de s’adapter a l'environnement a
I'intérieur de l'enceinte et/ou au diametre du lit de particules solides
qu’on veut surveiller.
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