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(54) Bezeichnung : ZAHNERSATZANORDNUNG

Fig. 1

(57) Abstract: The dental prosthesis system (1) comprises
an enossal implant body (2) for anchoring the dental pros-
thesis system (1) in a jaw bone. The implant body (2)
comprises an inner bore (21), in which a threaded sleeve
(3) is positively anchored by way of locking means (4) at-
tached in the implant body inner bore (21). An abutment
(5), which comprises an inner abutment bore (51), is used
to receive a suprastructure. A cap screw (6) connects the
abutment (5) to the implant body (2), wherein a head (61)
of the cap screw (6) is supported in the inner abutment
bore (51) and a threaded part (62) of the cap screw (6) en-
gages with the threaded sleeve (3). The connection bet-
ween the implant body and the abutment is reversible, and
the dental prosthesis system (1) can still be designed so as
to be free of metal.

(57) Zusammenfassung: Die Zahnersatzanordnung (1)
beinhaltet einen enossalen Implantatkérper (2) zur Veran-
kerung der Zahnersatzanordnung (1) in einem Kieferkno-
chen. Der Implantatkdrper (2) weist eine Innenbohrung
(21) auf, in welcher eine Gewindehiilse (3) mittels in der
Implantatkérperinnenbohrung (21) angebrachter Vetrie-
gelungsmittel (4) formschliissig verankert ist. Fin Abut-
ment (5), welches eine Abutmentinnenbohrung (51) aut-
weist, dient zur Aufhahme einer Suprakonstruktion. Eine
Kopfschraube (6) verbindet das Abutment (5)
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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mit dem Implantatkérper (2) wobei ein Kopf (61) der Kopfschraube (6) in der Abutmentinnenbohrung (51) abgestiitzt ist und ein
Gewindeteil (62) der Kopfschraube (6) in die Gewindehiilse (3) eingreift. Die Verbindung zwischen dem Implantatkérper und
dem Abutment ist reversibel, und trotzdem kann die Zahnersatzanordnung (1) metallfrei ausgefiihrt werden.
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Zahnersatzanordnung

Die Erfindung betrifft eine Zahnersatzanordnung, ein Verriegelungsbauteil fiir diesethe und
ein Verfahren zum Auftbau einer Zahnersatzanordnung gemdss den Oberbegriffen der

unabhangigen Patentanspriiche,

Unter den Begriffen Zahnimplantat’ oder Dentalimplantat” werden seit jahren verschie
denste Zahnersatzanordnungen auf dem Markt angeboten und zum Teil sehr erfolgreich
eingesetzt. Die heute verwendeten Zahnersatzanordnungen sind meistens mehrteilig, weil
sie 50 mehrere Kombinationsmoglichkeiten bieten und eine Belastung wahrend der Einhetl-
phase vermieden werden kann. Typische mehrteilige Zahnersatzanordnungen umfassen e
nen enossalen implantatkdrper zur Verankerung der Anerdnung im Kieferknochen und ain
Abutment {auch Verbindungstell oder Implantatpfosten genannt) zur Aufnahme der
Suprakonstruktion, z B, einer Krone oder einer Briicke. Der Implantatkdrper und das Abut
ment werden miteinander verklebt und/oder varschraubt, die Suprakonstruktion wird auf

das Abutment aufgeklebt.

Implantatkdrper aus Metall kénnen mit einem Innengewinde versehen werden, in welches
eine das Abutment fixierende Schraube eingeschraubt werden kann. Eine solche
Schraubverbindung zwischen Implantatkdrper und Abutment hat den Vortail, bei Bedarf
i6shar zu sein, Dafly haben metallische Implantatkdiper andere Nachtelle. Wenn nach
tangerer Tragdauer des Zahnimplaniats die Kieferschleimhaut zurlickgeht, wird der
Implantatkdrper sichtbar und aufgrund seiner dunklen Férbung auch optisch wahrnehmbar,
was asthetisch unbefriedigend ist. Ferner werden viele metallische Werkstoffe als kérper
fremd erkannt und heilen nicht in den Kieferknochen ein. Ausserdem ist nicht ausgeschlos-
sen, dass langfristig gewisse Mengen an Metall aus dem Implantatkdrper geldst werdan, in

den Kérper gelangen und dort schadlich wirken. Aus diesen dsthetischen und medizinischen
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Griinden wiirde man implantatkdrper aus Keramik bevorzugen. Diese haben jedoch den
Nachtell, dass sie keine direkte Schraubverbindung mit dem Abutment eingehen kdnnen.
Stattdessen wird das Abutment im Implantatkdrper mit einem Kleber oder sinem Zement
dauerhaft fixiert. Somit kann das Abutment zu einem spateren Zeitpunkt nicht zerstBrungs
frel aus dem Implantatkdrper geldst werden. Zudem ist nicht ausgeschlossen, dass der
verwendete Kleber oder Zement vom Kérper aufgenommen wird und darin unerwlinschis

Auswirkungen hat.

Die DE-103'40'059 Al offenbart ein Zahnimplantat, welches einen eine [dshare
Schraubverbindung zwischen einem keramischen implamtatkdrper und dem Abutment zu-
fasst. Der Implantatkdrper weist eine koaxial zu seiner Mitfelachse veraufende, den
Implantatkdrper vollstandig durchdringende Innenbohrung mit einer obeten {koronalen)
und einer unteren Offnung auf, Durch die obere Offnung ist das Abutment mit einer gige-
nen, zu seiner Mittelachse verlaufenden Abutmentinnenbohrung sinfithrbar, Durch die un-
tere Offnung ist eine Gewindehiilse in die Innenbohrung des Implantatkdrpers einfihrbar,
Das Abutment ist mittels einer in die Abutmentinnenbohrung einfiihrbaren Kopfschraube im
implantatkérper fixierbay, wobei die Kopfschraube in der Gewindehillse festlegbar ist. Der
Implantatkérper kann aus einem Keramikmaterial, die Cewindehiilse aus einem metalli
schen Werkstoff wie Titan gefertigt sein, Problematisch ist bei dieser Losung die Fixierung
der axialen Position der eingefiihrten Gewindehiilse, ihre Verdrehsicherung und der Ab

schiuss der unteren Offnung.

Gattungsgemasse Zahnersatzanordnungen sind auch aus drei Verdffentlichungen der

Anmelderin des vorliegenden Schutzrechtes bekannt, die nachfolgend diskutiert werden,

In der WO-2009,/009909 A1 wird ein Zahnersatzsystem mit einem implantatkdrper und
einam Abutment vorgeschlagen, bei dem im Kontakibereich zwischen der Krone und dem

implantatkérper sine Reinigungsriile vorgesehen ist, Die Reinigungsnille dient zur Aufnahme
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und anschliessenden Abreinigung von (berfliissigem Klebstoff, der beim Aufkleben der

Krone gustritt.

Gemdass der WO-2008/009810 Al ist ein Abutmentstamm, umfassend einen Passzylinder,
in einem korrespondierenden zylindrischen Passsitz einer Aufnahmedffnung im Implantatkér
per einpassbar, Dadurch wird eine optimierte Krafteinleitung vom Abutment in den
Implantatkorper sichergestellt und volle Freiheit bei der Materialauswah! zugelassen. Der
implantatkdrper und das Abutment knnen aus Titan oder Keramik hergestellt werden, und
beide Bauteile kénnen in allen moglichen Materialkombinationen zum Einsatz kommen.
Dadurch wird das Einkleben von keramischen Abutments in Implantatkdeper aus Titanoxid

oder anderen metallischen Werkstoffen ermiglicht.

Die WO-2009/009911 AT offenbart ein Zahnersatzsystem, bei dem durch das formschiis
sige Zusammenwirken von Arretiermitteln an einer proximalen Abutmentbasis und mindes-
tens einer Innenwand des proximalan Abschnities einer Aufnahmedffnung im Implantatkér
per das Abutment in mindestens zwei radialen Winkelsteliungen positionierbar ist. Die
Aretiermittelpaarungen basieren vorzugsweise auf regelmdssigen Mehrkanten, Durch die
einfachen Herstellungsmbglichkeiten besteht volle Freiheit bei der Materialauswahl, so dass
auch bet diesem Zahnarsatzsystem beide Bauteile in allen mdglichen Materialkombinatio-

nen zum Linsatz kommen kdnnen,

Fs ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zahnersatzanordnung zu schaffen,
welche die Vorteile eines Implantatkdrpers aus Keramik und einer 1dsharen Schraubverbin-
dung zwischen dem Implantatkdrper und dem Abutment vereinigt, die genannten Nachieile
der DE-103'40'053 Al jedoch vermeidet insbesondere soll das Abutment gegen
Verschiebungen in axialer Richtung und gegen Verdrehungen um die Langsachse gesichert
sein, Der Einbau und die Fixierung des Abutments im Implantatkérper soll trotzdem einfach

5l



v

WO 2011/036268 PCT/EP2010/064180

4,27

Diese und andere Aufgaben werden durch die erfindungsgemasse Zahnersatzanordnung
geldst, wie sie im ersten Patentanspruch definiert ist. Vorteithafte Ausfiihrungsformen sind

in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

Die Grundidee der Erfindung ist es, Vemiegelungsmittel vorzusehen, mittels derer eine
Cewindehillse im einer Implantatkdrperinnenbohrung formschliissig verankert wird, Das
Abutment kann dann in an sich bekannter Weise mittels einer in die Cewindehiilse
eingreifenden Schraube, vorzugsweise einer Kopfschraube am Implantatkdiper befestigt
werden, Diese Anordnung kommt ohne Klebstoff oder Zement aus, auch wenn
stoffschliissige Verbindungen gemdss der Erfindung nicht ausgeschlossen sind. Somit kann

das Abutment bei Bedarf zerstdrungsfrel aus dem Implantatkérper geldst wearden,

Die erfindungsgeméasse Zahnersatzanordnung umfasst einen enossalen Implantatkérper zur
Verankerung der Zahnetsatzanordnung in einem Kieferknochen, Der Implantatkdrper weist
eine innenbohrung auf. in der Implantatkdrperinnenbohrung ist eine Gewindehiilse form-
und/oder kraftschilissig  verankerbar. Ein  Abutment, das zwr  Aufnahme einer
Suprakonstruktion dient, weist eine Abutmentinnenbohrung auf.  Eine Schraube,
vorzugsweise eine  Kopfschraube, dient zur Verbindung des Abuiments mit dem
Implantatkdrper, wobei ein Formschlussmittel, vorzugsweise der Kopf der Kopfschraube
formschifissig in der Abutmentinnenbohrung abgestlitzt ist und ein GCewindetet! der
Kopfschraube in  die Cewindehillse eingreift. Die  Cewindehilise ist  mittels
Verriegelungsmittel in der Implantatkérpennnenbohnung formschliissig verankert, Die
Verriegelungsmittel sind mit der Gewindehiilse wirkverbunden und an dieser befestigt,

einstlickig mit dieser hergestellt oder in der Implantatkérperinnenbohrung angebracht,

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Verriegelungsmitte! in einer Ringnut abge
stiitzt, die in einer Wand der Implantatkdrperinnenbohrung angebracht st Die

Verregelungsmittel kdnnen als ein in radigler Richiung nach aussen spreizbares
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Verriegelungsbauteil ausgebildet sein, welches in einem ungespreizien Zustand in die
Implantatkdrperinnenbohrung einflirbar ist und in einem gespreizten Zustand in die
Ringnut eingraift. Zu diesem Zweck kann das Verriegelungsbautell mindestens zwet flligelar
tige, in einer zu einer Langsachse senkrechten Ebene angeordnete Sektoren beinhalten, die
durch dehnbare, vorzugsweise elastische Verbindungsmittel miteinander verbunden sind,
Das Varriegelungsbauteil kann eine Bohrung aufweisen, in welche ein konusfommiges Ende

der Gewindehlilse eindringt, um das Verriegelungsbauteil nach aussen zu spreizen,

Das erfindungsgemasse Verriegelungshautei! fiir eine erfindungsgemésse Zahnersatzanord
nung st von einem Einfithrzustand, in dem es sine erste seitliche Ausdehnung hat, in einen
Endzustand Uberfiihrbar, in dem es eine zweite seitliche Ausdehnung hat, die gidsser ist als

die erste seitliche Ausdehnung.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform beinhaltet das Verriegelungshautell mindestens zwei
fligelartige, in einer zu einer Ldngsachse senkrechten Ebene angeordnete Sekioren, die
durch dehnbare, vorzugsweise elastische Verbindungsmittel miteinander verbunden sind.
Das Verriegelungsbautell kann eine Bohrung aufweisen und infolge eines Eindringens eines

konusformiges Gegenstandes in die Bohrung nach aussen spreizbar sein.

in einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform sind Gewindehiilse und Verriegelungsmitte!
einstlickig  ausgebildet, Die formschiiissige Veranketung in  einer in  der der
tmplantatkdrperinnenbohrung  umlaufenden Ringmut wird durch eine Mehizahl von
Verriegelungsmitteln erreicht, die als Abschnitte einer nach aussen stehenden Radialtippe
auf jeweils einzelnen veneinander beabstandeten flexiblen Zungen im proximalen Bereich
der  Gewindehiilse angeordnet sind, Beim Einfilhren der Gewindehiilse in die
tmplantatkérperinnenbohiung erlauben es die flexiblen Zungen, dass die Radialiippen
zusammengepresst werden und beim Erreichen der Ringnut im wesentlichen in einer zu

einer Ldngsachse senkrechien Ebene in thre 3ussere Radialposition schnappen und dig
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Gewindehilise verriegeln. Durch das Einschrauben der Kopfschraube wird einerseits das
Abutment mit dem Implantatkdrper verbunden, andererseits ist die Ldnge der Schraube so
bemessen, dass sie tief genug in die GCewindehiilse eindringt um ein radiales
Zusammenpressen der flexiblen Zungen gegen Innen zu verhindern. Zum Entfernen des
Abutments wird die Schraube geldst und teilweise herausgedreht, Sobald der proximale
Bereich dey Cewindehiilse mit den flexiblen Zungen freigegeben ist, kann diese duich
entsprechenden Zug an der Schraube aus der Implantatkdrperinnenbohrung herausgezogen
werden, da die Zungen nun nach innen gedriickt werden kénnen. Um das Einfithren und das
Herausziehen der Cewindehilise zu erleichtern werden die Verriegelungsmittel vorzugsweise
in axialer Richtung abgerundet oder zumindest angeschragt ausgebildet. Die Gewindehiilse
kann derart ausgebiidet sein, dass die proximalen Enden der Zungen in Ruheposition zuy
Langsachse hin geneigt sind und erst dwrch das Eindrehen der Schraube nach aussen

gespreizt werden.

im erfindungsgemassen Verfahren zum Aufbau einer erfindungsgeméassen Zahnersatzanord-
nung wird die Kopfschraube von einer distalen Seite her in die Abutmentinnenbohrung
eingefiiht, so dass thr Cewindetedl auf einer proximalen Seite aus dem Abutment herausragt.
Gemdss einer Ausflihrungsform wird das Verriegelungshauteil mit seiner Bohrung auf den
Gewindeteil aufgesetzt und mit der Cewindehiilse gesichert. Die so zusammengehaltenen
Elemente werden in die Implantatkdrperinnenbohrung eingefihit, Die Kopfschraube wird
fester angezogen, so dass das konusférmige Ende der Gewindehllse in  die
Vernegelungsbauteilbohrung  gedriickt wird. Das Veniegelungsbauteil wird durch das
Eindringen des konusformigen Endes der Gewindehillse nach aussen in die Ringnut

gespreizt.

Als Hauptvortell der erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung wird die Moglichkeit der
reversiblen Verbindung zwischen dem Implantatkérper und dem Abutment angesehen. Trotz

dem kann der implamatgrundkdrper vollstandig metallfrel, z B. aus einem Keramikmaterial,
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gestaltet werden. Auch das Abutment kann komplett metalifrel ausgefithrt werden, 2. B. aus
.aehipptem” {d. h. mit dern isostatischen Helsspressverfahren, englisch hot isostatic pressing,
abgekiirzt HIP, hergestelllen} Keramikmaterial. Der Aufbau der erfindungsgemaissen
Zahnersatzanordnung ist keramikgerecht und insbesondere spannungsfrel, Seine mechani-
sche Festigkeit gentigt den Anforderungen. Die Winkellage des Abutments kann beim Ein-
bau gewahlt werden, z. B. aus sechs Positioniermdglichkeiten. Die Zahnersatzanordnung ist

vergleichsweise kostenglinstig herstelibar.

Die fir die erfindungsgemésse Zahnersatzanordnung benétigten Implantatkérper sind im
Wesentlichen mit den bereits bekannten und bewahrten Implantatkérpern identisch. Der
implantatkdrper der erfindungsgemdssen Zahnersatzanordnung  kann  ausserhalb  der
vorliegenden Erfindung flir eine stoffschiiissige Verbindung mit einem Abutment verwendet
werden. Diese Verwendbarkeit des Implantatkdrpers sowohl in als auch ausserhalb der
effindungsgemdssen Zahnersatzanordnung erhdht die Wirtschaftlichkeit, weil dank der
verschiedenen Verwendungsmoglichkeiten grossere Stiickzahlen hergestelit und damit die
Herstellungskosten gesenkt werden kénnen. Zudem wird die Lagerhaliung beim Héndler
und in der Praxis vereinfacht, da sich ein einziger Implantattyp sowohi fly

Schraubverbindungen und auch fiir Klebeverbindungen der Abutments verwenden |&sst.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung mit Bezugnahme auf die

beiliegenden Zeichnungen detailliert erfdutert.

Figur 1 zeigt  eine  Explosionszeichnung  einer  ersten  Ausflhrungsform  der

erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung.

Figur 2 zeiglh wesentliche Tedle der Zahnersatzanordnung von Fig. 1 (&) in einer

Frontalansicht und {b) in einem Langsschpitt,
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10
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zeigt die zusammengesetzie Zahnersatzanordnung von Fig. 1 {a) in einer

Frontalansicht und (b) in einem Langsschnitt.

zeigt einen Implantatkérper der Zahnersatzanordnung von Fig. 1 (3} in einer

Frontalansicht und (b} in einem Langsschnitt,

zeigt ein Abutment und weitere Elemente der Zahnersatzanordnung von Fig. 1
in einem Einfithrzustand (a) in einer Frontalansicht und (b} in einem Lings

schnitt,

zeigt das Abutment von Fig. & in einem Endzustand, in welchem das

Verriegelunigsmittel gespreizt ist.

zeigt eine erste  Ausfihrungsform  eines Veriegelungsmittels fiir  die
erfindungsgemasse Zahnersatzanordnung (@) in einer perspektivischen Ansicht,

{b} in einer Draufsicht und {c) in einer Seitenansicht,

zeigt einen Teill einer zweiten Ausflihrungsform eines Verriegelungsmittels fiir
die erfindungsgemasse Zahnersatzanordnung {(a) in einer perspektivischen An-

sicht, {b} in einer Draufsicht und (¢} in einem Querschnitt,

zeigt eine dritte  Ausfilvungsform  eines Verriegelungsmittels flir die
erfindungsgemasse Zahnersatzanordnung {g) in siner perspekiivischen Ansicht,

{b) in einer Rickansicht und {c} in einer Draufsicht,

zeigt einen Teil einer vierten Ausflthrungsform eines Verriegelungsmittels fiir die
erfindungsgemdsse Zahnersatzanordnung {8) in einer perspektivischen Ansicht,

{b} in einer Riickansicht und {c} in esiner Draufsicht.
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Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17

§/22

zeigt eine fiinfte  Ausfiihrungsform  eines Verisgelungsmittels flir die
erfindungsgemdsse Zahnersatzanordnung (@) in einer perspekiivischen Ansicht,

{b} in einer Draufsicht und {c} in einer Frontalansicht.

zeigt  einen  Implantatkérper  emmer  zweiten  Ausfihrungsform  der
erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung {a) in einer Draufsicht und (b) in

einem Langsschnitt.

zeigt ein Abutment der Ausfithrungsform gemdss Fig. 12 in einer Draufsicht,

zeigt zwei Flllelemente der Ausfithrungsform geméss Fg. 12 in siner Draufsicht.

zeigt eine  Explosionszeichnung  einer  weiteren  Ausfithrungsform  der

erfindungsgeméssen Zahnersatzanordnung.

zeigt wesentliche Teile der Zahnersatzanordnung von Fig. 15 {8} in einer

Frontalansicht und {b) in einem Langsschnitt.

zeigt die zusammengesetzte Zahnersatzanordnung von Fig. 15 (a) in einer

Frontalansicht und {b} in einem Langsschnitt.,
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tine erste Ausflthrungsform der erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung 1 bzw. Teile
davon sind in den Figuren 1-6 in verschiedenen Ansichten und Schnittzeichnungen darge

stelit, dazu passende Verriegelungsmitiel 4 in den Figuren 7-11.

Die Zahnersatzanordnung 1 beinhaltet einen enossalen Implantatkérper 2 zur Verankerung
der Zahnersatzancrdnung 1 in einem ({hier nicht eingezeichneten) Kieferknochen. Der
implantatkdrper 2 weist in seinem oberen {distalen} Bereich eine nicht durchgehende
frnenbohrung 21 auf, die im Wesentlichen koaxial mit einer ldngsachse 10 des
implantatkdrpers 2 baw. der Zahnersatzanordnung 1 verlauft, Der implantatkdrper 2 basteht
vorzugsweise aus einem Keramikmaterial {z B. ZERAMEX®) oder einem bickompatiblen
Metall wie Titan. Somit entspricht der Implantatkdrper 2 in grossen Teilen den aus dem

Stand der Technik bekannien, bewahrten implantatkérpern,

Die Implantatkdrperinnenbohrung 21 dient der Verankerung einer Gewindehillse 3, auf
deren Funktion weiter unten eingegangen wird, Die Gewindehillse 3 kann z. B. aus Stahl,

Titan, einem Kunststoff oder einem Keramikmaterial bestehen.

Ferner beinhaltet die Zahnersatzanordnung 1 ein Abutment 5 zur Aufnahme einer {hier
nicht eingezeichneten} Suprakonstruktion, bspw. einer Krone oder einer Brlicke. Das Abut:
ment 5 kann z B. aus einer Zirkonoxidkeramik bestehen Es weist eine durchgehende
nnenbohrung 571 auf, die im Wesentlichen koaxial mit der Langsachse 10 des Abutments

bzw. der Zahnersatzanordnung 1 verlauft.

Die Abutmentinnenbohrung 51 nimmt eine Kopfschraube 6 zur Verbindung des Abutments
5 mit dem implantatkdrper 2 auf. Ein Kopf 61 der Kopfschraube 6 ist formschilssig in der
Abutmentinnenbohrung 51 abgestiitzt, bspw. an einer im Inneten der Abutmentinnenboh-
rung 51 angebrachten umiaufenden Schulter 52, Ein Gewindeteil 62 der Kopfschraube 6

mit einem Aussengewinde greift in ein entsprechendes Innengewinde 31 der Gewindehiilse
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3 ein. Die Kopfschraube & kann z. B, aus Stahl, Titan, einem Kunststoff oder einem

Keramikmatenal bestehen,

Die Gewindehtiise 3 ist mittels eings formschilissig in der Implantatkérperinnerbohrung 23
abgestiitzten Verriegelungsmittels 4 in der ImplantatkSrperinnenbohrung 21 verankert. in
der ersten Ausflthrungsform der Figuten 1-11 ist das Verriegelungsmittel als separates
Verriegelungsbautell 4 ausgebildet. Das Verriegelungsbautet! 4 ist mittels einer Bohrung 41
auf die Kopfschraube 6 aufgesetzt und in einer Ringnut 23 abgestiitzt, die in einer Wand
der Implantatkdrperinnenbohrung 21 angebracht ist. Das Verriegelungsbauteil 4 ist so
beschaffen, dass in einem Einflhrzustand, in dem es in die implantatkSrperinnenbohrung
21 eingefihit wird, seine maximale radiale Ausdehnung kleiner ist als ein Durchmesser der
implantatkdrperinnenbohrung, so dass es durch eine obere (distale} Offoung 22 in die
implantatkdrperinnenbohrung 21 eingefiiht werden kann. Dieser Einfihrzustand ist in Figur
5 gezeigt. In einem Endzustand, der in den Figuren 3 und & gezeigt ist, hat das
Verriegelungshautei!l 4 hingegen sine radiale Ausdehnung, die grosser ist als der Durchmes

ser der Implantatkdrperinnenbohrung 21 und gerade noch in die Ringnut 23 passt. So

kommt ein Formschluss zwischen dem Vernegelungsbautei!l 4 und der Ringnut 23 zustande.

Nachfolgend wird das Einsetzen, d. h. das Einflhren und das Befestigen des Abutments 5 im
bereits inserierten Implantatkorper 2 beschrieben. Die Kopfschraube 6 wird von oben in die
Abutmentinnenbohrung 61 eingefithrt, so dass thr unterer Cewindeteil 62 aus einer unteren
{proximalen) Offrung aus dem Abutment 5 herausragh. Von unten wird das
Verriegelungsbauteil 4 mit seiner Bohrung 41 auf den Gewindetell 62 aufgesetzt und mit
der Gewindehiilse 3 gesichert. Die Kopfschraube & wird angezogen, aber nur so leicht, dass
das Verriegelungsbautell 4 in seinem Einfiihrzustand (siehe Figur 5) verbleibt. Die so
zusammengehaltenen Elemente 3-6 werden nun von oben in die Implantatkérperinnenboh-
rung 21 eingefiivt, Wenn sie ihve Endlage in der Implantatkdrperinnenbohrung 21 eneichi

haben, wird die Kopfschraube 6 fester angezogen, Dadurch wird ein konusférmiges oberes
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Ende 32 der Gewindehiilse 3 in die Verriegelungshauteilbohrung 41 gedriickt. Beim Eindnn
gen des kenusférmigen Endes 32 der Gewindehiilse 3 wird die axiale Kraft durch die Keilwir
kung in eine radiale Kraft umgewandelt, welche das Verriegelungsbauteil 4 nach aussen in

die Ringnut 23 spreizt. Der gespreizte Endzustand ist in Figur 6 dargestelit.

Der Endzustand ist in Figur 3 gezeigt. Das gespreizte Verriegelungsbautell 4 stitzt sich in
der Ringnut 23 ab und verankert so die Cewindehiilse 3 in der Implantatkérpeninnenboh-
rung 21. Das Abutment 5 wird mit einer durch die Anziehung der Kopfschraube 6 definier
ten axialen Kraft gegen einen oberen Rand 24 des Implantatkdrpers 2 und gegen das im
implantatkdrper 2 abgestiitzte Verriegelungsbauteil 4 gedrlickt. Das Verrjegelungsbautel! 4
wird durch einen zylindrischen Teil 33 am oberen Ende der Gewindehlilse 3 in Position
gehalten und fest zwischen dem Abutment S und Stltzflanken 34 der Gewindehilise 3
verspannt. Durch den zylindnschen Teil 33 der Cewindehilise 3 wird die Kopfschraube 6 von
den durch das Verspanpen des Vernegelungsbautells 4 auftretenden Zugkréften entlastet,
Dies ermaglicht es, nach dem Einbau des Abutments 5 die metallische Kopfschraube 6 zu
entfernen und durch eine bspw. aus Kunsistoff bestehende (nicht eingezeichnate)
Sicherungsschraube zu ersetzen. So kann ein villig metallfreier Aufbait der Zahnersatzanord-

nung 1 realisier! werden.

Die Implantatkdrperinnenbohiung 21 kann einen vieleckigen, vorzugsweise emnen dreieckd-
gen, Querschnitt haben. Die Gewindehliise 3 threrseits hat einen dazu passenden, vorzugs
weise sechseckigen, Aussenguerschnitt, Der Aussenquerschnitt der Stiitzflanken 34 der
Gewindehiilse 3 und ein zwischen die Stiitzflanken 34 eingreifender unterer Tell 54 des
Abutments 5 sind ebenfalls aufeinander angepasst, vorzugsweise in der Form eines Drei-
kants. Diese Vietkantkonstruktion sichert im Endzustand das Abutment 5 gegen Verdrehung
um die Langsachse 10 im Implantatkdrper 2. Ausserdem ermdglicht sie beim Einselzen eine
Rotationspositionierung des Abutments 5. Mit den bevorzugten Dreikanten bzw. Sechskan-

ten sind, analog zum bekannten ZERAMEX®-Aufbau, sechs Positionen méglich, die jeweils
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um 60° gegeneinander gedreht sind. Selbstverstdndlich sind Drehsymmetrien mit anderen

Drehsymmetriewinkeln sowie auch nicht drehsymmetrische Anordnungen méglich.

Oberhalb des Verriegelungsmittels 4 ist ein zylindrischer Abutmentpfosten 53 in einem
zylindrischen Tell der ImplantatkGrperinnenbohrung 21 passgenau  eingesetzt.  Dies
gewahrleistet einen guten Halt in radialer Richtung. Durch Anpassen der Toleranzen des
Abutmentpfostens 54 kdnnen Mikrobewegungen minimiert werden, Damit kein Blut und
Speiche! in die Implantatkdrperinnenbohrung 21 gelangt, kann auf den oberen Rand 24 des
implantatkdipers 2 eine (nicht singezeichnete) flexible Dichimasse aufgetragen werden. Die

Dichtmasse nimmt zusatzlich Mikrobewegungen auf und dampft sie.

Die Figuren 7-11 zeigen fiinf verschiedene Ausfithrungsformen des Verriegelungshautels 4,
wie es flir die effindungsgemdsse Zahnersatzanordnung 1 gemdss den Figuren 1-6 bendtigt

wird. Das Vertegelungsbauteil 4 kann aus Stahl, Titan, Kunststoff oder Keramik bestehen,

Das einstiickige Verriegelungshauteil 4 der Figur 7 basteht im Wesentlichen aus drel in einer
zur Langsachse 10 senkrechten Ebene drehsymmetrisch angeordneten Fliigeln 42.1-42.3,
die durch einen elastischen, die Bohrung 41 umgebenden Ring 43 zusammen gehalten wer-
den. Durch das oben beschiiebene Eindiingen des konusfdrmigen Endes 32 der Gewinde-
hillse 3 in die Bohrung 41 werden dey Ring 43 gedehnt und die Fiigel 42.1-42.3 nach aus

sen in die Ringnut 23 gedriickt.

fn der Ausfithrungsform von Figur 8 sind die drei Fliigel des Verriegelungsbauteils 4 als
separate sektorartige Teile ausgebildet, von denen in Figur 8 nur ein Fligel 42.1 dargestellt
ist. Sie werden von einem dehnbaren, vorzugsweise elastischen {nicht eingezeichneten) Ring

zusammengehalten, der in Nuten 44 eingesetzt ist.
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Die Ausfithrungsform von Figur 9 ist einstlickig ausgebildet, Die drei Fliigel 42.1-42.3 sind
untereinander mittels dehnbarer Verbindungselemente 43,1-43.3 verbunden, die derant
ausgebildet sind, dass sie ein Entfernen der Flligel 42,1-42.3 von der Langsachse 10 und

voneinander erfauben.

in der Ausfiithrungsform von Figur 10 sind die drei Fliigel 42.1-42.3 des Veriegelungsbaue
tells 4 wiederum als separate sektorartige Teile ausgehildet. Sie weisen jeweils zwei Haken
44 auf. Auf die benachbarten Haken 44 zweler Flligel kann ein {nicht eingezeichnetes)
dehnbares, bspw. ringfirmiges Verbindungselement aufgesetzt werden, um die Fitige! 42.1-

42.3 zusammen zu halten,

Das Verriegelungsbauteil 4 von Figur 11 hat die Form eines Rings, der an einer Stefle eineg
radialen Schiitz 45 aufweist. Somit kann das Verriegelungsbautell 4 nach aussen gespreizt

werden.

Eine zweite Ausfihrungsform der erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung 1 bzw. Teile
davon sind in den Figuren 12-14 dargestellt. Analoge Elemente sind mit denselben
Bezugszeichen bezeichnet wie in den Figuren 1-6 und brauchen hier nicht ermeut erkladnt zu

werden.

Im Unterschied zur ersten Ausfithrungsform der Figuren 1-17 wird hier nicht ein separates
Verriegelungsmittel eingesetzt, Vielmehr wird das Verriegelungsmittel 4 durch die dussere
Form der Gewindehiilse 3 selbst gebildet, ndmlich durch zwei einander gegeniiber liegende
Fligel 42.1, 42.2, die sich in axialer Richtung vorzugsweise iiber die gesamte Linge der
Cewindehllse 3 erstracken, Die Implantatkdrperinnenbohrung 27 weist zwel einander
gegenlber liegende Vorspriinge 25.1, 25.2 auf, die derart an die Flligel 42.1, 42.2 baw. an
zwischen den Fliigeln 42.1, 42.2 liagende Langsnuten 48.1, 46.2 an der Aussenwand der

Gewindehilse 4 angepasst sind, dass die Cewindehlilse 4 in die Implantatkdrperinnenboh-
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rung 21 eingesetzt werden kann, Nach dem Einsetzen wird die Gewindehiiise 4 in der

implantatkdrperinnenbohrung 21 um die Lingsachse 10 rotiert, bis sie eine Lage einnimmt,

25.2 formschilissig verankert ist. Im Beispiel der Figuren 12 und 13 wird die Gewindehilse
3 zur Verankerung um 90° um die LAngsachse 10 rotiert. Um die Rotation zuzulassen, hat
die Implantatkdrperinnenbohrung 27 zumindest im unteren Teil, der die Gewindehiilse auf-
nimmt, einen  kreisrunden  Querschnitt und st vorzugsweise zylindrisch. In dieser
Ausfithrungsform wird also die Gewindehillse 3 mittels einer Art Bajonettverschiuss im

Implantatkdrper 2 verankert.

Die in axialer Richtung verankerte Cewindehiilse 3 muss noch gegen Verdrehung um die
Ldngsachse 10 gesichert werden. Dies kann z. B. durch das Einsetzen zweier Sicherungsele-
mente 7.1, 7.2 in die fref stehenden Léngsnuten 46.1, 46.2 erfolgen. Solche Sicherungsele-
mente 7.1, 7.2 sind in Figur 14 in einer Draufsicht dargestellt. Sie ragen im eingesstzten
Zustand in axialer Richiung Uber die Gewindehliise 4 hinaus und stiitzen sich an den
Vorspringen 25.1, 25.2 ab. Fiir eine noch bessere Verankerung kdnnen mehrete Vorspriinge
{ibereinander, d. h. in axialer Richtung verseizi, angeordnet sein, wobei die Aussenwand der
Gewindehlifse 3 entsprechend angepasst sein muss. Auch in dieser Ausfithrungsform sind

anderszdhlige Drehsymmetrien oder nicht drehsymmetrische Anordnungen moghch.

In einer hier zeichnernsch nicht dargesteliten Altemative zur zwerten Ausfiihrungsform der
Figuren 12-14 konnen die Verriegelungsmittel als an der Gewindehlilse angebrachte Fliigel
ausgebildet sein, die sich nur {iber einen Tell der Linge der Gewindehlilse erstrecken, Sie
kinnen, analog zur ersten Ausflihrungsform der Figuren 1.6, zwecks formschilssiger
Verankerung in eine Ringnut in der Implantatkdrperinnenbohrung eingreifen. Um das
Einsetzen der Gewindehiilse zu  ermdglichen, weist der obere Teil der
Implantatkdrperinnenbohrung Langsnuten auf, in welche die Fligel passen. Wenn die

Gewindehtilse ihre endgiiltige axiale Lage erreicht hat, wird sie wiederum so um die Langs
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achse gedreht, dass die Fliigel in die Ringnut eingreifen, Danach muss die Cewindehiise
noch gegen Verdrehung um die Langsachse gesichert werden, was analog zur Ausfithrungs-
form der Figuren 12-14 oder auf andere geeignete Weise eifolgen kann. Auch in dieser

Alternative kommt also eine Art Bajonettverschiuss zum Einsatz.

Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgemassen Zahnersatzanordnung 100 bzw.
Teile davon sind in den Fguren 15 bis 17 in verschiedenen Ansichten und

Schnittzeichnungen dargestelfit.

Die Zahnersatzanordnung 100 beinhaltet einen enossalen implantatkdmer 102 zur
Verankerung der Zahnersatzanordnung 100 in einem (hier nicht eingezeichneten)
Kieferknochen. Der Implantatkérper 102 weist in seinem oberen (distalen) Bereich eine
nicht durchgehende Innenhohrung 121 auf, die im Wesentlichen koaxial mit einer
Langsachse 110 des Implantatkorpers 102 bzw. der Zahnersatzanordnung 100 vertduft. Der

implantatkorper 102 besteht vorzugsweise wiederum aus einem Keramikmaterial {z. B.

ZERAMEX®) oder einam bickompatiblen Metall wie Titan,

Die Implantatkdrperinnenbohrung 121 dient der Verankerung einer Gewindehiilse 103, auf
deren Funktion weiter unten eingegangen wird. Die Gewindehillse 103 kann z. B, aus Stahl,

Titan oder einem Kunststoff bestehen.

Ferner umfasst die Zahnersatzanordnung 100 ein Abutment 105 zur Aufnahme einer (hier
nicht eingezeichneten) Suprakonstruktion, bspw. einer Krone oder einer Briicke. Das Abut
ment 105 kann z. B, aus einer Zirkonoxidkeramik bestehen. Es weist aine durchgehende
innenbohrung 157 auf, die im Wesentlichen koaxial mit der Ldngsachse 110 des Abutments

bzw. der Zahnersatzanordnung 100 verdauft.
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Die Abutmentinnenbchrung 1571 nimmt wiederum eine Kopfschraube 106 zur Verbindung
des Abutments 105 mit dem Implantatkdrper 102 auf. Ein Kopf 161 der Kopfschraube 106
ist wie bereits oben baschrieben formschilissig in der Abutmentinnenbohrung 151
abgestlitzt, bspw. an einer im lnoneren der Abutmentinnenbohrung 151 angebrachien
umiaufenden Schulter 152, Ein Gewindeteil 162 der Kopfschraube 106 mit einem
Aussengewinde greift in ein entsprechendes Innengewinde 131 der Gewindehiiise 103 ein.
Die Kopfschraube 106 kann z B, aus Stahl, Titan, einem Kunsistoff oder einem

Keramikmatenal bestehan.

Die Gewindehiilse 103 weist im proximalen Bereich eine Mehirzahl von Zungen 140 auf, die
durch parallel zur Langsachse geflihrte Einschnitte in der Cewindehillse 103 voneinander
begbstandet sind. Als eigentliche Veriegelungsmittel dienen Radialrippen 104 die im
proximalen Bereich der Zungen 140 radial nach aussen gerichtet sind und in eine
korrespondierende Radialnut 123 am Crunde der Implantatkdrperinnenbohrung 121
eingreifen kdnnen. In der Ausflhrungsform gemdss den Figuren 15 bis 17 ist das
Verriegelungsmittel als einstiickig mit der Gewindehiilse 103 verbundene Mehrzahl von
Verriegelungsrippen 104 ausgebildet. Das Verriegelungsmittel 104 ist durch eine flexible
Lagerung auf den Zungen 140 in Radialrichtung beweglich ausgebildet. Die Gewindehillse
103 mit den Verriegelungsrippen 104 ist so beschaffen, dass in einem Einflihrzustand, in
dem ste in die Implantatkdrperinnenbohrung 21 eingefithrt wird, seine maximale radiale
Ausdehnung der Rippen keiner ist als ein Dwchmesser der implantatkdrpennnenbohrung,
so dass es durch eine obere {distale) Offnung 122 in die Implantatkdrperinnenbohrung 121
eingefithrt werden kann. In sinem Endzustand, der in den Figuren 17{(a) und 17{(b} gezeigt
ist, greifen die Verriegelungsrippen 104 mut einer maximalen radialen Ausdehnung, die
grosser ist als der Durchmesser der Implantatkdrperinnenbohrung 121 in die Ringnut 123
ein. So kommt ein Formschiuss und allenfalls auch ein Kraftschiuss zwischen der

Vernegelung 104 der Cewindehillse 103 und der Ringnut 123 zustande.
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Nachfolgend wird das Einsetzen, d. h. das Einfihren und das Befestigen des Abutments 105
im bereits inserierfen Implaniatkdrper 102 beschrigben, Die Kopfschraube 106 wird von
oben in die Abutmentinnenbohrung 157 eingefithit, so dass ihr unterer Cewindeteil 161
aus einer unteren (proximalen) Offnung aus dem Abutment 105 herausragt. Ven unten wird
die Gewindehiilse 103 miftels Formschlussmitteln 150  verdrehsicher  auf  den
Abutmentstamm 154 aufgesteckt und teilweise auf den Gewindeteil 162 aufgeschraubt,
Die Kopfschraube & wird soweit in die Gewindehiilse eingeschraubt, dass der proximale
Bereich mit den Zungen frei, respektive in seinem Einfithrzustand bleibt. Die so zusammen-
gehaltenen Elemenie 103, 105 und 106 werden nun von oben in  die
implantatkbrperinnenbohrung 127 eingeflihrt, wobei die Rippen auf den flexiblen Zungen
radial  nach  inpen  fedemn  kbnnen. Wenn  sie  thre  Endlage in der
Implantatkdrpennnenbohrung 121 erreicht haben, wird dig Kopfschraube 106 komplett
eingedreht und fest angezogen. Dadurch dringt das Gewindetell 162 zwischen die Zungen
ein und fixiert diese und damit die Rippen in der Verregelungsstellung. le nach
Ausgestaitung der Zungen kdnnen diese auch zusatzlich von der Schraube nach aussen in
die Ringnut 123 gespreizt werden. Der verriegeite Endzustand ist im Langsschnitt gemdss

Figur 17{b} dargestelit.

Die Gewindehiilse 103 mit ihren Rippen 104 greift in die Ringnut 123 ein und verankert
sich in der Implantatkdrperinnenbohrung 121, Das Abutment 105 wird mit einer durch das
Anziehen der Kopfschraube 106 definierten axialen Kraft gegen einen cberen Rand 124 des
implantatkérpers 102 und gegen die im implantatkdrper 102 abgestiitzte Gewindehiiise

gezogen.

Bei Kenntnis der Erfindung ist der Fachmann imstande, weitere Ausfihrungsformen abzulel-

ten, die ebhenfalls zur voriegenden Erfindung gehdren.
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Patentanspriiche

Zahnersatzanordnung (1, 100), umfassend einen enossalen Implantatkérper {2, 102)
zur Verankerung der Zahnersatzanordnung {1, 102) in einem Kieferknochen, wobet
der Implantatkdrper {2, 102) eine Innenbohrung {27, 121} aufweist, eine in der
Implantatkdrperinnenbohrung {21, 121} verankerte Gewindehiilse (3, 103), ein
Abutment (5, 105} zur Aufnahime einer Suprakonstruktion, welches Abutment {5, 105)
eine Abutmentinnenbohrung (51, 151) aufweist, und eine Kopfschraube (6, 108) zur
Verbindung des Abutments {5, 105) mit dem Implantatkdrper {2, 102), wobei ein
Kopf {61, 161} der Kopfschraube {6, 108} formschilissig in  der
Abutmentinnenbohrung {51, 151) abgestiitzt ist und ein Cewindeteil {62, 162} der
Kopfschraube ({6, 106) in die GCewindehilse (3, 103} eingreift, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gewindehiilse (3, 103} Verriegelungsmittel {4, 104} in der

Implantatkdrperinnenbohrung {21, 1271) formschliissig verankerbar ist.

Zahnersatzanordnung {1, 100) nach Anspruch 1, wobei die Verriegelungsmittel (4,
104} in eine Ringnut {23, 123) eingreifen und in dieser abgestiitzt sind, die in einer

Wand der Implantatkrperinnenbohrung {27, 121) angebracht ist.

Zahnersatzanordnung (1) nach Anspruch 2, wobei die Verriegelungsmitte! als ein in
radialer Richtung nach aussen spreizbares Verriegelungsbauteil (4} ausgebildef sind,
welches in einem ungespreizien Zustand in die Implantatkdrperinnenbohrung (21}

einfliirbar ist und in einem gespreizten Zustand in die Ringnut {23} eingresft,

Zahnersatzanordnung (1) nach Anspruch 3, wobei das Verriegelungshauteil (4)

mindestens zwei fliigelartige, in einer zu einer Langsachse (10) senkrechien Ebene
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angeordnete Sektoren {42.1-42,3) beinhaltet, die durch dehnbare, vorzugsweise elasti-

sche Verbindungsmittel (43) miteinander verbunden sind.

Zahnersatzanordnung (1} nach Anspruch 3 oder 4, wobei das Verriegelungsbauteil (4)
eine Bohrung {41) aufweist, in welche ein konusférmiges Ende (32) der Gewindehiilse

(3) eindringt, um das Verriegelungsbauteil (4) nach aussen zu spreizen,

Zahnersatzanordnung (1) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
implantatkdrperinnenbohrung (21), eine Aussenwand der CGewindehliise (3}, die
Verriegelungsmittel (4) und/oder ein in die Implantatkbrperinnenbohrung (21)
eingreifendes Ende (54) des Abutments {5) um eine Langsachse (10) drehsymmetrisch

ausgefithrt sind und der Drehsymmetrewinke! vorzugsweise 120° oder 80° betrégt,

Zahnersatzanordnung  {100) nach Anspruch 2, wobel eine Mehzahl von
Verregelungsmitteln, als Abschnitte einer nach aussen stehenden Radialiippe (104)
auf jewetls einzeinen voneinander beabstandeten flexiblen Zungen {140} im

proximalen Bereich der Cewindehilise {103) angeordnet sind,

Zahnersatzanordnung {1, 100) nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobel der
implantatkdrper {2, 102) aus einem Keramikmaterial oder einem biokompatiblen
Metall wie Titan, die Gewindehiise (3, 103) Stahl, Titan, einem Kunststoff oder einem
Keramikmatenal, die Verriegelungsmittel {4, 104} aus Stahl, Titan, Kunststoff oder
einem Keramikmaterial, das Abutment (5, 105) aus einer Zirkonoxigkeramik
und/oder die Kopfschraube {6, 106} aus Stahl, Titan, einem Kunsisioff oder einem

Keramikmaterial besteht,

Verriegelungsbautell {4) flr eine Zahnersatzanordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass es von einem Einflihrzustand, in dem es eine erste seitliche
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Ausdehnung hat, in einen Endzustand Gberfithrbar ist, in dem es eine zweite seitliche

Ausdehnung hat, die grosser ist als die arste seitliche Ausdehnung.

Vernegelungsbautell {4} nach Anspruch 9, wobet das Verriegelungsbauteil {4} mindes-
tens zwel filigelartige, in einer zu einer Langsachse {10} senkrechten Ebene angeord-
nete Sektoren {42.1-42.3) beinhaltet, die durch dehnbare, vorzugsweise elastische

Verbindungsmittel {43} miteinander verbunden sind.

Verriegelungsbauteil {4) nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Verriegelungsbauteil (4)
eine Bohrung {41} aufweist und infolge eines Eindringens eines konusfdrmiges

Gegenstandes {32} in die Bohrung {4 1) nach aussen spreizbar ist.

Verfahren zum Aufbau einer Zahnersatzanordnung {1) nach Anspruch &, wobei

die Kopfschraube (8} von einer distalen Seite her in die Abutmentinnenbohrung {51)
singefiiht wird, so dass ihr Gewindeteil (52) auf einer proximalen Seite aus dem Abut-
ment {5) herausragt,

das Verriegelungsbautell (4} mit seiner Bohrung (41} auf den Cewindeteil (62) aufge-
setzt und mit der Gewindeh{lse {3) gesichert witd,

die so zusammengehaltenen Elemente {36} in die Implantatkdrperinnenbohrung {21}
gingefiihrt werden,

die Kopfschraube (6) fester angezogen wird, so dass das konusfdimige Ende (32} der
Gewindehillse {3} in die Verriegelungsbauteilbohrung (41} gedriickt wird, und

das Verriegelungsbautei! {4) durch das Eindringen des konusférmigen Endes (32} der

Gewindehlilse {3) nach aussen in die Ringnut {23} gespreizt wird,
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