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(57) Abstract 77 2{)

Described is a surgical stitching instrument of small dimensions which is coupled through drives (13, 14, 15) to remote
grippers (10) and which enables sutures and knots to be placed in tissue or in blood-vessel walls using only simple hand move-
ments. Stitching is done with one hand. Backward movement of the needle is controlled by means of a foot-switch (12) coupled to
the grippers (10). The free hand is always available to control the stitching head.

(57) Zusammenfassung

Ein chirurgisches Nahinstrument kleiner Dimension, das iiber Antriebe (13, 14, 15) an eine entferntere Griffzange (10) an-
gekoppelt ist, ermoglicht Nihen und Knoten an Gewebe oder Gefisswinden tiber einfache Handgriffabfolgen. Das Nihen ge-
schieht einhindig. Das Nihnadelumsetzen wird durch einen an die Griffzange (10) angekoppelten Pedalschalter (12) erméglicht.
Die noch freie andere Hand ist stindig zur Steuerung des Nahkopfes (1) frei.
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Chirurgisches Nidhinstrument

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches N#hinstrument, mit
dem eine Naht an einer Operationsstelle von fern und/oder en-
doskopisch gelegt werden kann.

Sinn und Zweck derartiger Instrumente ist es, die fiir den
Eingriff am zu operierenden Kérper erforderliche Verletzung
auf ein notwendiges Minimum zu beschrinken und weiter den
Chirurgen in seiner operativen Titigkeit zu entlasten. Diese
Technik wird unter dem Begriff minimal invasive Chirurgie
(MIC) gefasBt.

Aus der EP 0 174 843 A2 ist eine Nd&h- und Heftmaschine be-
kannt, die iiber ein Instrumentenkanal in den Korper eines Pa-
tienten einfiihrbar und von auBen bedienbar ist. Der N#hkopf
der Maschine ist zur Seite hin gedffnet. Dort endet ein Saug-
rohr, iliber das Gewebe angesaugt werden kann, so daB eine Ge-
webefalte zustande kommt. Eine Nadel mit eingefideltem Nihfa-
den, bewegt sich dann parallel zur Maschinenachse und durch-
sticht das Gewebe. Der mitgefiihrte Faden kann iiber eine Fang-
vorrichtung schleifenbildend gehalten werden. Eine Knotung
erfolgt gesondert.

Die US 4,935,027 offenbart ein chirurgisches Instrument als
auch ein Verfahren, mit dem von entfernter Position oder en-
doskopisch gendht werden kann. Die Zangen des Instruments
sind hohl und bilden in geschlossenem Zustand eine Ose, durch
die ein N&hfaden schieb- oder transportierbar ist. Die Zan-
genenden sind derart gestaltet, daB sie trotz Hohlung zu na-
hende Substanzen durchstehen. Nach jedem Nihschritt oder dem
N&hvorgang liberhaupt erfolgt die Knotenanlegung z.B. von 7
auBen und wird dann zum Knoten geschoben. Auf jeden Fall sind
zusdtzliche Instrumente dazu notwendig.

Die Akzeptanz eines solchen N#hinstruments durch den Chirur-
gen wird u.a. wesentlich durch den Grad der raschen Gewdhnung
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an dieses und durch die mdglichst leichte, konfliktfreie Be-

dienbarkeit bestimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein durch einen In-
strumentenkanal einfiihrbares und handhabbares Ndhinstrument
bereitzustellen, mit dem chirurgische Ndhte an Gewebe oder
Gef&Ben und Knotungen weitestgehend ohne Zusatzinstrumente
durchfiihrbar sind. Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1

gekennzeichneten Merkmale geldst.

Hierzu weist das N&hinstrument an seinem fernen Ende einen
Maulbereich auf der aus einem feststehenden und einem beweg-
lichen Maulteil besteht, das durch diesen konstruktiven Auf-
bau bei einer nicht eingespannten Ndhnadel als Greifinstru-

ment gebraucht werden kann.

An den freien Enden der beiden Maulteile sind Klemmvorrich-
tungen eingebaut in die eine N&hnadel form- und definiert
kraftschliissig eingespannt und/oder eingeklemmt werden kann.
Dabei ist die N&hnadel wahlweise zu einem Ende und/oder an
beiden Enden eingespannt oder kann von einer Klemmvorrichtung

in die andere umgesetzt werden.

Die Bewegung des beweglichen Maulteils erfolgt durch den
Chirurgen einhd&ndig am beweglichen Griffteil der Griffzange
und damit auch das Herausziehen oder Eindriicken der Nadel aus

oder in die Klemmvorrichtung desselben.

Hingegen wird das Einklemmen oder Freigeben der N&hnadel in
oder von der Klemmvorrichtung pneumatisch iiber einen Pedal-
schalter durch den FuB des Chirurgen bewirkt. Hierzu ist eine
Pneumatikzuleitung an den Pedalschalter angeschlossen von dem
aus eine Pneumatikleitung an den Anschlufstutzen eines Minia-
turpneumatik-Zylinders an der Griffzange fiihrt, der je nach
Druckzustand in ihm iiber eine Hebelumlenkeinrichtung und ei-
nem Antriebsrohr durch den Instrumentenkanal die eine H#lfte
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form- und definiert kraftschliissig anpreft oder davon ent-
fernt.

Der Stichvorgang durch das zu ndhende Gewebe oder GefiBteil
und der Ndhnadelumsetzvorgang sind dadurch klar voneinander
getrennt. Der Chirurg hat somit die andere Hand stdndig frei
fiir eine eventuell notwendige Nachfiihrung des Nidhinstrumentes
am Operationsort.

Die Unteranspriiche geben eine vorteilhafte Ausgestaltung des
Ndhinstrumentes und der Griffzange wieder.

Beide Klemmvorrichtungen an den Maulteilen, weisen so vor-
teilhaft die Negativform der Nihnadel enden auf, die aus
Spitze, Wulst und Taille bestehen. Der Ubergang vom Wulst auf
die Taille erfolgt kegelstumpfférmig oder pyramidenstumpffér-
mig entsprechend der Nadelspitzenform. Das Herausziehen und
Eindriicken der Nadelspitze aus und in die Klemmvorrichtung am
beweglichen Maulteil erfolgt dadurch beschéddigungslos und
kraftbestimmt bzw. kraftbeschrinkt. Dasselbe ist fiir das Ein-
spannen der Nadelspitze an der Klemmvorrichtung des festste-
henden Maulteils gegeben, da der Druck im Miniaturpneumatik-
zylinder beschrinkt gehalten werden kann und durch die Ausle-~
gung der Hebelumlenkeinrichtung die Anprefkraft der bewegli-
chen Hdlfte an die feststehende Hilfte der Klemmvorrichtung
einstellbar ist.

Flir Knotungen am Nidhort ist es weiter vorteilhaft, wenn das
bewegliche Griffzangenteil der Griffzange durch eine freigeb-
bare Einrastvorrichtung festgestellt werden und durch Uber-
ziehen iiber einen Druckpunkt wieder freigegeben werden kann.

Je nach durchzufiihrender Operation und dabei durchzufiihrendem
Ndhvorgang ist es ebenfalls vorteilhaft, zwei konstruktiv
verschiedene Ausfiihrungsformen des Maulbereichs zur Verfiligung
zu haben. Die eine zeichnet sich dadurch aus, daf der Maulbe-
reich des N#hinstrumentes aus zwei gleichartig senkrecht zur
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Nihinstrumentenachse stehenden Maulteilen besteht, wobei das

bewegliche Maulteil axial iiber die Griffzange hin zum und weg
vom feststehenden Maulteil geschoben werden kann, so da8 eine
einseitig oder beidseitig eingespannte Ndhnadel parallel zur
Instrumentenachse liegt. ZweckmdBigerweise ist die mit dieser
Form des Nihinstrumentes verwendete Nadel gerade, damit Ge-

webs- oder GefidBteile durch die Nadel nur gestochen und dabei

nicht angerissen werden kann.

Die Klemmvorrichtung am feststehenden Maulteil besteht aus
der einen feststehenden Hdlfte und der anderen Kklappbaren
Hilfte. Diese klappbare Hdlfte ist zu diesem Zweck in einem
dort um einen vorgegebenen Winkel drehbar gelagerten Hebel
eingebaut, der iiber den Pedalschalter betdtigt wird.

Die andere konstruktive Ausfiihrungsform des Nd&hinstruments

besteht aus den in Richtung Instrumentenachse ausgerichteten
Maulbereich. Das bewegliche Maulteil ist um eine Achse senk-
recht zur Instrumentenachse drehbar gelagert und kann bis zu
einem vorgegebenen Winkel aufgeklappt bzw. auf das festste-

hende Maulteil geklappt werden. Die Klemmvorrichtungen unter-
scheiden sich nicht zu denen von oben. Lediglich die bewegli-
che Hilfte am feststehenden Maulteil wird jetzt nicht auf die
andere feststehende Hdlfte geklappt, sondern auf sie zu- oder
von ihr weggeschoben. Der Antrieb dazu geht wie oben von dem

Pedalschalter aus.

Dieser Aufbau des Nihinstrumentes eignet sich besonders auch
als Greifinstrumente. Es sind daher die freien Enden der

Maulteile geeignet gerippt.

Um Gewebe- oder Gef#Beinrisse mit diesem Ndhinstrument beim
Nihvorgang zu vermeiden, ist die dazu verwendete N&hnadel so
gekriimmt, daf ihre Achse mit der Bahn der Klemmvorrichtung am
beweglichen Maulteil zusammenfdllt.
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Die beiden Formen, das heift die beiden Hdlften der jeweili=-
gen Klemmvorrichtung sind austauschbar und kénnen der Sprit-
zenform der verwendeten Nadel entsprechend eingesetzt werden.
Das hat den wirtschaftlichen Vorteil, daB ein Nidhinstrument
mit verschiedenen Nadelarten gehandhabt werden kann.

Dieser Vorteil des Aus- und Einbaus verschiedener Klemmvor-
richtungen ist ausdehnbar in der Art, das das Nihinstrument
statt zum N&hen auch zum Klammern von GefdB oder Gewebeteilen
verwendet werden kann, sofern die Klemmvorrichtungen durch
eine Klammerhaltevorrichtung und eine zugehdrige Gesenkvor-

richtung ausgetauscht werden kann.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsformen niher erliutert.

Es zeigt:

Figur 1 das Ndhinstrument mit seitlich angebrachtem Maulbe-
reich;

Figur 2 das Ndhinstrument mit nach vorne gerichtetem Maulbe-
reich;

Figur 3 die Griffzange zum Betidtigen des Nihinstruments;

Figur 4 ein {iber Zahnkranz und Zahnstange angetriebenes Maul-
teil am Ndhinstrument nach Figur 2;

Figur 5 eine Ndhnadel fiir das Nihinstrument nach Figur 1;
Figur 6 einen Ldngsschnitt durch die N&hnadel;
Figur 7 die in eine Klemmvorrichtung eingeklemmte Nihnadel.

In Figur 1 ist der N&hkopf 1 des chirurgischen Nihinstruments
in Seitenansicht dargestellt. Er besteht aus den zwei Maul-
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teilen 2,3 die gleichgerichtet senkrecht von der Achse 20 des

Ndhinstruments abstehen.

Am freien Ende des Maulteils 3 befindet sich der Einsatz der
Klemmvorrichtung 6,7, der pfeilspitzenférmig vertieft ist.
Die Achse 25 dieser Klemmvorrichtung 6,7 liegt parallel zur
Ndhinstrumentenachse 20. Die Klemmvorrichtung 6,7 kann von
der freien Kopfseite her am Maulteil 3 aus- und eingebaut
werden. Sie besteht aus zwei Hd&lften 6,7. Die eine Hdlfte 6
ist feststehend. An sie driickt sich iliber eine Feder 7 mit
vorbestimmter Federkonstanten die andere bewegliche Hdlfte 7
und bildet aneinandergepreft die Negativform der Nadelspitze
5. Dadurch ist die Nadel form- und kraftschliissig einge-
spannt. Es wird so auf die eingeklemmte Nadelspitze eine
axiale und radiale Kraftwirkung um den gesamten Umfang herum
ausgeiibt wird. Die Nadel 148t sich liber einen gewissen axia-
len Kraftaufwand aus dieser Klemmvorrichtung herausziehen.
Das Maulteil 3 ist fest mit dem koaxialen Rohr 16 verbunden
und in axialer Richtung hin- und her beweglich. Bewirkt wird
das durch Betdtigen des beweglichen Teil der Griffzange

(siehe Figur 3).

Gegeniiber am feststehenden Maulteil 2, befindet sich die an-
dere feststehende Klemmvorrichtung 8,9 fiir die Nadel 4. Diese
Klemmvorrichtung 8,9 kann iiber den drehbar gelagerten Hebel
21 geschlossen oder gedffnet werden. Der Hebel 21 dreht dabei
um die Drehachse 22, wodurch die bewegliche Hdlfte 9 der
Klemmvorrichtung 8,9 an die feststehende Hdlfte 8 angedriickt
oder von ihr weggedreht wird. Betdtigt wird der Hebel 21 iiber
das Rohr 16, das wiederum von der Antriebseinrichtung 13, 14,
15 an der Griffzange 10 bewegt wird.

Dieser Aufbau ermdglicht dadurch ein milheloses Umsetzen der
Nihnadel 4 von einer Klemmvorrichtung 6,7 in die andere 8,9
oder gar ein gleichzeitiges Einklemmen beider Nadelspitzen 5.
Form- und definierter KraftschluB in beiden Klemmvorrichtun-
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gen 6,7; 8,9 halten die Nadel in jedem Fall in der vorgese-
henen Lage.

Konstruktiv anders ausgerichtet ist der Ndhkopf 1 in Figur 2.
Die Offnung der Maulteile 2,3 sind von der Instrumentenachse
aus gesehen nach vorne gerichtet. Das starre Maulteil 2 liegt
parallel, d.h. neben der Instrumentenachse 20. Das andere,
bewegliche Maulteil 3 1&Bt sich auf- und Zzuklappen und ist an
der Gelenkachse 22 gelagert. Es liBt sich um einen konstruk-
tiv vorgegebenen Winkel a drehen. Hierzu muB ein koaxiales
Rohr 16 im Instrumentenrohr 28 hin- und herbewegt werden, das
am Ende iliber einen Bolzen 29,30 mit dem Maulteil 3 gekoppelt
ist. Ist in einer der Klemmvorrichtungen 6,7; 8,9 keine Nadel
4 eingespannt, so 1l&Bt sich das bewegliche Maulteil 3 so zu-
klappen, daB sich die beiden gerippten Flichen 30 schliissig
ineinanderlegen. Der Nihkopf 1 des Ndhinstruments ist somit
auch als Greifeinrichtung verwendbar. Der gestrichelte Umris
des Maulteils 3 ist in dieser Stellung gezeichnet.

Am fernen Ende der beiden Maulteile 2,3, unmittelbar hinter
den gerippten Flidchen 30 ist je eine, jederzeit separat 1&s-
bare Klemmvorrichtung 6,7; 8,9 eingebaut. Beide Klemmvorrich-
tungen 6,7; 8,9 haben, entsprechend der Negativform der Na-
delspitze 5, eine Vertiefung, die einen runden oder dreiecki-
gen oder mehreckigen Querschnitt haben. Letztere sind insbe-
sondere eine Sicherung gegen axiales Verdrehen der in der
Klemmvorrichtung eingespannten Nadel.

Die Klemmvorrichtung 8,9 in dem feststehenden Maulteil 2 be-
steht wie in Figur 1 aus den zwei Hilften 8,9. Die eine
Hdlfte 8 ist fest mit dem Maulteil 2 verbunden. Die andere
Hdlfte 9 ist am Kopf des Rohres 16 iiber die Schiebevorrich-
tung 31 montiert und 148t sich mit diesem hin- und herschie-
ben, so daB diese Klemmvorrichtung 8,9 gedffnet und geschlos-
sen werden kann. Die Ndhnadel 4 kann so auch hier form- und
kraftschliissig eingespannt werden. Die Betreibung von der
Griffzange 10 her erfolgt, wie schon zu Figur 1 erliutert.
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Es hat sich ebenfalls als zweckmdBig herausgestellt, die
Schiebevorrichtung 31 zwischen beweglicher Hdlfte 9 und Ende
des Antriebsrohres 27 gegen den Raum zwischen den beiden

Maulteilen mit einem Blech 32 abzudecken.

Die Klemmvorrichtung 6,7 am beweglichen Maulteil 3 ist iden-
tisch mit der am entsprechenden Maulteil in Figur 1 aufgebaut

und daher in Funktion und Wirkung gleich.

Die gestrichelt eingezeichnete Nadel 4 ist in dieser Bauweise
gerade. Das ist fiir kleine maximale Offnungswinkel a max un-
problematisch vom chirurgischen Standpunkt. Fiir gréRere Sff-
nungswinkel o max, die die beiden Maulteile miteinander bil-
den k&énnen, ist es, um Gewebe- oder Gefdfrisse zu vermeiden,
vorteilhaft, wenn die N&hnadel 4 gekriimmt ist (siehe unten
Beschreibungsteil zu Figur 4).

Die N&hkdpfe aus den beschriebenen Figuren 1 und 2 kénnen
iiber eine Griffzange 10 betrieben werden. Hiervon werden An-
triebsbewegqungen, von der Griffzange ausgehend, iliber Rohran-
triebe durch ein Trokar hierdurch an den Ndhkopf 1 vorgegeben
und in die N&h- sowie Umsetzbewegungen umgewandelt.

Vorteilhaft fiir den Chirurgen ist, wenn das eigentlich N&hen
einhdndig durchgefiihrt werden kann und mit der anderen Hand
wdhrenddessen Steuerbewegungen, falls nétig, erfolgen kdnnen.
Somit muf der Nadelumsetzvorgang konfusionsfrei entkoppelt
werden. Dies ist durch den fuBbedienten, pneumatisch mechani-

schen Antrieb an der Griffzange mdglich.

Zu diesem Zweck ist am Oberteil der Griffzange 10 ein Minia-
tur-Pneumatikzylinder 13 angebaut, dessen Kolbenstange paral-
lel zur Instrumentenachse 20 nach hinten {iber in den Zylinder
eingelassene Druckluft bewegt wird. Die Kolbenstange driickt
dabei auf einen am Griffzangenoberteil drehbar gelagerten He-

bel 15, der mit seinem einen Hebelteil i{iber einen Bolzen 29
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das Rohr 16 in die entgegengesetzte Richtung nach vorne
schiebt. Die Klemmvorrichtung 8,9 am starren Maulteil 2 der
Figur 1 wird dadurch geschlossen, so daB Form- und Kraft-
schluB mit der eingespannten Nadel 4 besteht. Ein solcher Zu-
stand kann aufrecht erhalten weren, wenn stdndig Druckluft
auf den Kolben im Zylinder 13 wirkt. Dieser Zustand ist unter
Umsténden hilfreich. Der Chirurg kann dann nimlich Gewebe auf
die nur am starren Maulteil 2 eingespannte Nadel 4 aufschie-
ben. Um diesen Zustand aufrecht erhalten zu kénnen, fiihrt die
Druckluftzuleitung iiber einen einrastbaren Pedalschalter 12,
den der Chirurg oder eine unmittelbar beim Chirurgen stehende
Assistenzperson mit einem FuB bedienen kann. Von diesem Pe-
dalschalter 12 fiihrt die Druckluftleitung weiter an den am
Oberteil der Griffzange 10 angebrachten DruckluftanschluB-
stutzen 33 von dem aus eine Druckluftleitung zum Pneu-
matikzylinder 13 fiihrt.

Wird der Pedalschalter 12 etwas weiter durchgetreten als die
Einraststellung, so geht er zurilick und die Druckluftzufiihrung
wird gesperrt. Die Druckluft im Pneumatikzylinder 13 kann
dann entweichen. Uber eine iiber das Rohr 16 am nahen Ende bei
der Griffzange 10 gestiilpte und verankerte Riickhohlfeder wird
dann das Rohr 16 selbstédndig zurlickgezogen und die am starren
Maulteil 3 eingespannte Nadelspitze 5 freigegeben.

Der Drehpunkt des Hebels 15 zwischen der Achse der Kolben-
stange und der Instrumentenachse 20 bzw. die wirksamen Hebel
zwischen Kolbenstange und Hebeldrehpunkt sowie Hebeldrehpunkt
und Bolzen 29 sind einstellbar. Dadurch ist die Kraft auf das
Rohr 16 eingeschrénkt und unnétige Krafteinwirkung auf den
Kopf des Ndhinstrumentes wird vermieden.

Fiir weitere Offnungswinkel o max wird in Figur 4 nochmals die
Modifikation von Figur 2 vorgestellt.

Anm drehbar gelagerten Ende des beweglichen Maulteils 3 befin-
det sich dort konzentrisch zur Drehachse 22 ein Zahnkranz 23,
in den eine hin- und herbewegbare Zahnstange 24 eingreift und
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je nach Bewegungsrichtung und Linge der Bewegung das bewegli-
che Maulteil innerhalb des maximalen Offnungswinkels a max
mehr oder weniger weit auf und zuklappt. Da der Winkel o max
konstruktiv sehr grof eingestellt werden kann, ist fiir ein
solches Nihinstrument notwendig, daB dazu gekriimmte N&hnadel
4 verwendet werden. Hat die Nadel 4 eine Kriimmung wie die
Bahn 25 der Klemmvorrichtung 6,7, dann sticht sie lediglich
durch das Gewebe oder die Gef#Bwand und reiBt sie nicht noch

zusidtzlich ein bzw. an.

In Figur 5,6 und 7 wird die in Figur 1 und 2 gestrichelt an-
gedeutete Nadel 4 in Draufsicht, Léngsschnitt und Spitzenaus-

schnitt gezeigt.

Die Nihnadel 4 selber ist schiffchenférmig und symmetrisch zu
ihrer Lingsachse 25. An beiden Enden hat sie gleichfdrmige
Spitzen 5, die wulstartig an den Nadelkdrper 36 anschliefen.
Im Nadelk®rper 34 selber befindet sich eine Lé&ngshoéhlung 35
mit der Querbohrung am Boden, dem Nadel&hr 26. Dort insbeson-
dere sind die Kanten alle abgerundet. Der Ndhfaden endet an
dieser Stelle und ist dort angeknotet, ohne daf er iibersteht.
Ferner legt er sich beim N&hvorgang in die Léngsh&hlung 35,
so daB dadurch Gewebeeinrisse beim Durchstechen vermieden

werden.

Figur 7 hebt die Umfassung der Nadelspitze 5 durch die beiden
Hilften 6,8; 7,9 der Klemmvorrichtungen hervor. Durch den ke-
gelstumpfférmigen Ubergang von Wulst 18 zum Nadelkdrper set-
zen dort keine iibergroBen Krdfte an, so daB durch den Form-
und Kraftschluf einerseits eine definierte Ausrichtung der
Nadel 4 erreicht wird und andererseits ein Herausziehen oder
ein Eindriicken der Nadel 4 mit vorgebbarem Kraftaufwand er-
folgen kann. Die anschaulich wirkenden Kraftrichtungen um die
Taille 19 der eingespannten Nadel 4 sind durch die senkrecht

auf einanderstehenden Pfeile F angedeutet.
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Im folgenden soll ein Ndhvorgang beschrieben und der Nadelum-
setzvorgang dabei erldutert werden:

Zundchst wird die an einem Ende des Fadens angeknotete Nih-
nadel 4 langs zwischen die beiden zusammengeklappten oder
beinahe zusammengeklappten Maulteile 2, 3 gelegt und eventu-
ell an ihrer einen Spitze zwischen die beiden gerippten Fla-
chen 30 geklemmt. Sodann wird das Nihinstrument durch den In-
strumentenkanal an den Nidhort gefiihrt. Dabei wird der Nihfa-
den mit durch die Rohre 16, 27 nachgezogen. Am Nihort wird
das bewegliche Maulteil 3 aufgeklappt und die Nihnadel 4 mit
Hilfe eines iliber einen anderen Instrumentenkanal eingefiihrten
Halteinstruments in eine der Klemmvorrichtungen eingesetzt,
vorzugsweise im starren Maulteil 2, da dieses von auBen auf-
und zuklappbar ist. Jetzt kann ein erster Stich durch zu ni-
hendes Gewebe durchgefiihrt werden. Danach wird das bewegliche
Maulteil 3 in Richtung des Maulteils 2 geklappt, bis schlief-
lich die noch freie Nadelspitze 5 in der Klemmvorrichtung 6,
7 einrastet. Die Nadel 4 wird dann von der Klemmvorrichtung
8, 9 liber Betdtigen des Pedalschalters 12 freigegeben und
zusammen mit dem N&hfaden vollends durch den Stich gezogen.
Der NdhprozeB kann entsprechend durch Stich und Nadelumsetzen
fortgefiihrt werden. Bei Bedarf ist aber auch nach jedem Stich
und Fadendurchzug eine Knotung durchfiihrbar, wobei das
Straffziehen des Knotens eventuell mit Hilfe eines zusitzli-
chen Instruments erfolgt.

Die Dimensionen des Nidhkopfes eines fertiggestellten Proto-
typen der beschriebenen Erfindung konnten wunschgemdB klein
gehalten werden. So war die Lange des Ndhkopfes 17 mm. Die
Lange des drehbaren Maulteils war 12 mm. Dabei hatten die
beiden Maulteile jeweils nur eine Dicke von etwa 1,5 mm. Der
Nahkopf war durch einen Instrumentenkanal durchfiihrbar und
erfolgreich bedienbar, dessen lichte Weite 5 mm betrug.
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Der erwartete Vorteil der einfachen Handgriffabfolge an der
Griffzange und die Entkopplung des N&h- und Nadelumsetz-Vor-
gangs hat sich erfiilt.
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Bezugszeichenliste
1 Maulbereich, N&hkopf
2 feststehendes Maulteil
3 bewegliches Maulteil
4 Nadel
5 Nadelspitze
6 feststehende Hilfte Klemmvorrichtung an
7 Uber Federkraft angeprefte Hilfte beweglichen Maulteil
8 feststehende Hilfte Klemmvorrichtung am fest-
9 bewegliche Hilfte stehenden Maulteil
10 Griffzange
11 beweglicher Teil
12 Pedalschalter
13 Miniaturpneumatikzylinder v Antriebseinrichtung
14 Achse des Miniaturpneumatikzylinders
15 Umlenkhebel
16 Rohr
17 Rickholfeder
18 Wulst
19 Taille
20 Ndhinstrumentenachse, Rohrachse, Achse
21 Hebel
22 Drehachse
23 Zahnkranz
24 Zahnstange
25 Bahn, Achse
26 Feder
27 Rohr
28 Instrumentenrohr
29 Bolzen
30 gerippte Fliche
31 Schiebevorrichtung
32 Blech
33 AnschluBstutzen
34 Nadelkodrper
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35 Langshohlung
36 Nadeldhr
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Patentanspriiche

1. Chirurgisches Ndhinstrument und Griffzange zur Durchfiih-

rung einer chirurgischen Naht an Gewebe und/oder Gefé&Ben,

mit einer Ndhnadel und einem am Nadeldhr angeknoteten Nih-

faden, wobei das Ndhinstrument am fernen Ende einer An-

triebseinrichtung aufgesetzt ist und mitsamt der im Maul-

bereich des Ndhinstrumentes eingelegten oder eingespannten

Ndhnadel iiber einen Instrumentenkanal an den Operationsort

heranfiihrbar ist und iiber die Griffzange, am nahen Ende

der Antriebseinrichtung aufgesetzt, fern vom Operationsort

und auBerhalb des Instrumentenkanals bedienbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Ndhinstrument im Maulbereich (1) aus einem festste-
henden Maulteil (2) und einem auf dieses zu und von ihm
weg beweglichen Maulteil (3) besteht;

am fernen Ende beider Maulteile (2,3) je eine Klemmvor-
richtung (6,7;8,9) eingebaut ist, in die die Nihnadel
(4) mit ihren Enden (5) einseitig und/oder beidseitig
form- und kraftschliissig eingespannt werden kann;

die Klemmvorrichtung (6,7) am beweglichen Maulteil (3)
aus einer feststehenden Hilfte (6) und einer iiber eine
vorgegebene Feder (26) an sie geprefte andere Hilfte
(7) besteht, und die Klemmvorrichtung (8,9) am festste-
henden Maulteil (2) aus einer feststehenden Hilfte (8)
und einer anderen iiber die Griffzange (10) hin und her-
bewegbaren Hdlfte (9) besteht;

- die Bewegung des beweglichen Maulteils (3) einh&dndig
liber den beweglichen Teil (11) an der Griffzange (10)
erfolgt;

die Bewegung der beweglichen Hdlfte (9) der Klemmvor-
richtung (8,9) iliber einen Pedalschalter (12) erfolgt,
der mit seinem Ausgang an eine an der Griffzange (10)
angebrachten, kraftabgestimmten Antriebseinrichtung
(13,14,15) angeschlossen ist.
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an der Griffzange (10) an ihrem starren Teil ein Minia-
turpneumatik-Zylinder (13) mit seiner Achse (14) pa-
rallel zur einlaufenden Achse (20) des Rohres (16) an-
gebracht ist und zwischen beiden Achsen (14,20) ein Um-—
lenkhebel (15) derart drehbar gelagert ist, daB zum An-
griffspunkt der Schubstange des Miniaturpneumatik-Zy-
linders (13) am Umlenkhebel (15) und zum Angriffspunkt
des nahen Endes des Rohres (16) am Umlenkhebel (15) je-
weils ein vorgegeben wirksamer Hebelarm besteht,

die in den Miniaturpneumatik-Zylinder (13) eingelassene
Luft vorbestimmten Druckes das Rohr (16) nach vorne
driickt und damit die Nadelhalterung (8,9) schlieBt oder
geschlossen hilt, und im Falle der aus dem Zylinder
(13) abgelassenen Luft die Kolbenstange am Zylinder
(13) iiber eine dort eingebaute Feder und das Rohr (16)
iiber eine iliber sie gestiilpte Riickhol-Feder (17) zuriick-
zieht und damit die Nadelhalterung (8,9) &ffnet oder
gedffnet halt.

2. Chirurgisches N#hinstrument und Griffzange nach Anspruch

1,

dadurch gekennzeichnet, daB Wulst (18) und Taille (19)

an der Negativform bei der Einspannvorrichtung (6,7;8,9)
abgerundet sind und iiber eine kurze Kegelstumpfmantel-
flidche glatt ineinander iibergehen, wodurch das Herauszie-

hen und Eindriicken der Nadel (4) beschddigungslos und
kraftbestimmt durchfiihrbar ist.

Chirurgisches Ndhinstrument und Griffzange nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, da8

das bewegliche Griffzangenteil (11) zum Bewegen des beweg-

lichen Maulteils (8) arretierbar ist, wodurch eine feste
Stellung der Maulteile zueinander eingestellt werden kann,

und wieder freigebbar ist.

Chirurgisches N&hinstrument und Griffzange nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
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-~ beide Maulteile (2,3) senkrecht von der Instrumenten-
achse (20) wegweisen;

- die Achse (25) einer eingespannten geraden Nadel (4)
parallel zur Instrumentenachse (20) liegt;

- die bewegliche Hilfte (9) der Klemmvorrichtung (8,9) am
feststehenden Maulteil (2) iiber einen daran drehbar ge-
lagerten Hebel (21), an die feststehende Hilfte (8) an-

gepreft oder von ihr wegdrehbar ist.

5. Chirurgisches N#hinstrument und Griffzange nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
das feststehende Maulteil (2) in Verldngerung zur Instru-
mentenachse (20) liegt und das bewegliche Maulteil (3) um
eine Drehachse (22) senkrecht dazu gelagert ist, so daB®
dieses iiber einen Hebel in einem vorgegebenen Winkelbe-
reich auf das feststehende Maulteil (2) zu- oder aufklapp-
bar ist. |

6. Chirurgisches N#hinstrument und Griffzange nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, daB
das bewegliche Maulteil (3) an seiner Drehachse (22) mit
einem dazu konzentrischen Zahnkranz (23) versehen ist, in
den eine axial verschiebbare Zahnstange (24) eingreift.

7. Chirurgisches Ndhinstrument und Griffzange nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daf '
die Kriimmung der Nadel (4) entsprechend der Bahn (25) der
Klemmvorrichtung (6,7) am beweglichen Maulteil (3) ist.

8. Chirurgisches Ndhinstrument und Griffzange nach einem der
vorangehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB
die Klemmvorrichtungen (6,7;8,9) aus austauschbaren Ein-
sdtzen (6.7;8.9) bestehen, die in geschlossener Form den
Abdruck der verwendeten Ndhnadelspitze bilden.

9. Chirurgisches N#éhinstrument und Griffzange nach Anspruch 5
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der beiden
Klemmvorrichtungen (6,7;8,9) an einem Maulteil (2 bzw. 3)
eine Klammerhaltevorrichtung und an dem anderen Maulteil
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(3 bzw. 2) eine Gesenkvorrichtung einbaubar ist, so daB
Gewebe oder Gefidfteile chirurgisch geklammert werden kon-

nen.
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