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(57) Sammendrag:

ved i en redskabslgfter (1) til lpftning af et redskab, for-
trinsvis en rotorkost, og som omfatter et stangsystem (3-6),
der hangslet forbinder redskabet med et ksretej, sdsom en
traktor, samt en trykmedium- eller elektrisk drevet linear-
motor {14), sisom en trykmediumcylinder, der er hangslet
fastgjort mellem kegretgjet og stangsystemet (3-6) til loft-~

* ning og sankning af stangsystemet med redskab i forhold til
kgretojet, at linearmotoren (14) er indrettet til praktisk
taget uvafhangig af sin lengdestilling af uddve en konstant,
efter de givne forhold forudindstillet kraft mellem stang-
system (3,6) og kéretpj, opnds et konstant anlagstryk mellem
redskabet og dettes underlag til formindskelse af redskabets
slitage og i givet fald undgdelse af anvendelse af stgttehjul
for redskabet.
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Den foreliggende opfindelse angdr en redskabslgfter til
l¢ftning af et redskab og af den i indledningen til krav 1

angivne art.

Fra beskrivelsen til tysk patent nr. 855.123 kendes en
redskabslgfter af denne art til lgftning af rotorkoste,
hvor lgftebevaegelsen styres af arbejdstrykket til rotor-
kostens hydrauliske motor, hvorved kosten lgftes hver

gang fejemodstanden og dermed navnte arbejdstryk vokser.
Dette er en ulempe, da rotorkosten derved kan blive 1gftet
op over en bunke fejemateriale, som fglgeligt ikke fejes

bort af rotorkosten.

Det er opfindelsens form&l at tilvejebringe en s&dan red-
skabslgfter, hvor disse ulemper ikke forekommer. Dette
opnds ifglge opfindelsen ved en redskabslgfter, som er

ejendommelig ved det i den kendetégnende del af krav 1 an-

givne.

Som fglge af, at kraften er konstant og uafhangigt af ener-
giforsyningen til redskabets arbejde og til kgretgjets frem-
drivning, bliver i dets arbejdsstilling redskabets anlags-
tryk mod underlaget ogs& konstant, hvorved en eventuel fast
eller stgrre forhindring i redskabets bane bevirker, at red-
skabet lgftes, indtil dets anlegstryk mod forhindringens
overside er det samme som i banen fg¢r forhindringen, og en
eventuel forhindring, som kgretgjets hjul fgres op over,
bevirker, at redskabet sznkes i forhold til kgretgjet til
bibeholdelse af det konstante anlagstryk mod underlaget.
Dette sker uafhangigt af en rotorkosts fejemodstand eller

en sneplovs fremfgringsmodstand.

Hvor opfindelsen anvendes i oph&nget for en rotorkost, er
der opndet vasentligt stgrre brugstid for kostens bgrster,
og levetidsforggelsen har vist sig at vare af stgrrelsesor-
denen 300-1500%.
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Hvis redskabets anlagstryk mod underlaget pludseligt stiger
som fglge af en forhindring eller som fglge af, at et eller
flere af kgretgjets hjul ruller ned i en fordybning, vil
stempelstangen af trykket i akkumulatoren fgres ind i cy-
linderens indre, hvorved redskabet lgftes i forhold til
kgretgjet til bibeholdelse af redskabets konstante anlags-
tryk mod underlaget.

Det omvendte vil ske, hvis redskabet fgres ned i en fordyb-
ning i underlaget, eller hvis et eller flere af kgretgjets

hjul ruller over en forhgjning i underlaget.

 Hvis modstanden mod kgretpjets fremdrivning gges pd grund
af f.eks. gget fejemodstand, sker ingen lgftning af redska-
bet. Fgreren kan derfor koncentrere sig 6m styring og has-

t ighedsregulering alene, og der kan opnds hgjere kgrehastig-
heder med mere ensartet udfgrelse af redskabets opgaver,
s&som fejning, snerydning, grassléning, vejafstribning etc.,
foruden at redskabets slitage mindskes vaesentligt for de
deles vedkommende, der er i bergring med underlaget. Ved

- fejning, gressldning, vejafstribning etc. kan endvidere
Vst¢ttehjul under selve redskabet udelades.

Eksempelvis er anvendelse af lgfteren ifglge opfindelseh i

en fejemaskine til fejning af vejbaner med stor overfladekrum-
ning eller toppede brosten szrdeles gunstig, bdde hvad angéf'
fejningens kvalitet og tidsforbrug samt rotorkostens levetid.

Ved fejning er der ifglge opfindelsen opndet en hgjere
fejekvalitet, fordi rotorkoste fejer bedst, ndr kun deres
yderste bgrsteender er i indgreb med det materiale, der
skal fejes bort, og ved grassldning kan de afklippede strés
lengde blive s& korte, at efterfglgende sammenrivning af
det afklippede gras kan spares, uden at grasset beskadiges,

idet det afklippede gras i ret korte lengder kan falde
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ned mellem det tilbagevarende gras til ggdskning af dette.

Ved anvendelse pd en sneplov bevirker opfindelsen mindre

slitage af plovens underkant.

Ved det i krav 2 angivne praciseres en udfgrelsesform, hvor
redskabslgfterens bevagelser ved redskabets anlagstryken-
dringer bliver meget hurtige, sdledes at de kgrestrazkninger,

hvor anlagstrykket er forkert, bliver meget korte.

Ved det i krav 3 angivne opnds, at redskabet ved et fald i
dets tryk mod vejbanen fgres langsomt ned mod vejbanen,
hvorved den eller de dele af redskabet, som kan komme i be-
r¢ring med vejbanen skanes, og at redskabet ved en stigning
i dets tryk mod vejbanen hurtigt fgres bort fra denne, sdle-
des at det forud fastlagte tryk mod vejbanen hurtigt nés.

Ved det i krav 4 angivne opnds, at redskabet ved en stigning
i dets tryk mod vejbanen fgres langsomt op indtil trykket
mod vejbanen fdr den forud fastlagte vardi. Dette har betyd-
ning, hvor redskabet eksempelvis er en rotorkost eller vej-
striberulle, idet det anses for gunstigt, at ophgjninger i
vejbanen behandles 1idt grundigere med redskabet under red-
skabets lgftebevagelse. Til brug ved redskabet som sneplov
er denne funktion dog ugnsket pd grund af beskadigelsesrisi-
ko.

Redskabslgfteren ifglge opfindelsen vil i det fglgende bli-
ve narmere forklaret i forbindelse med nogle udfgrelsesek-

sempler og under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en frontmonteret lgftemekanisme af
hydraulisk art til en redskabslgfter ifglge opfindel-
sen, set fra siden med afmonteret redskab,

fig. 2 samme set fra oven,

fig. 3 samme set skrat forfra,



149652

fig. 4 et ledningsdiagram for en hydraulisk redskabslgfter,

fig. 5 en redskabslgfter ifglge opfindelsen med en elektrisk

drevet motor, og

fig. 6 et ledningsdiagram for en elektrisk drevet lgfteme-
kanisme til en redskabslgfter ifglge opfindelsen.

I fig. 1-3 ses en redskabslgfter 1 til lgftning af et ikke
vist redskab, som p& kendt vis tilkobles via en forbindel-
sesbgsning 2. Bgsningen 2 er anbragt i enden af en stang
3, som er lejret i et rgrstykke 4, som er fastsveijst til
enderne af to rgrprofiler 5, hvis andre ender er indbyrdes
forbundet Via en aksel 6. Akslen 6 er n®r sine ender dre-
jeligt lejret i gaffelstykker 7 nederst pd en konsol 8 til
fastspending pa et ikke vist kgretgj, sdsom en traktor.
Akslen 6 er fastholdt i gaffelstykkerne 7 af lodret anbrag-
te, aftagelige koblingstappe 9, der holder akslen 6 dreje-
ligt lejret i gaffelstykkerne 7. @verst p& rogrstykket 4

er anbragt to parallelle lasker 10 til med en tverbolt 11
'drejeligt at fastholde stempelbundenden 12 af en linear-
motor, der her er udformet som en trykmediumcylinder 14,
hvis ¢verste stempelstangende 16 er drejeligt lejret i en

gaffel 18 gverst pa konsollen 8.

Trykmediumcylinderen trykmediumforsynes via en trykmedium=-
slange 20, der som vist i f£ig. 4 har en envejs drgvleven-
til 22 ved cylinderens 14 stempelstangport og er trykme-
diumforbundet med en trykmediumakkumulator 24, evt. et ma-
nometer eller et andet viserinstrument 26 til visning af den
kraft, som cylinderen 14 yder, og en omstyrings- og kraft-
indstillingsventil 28. Derved dempes stemplets bevagelse og
dermed redskabets sankningsbevagelse.

Ventilen 28 trykmediumforsynes fra en trykmediumkilde 30

og er i det tilfezlde, hvor trykmediet er olie, desuden
tilsluttet en olietank 32, medens ventilen 28, i det

tilfaelde, hvor trykmediet er luft, blot har en udluftningsport.
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Det i fig. 4 viste diagram kan modificeres pd forskellig
vis. S8ledes kan cylinderen 14 vere bevagelsesdzmpet i
begge bevagelsesretninger. Bevagelsen i retning mod cylin-
derens bundstilling kan sdledes dempes ved til cylin-

derens anden port 34 at tilslutte en trykaflastet tryk-
mediumbeholder via en ekstern drgvleventil eller en i cy-
linderens bundende indbygget drgvleventil, hvorved ogsd

det trykmedium, som presses ud af porten 34, kan strgmnings-

reguleres.

Hvis trykmediumkildens 30 tryk er regulerbart og under kg¢rs-
len kan holdes relativt konstanty, vil det vare muligt at ude--
lade akkumulatoren 24. Ogsd ventilen 28 kan udelades og er-
stattes af f.eks. en handpumpe, hvormed cylinderens 14 og
akkumulatorens 24 arbejdstryk kan indstilles, evt. ved at
lede trykmediet fra pumpen gennem en kontraventil, nar tryk-
ket skal gges, og lede trykmediet ud af rgrledningen 20 gen-
nem en drgvleventil, hvis trykket i slangen 20 ¢nskes san-

ket.

Safremt virkningen ifglge opfindelsen, nemlig konstantholdt
rédskabstryk mod underlaget, ikke ¢gnskes udnyttet, kan slan-
gen 20 som vist i fig. 4 vere forbundet med en anden stiplet
vist slange 36 til en trykmediumdrevet, roterende motor 38,
hvorfra trykmediet returneres til tank 32 eller til atmosfaren,
hvos motoren i stedet for en hydraulmotor er en'trykluftmo-
tor. I dette tilfalde skal ventilen 28 under redskabets
funktion, hvor dette vagtaflastes af cylinderen 14 og rote-
res af motoren 38, til stadighed afgive trykmedium fra tryk-
mediumkilden 30, der herunder ikke md trykaflastes, sdledes
som det sker i ventilens 28 midterstilling. Ved denne drifts-
form vil et forgget drejningsmoment for motoren 38, som det
kendes fra tysk patent nr. 855.123, bevirke, at trykket

i slangerne 36 og 20 stiger, hvorved cylinderen 14

vil l¢fte redskabet en smule og derved bevirke, at motorens
38 drejningsmoment falder, hvorefter trykket i slangerne 20
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og 36 og dermed i cylinderen 14 automatisk forudindstilles

af modtrykket i motoren 38 til en verdi, der ligger hgjere,
end trykket var, fgr motorens drejningsmoment 38 voksede. Hvor
motoren 38 driver en rotorkost, der rammer en forhindring, sa-
som en kantsten, vil dette bevirke, at rotorkosten lgftes op
over kantstenen af cylinderen 14 og fortsatter sin operation

i et hgjere niveau, indtil kgretgjet selv er fgrt op i samme
niveau, hvordnder cylinderen 14 ved trykfald i slangerne, hid-
rgrende fra et formindsket drejningsmomént for motoren 38,
pany sanker redskabet til sit tidligere niveau i forhold til

kgretgjet.

Det forggede drejningsmoment for motoren 38 kan ogsa skyl-
des en forgget mangde materiale, der skal bortfejes, og i
s& fald kan lgftningen bevirke, at motoren 38 roterer hur-
tigere til fjernelse af den forggede mangde fejemateriale.
Der kan ogs&d ske det, at cylinderen 14 pabegynder en pend-
lende bevagelse, hvis frekvens bestemmes af de i trykmedium-
forbindelserne indgdende drgvleventilers stilling, og hvor-
under rotorkosten lettere fjerner den forggede mengde feje-
materiale. De deraf fordrsagede lgftebevagelser for redska-
bet kan ogsd tjene til advisering af kgretgjets fgrer om
nedsattelse af kgrehastigheden.

Bortset herfra kan opfindelsens idé f.eks. anvendes til et
vejstribepdfgringsapparat, hvorved stgttehjul kan spares,
idet lgftecylinderen bevirker, at vejstribematerialet pafgres
under konstant rulletryk, uanset mindre og isar stgrre for-
dybninger i vejbanen. Fgreren kan herved ligeledes alene kon-
centrere sig om styring af paf@ringsretningen, f.eks. efter i
forvejen afsatte merker pd vejbanen eller efter sigtemidler,
hvormed fgreren kan styre efter tidligere lagte striber el-

ler efter vejkanter.

Fig. 5 viser et udfgrelseseksempel, hvor linearmotoren 14A
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er af elektrisk drevet art, enten hvor en roterende elektro-
‘motor drejer en mgtrik pa en gevindspindel til spindlens
langdeforskydning, eller hvor elektromotoren roterer et sat
kuglelejer i indgreb med en glat spindel til langdeforskyd-
ning af denne i afhangighed af motorens omdrejningsretning,
eller hvor elektromotoren er erstattet af en eller flere
solenoider, hvis str¢gmstyrke bestemmer den kraft, som udgves
af spindlen. I mekanisk forbindelse mellem laskerne 10 og
linearmotorens 14 bundende 12 er indskudt en kraft- eller
tryktransducer 40, som afgiver elektriske signaler til en
elektrisk styrekreds 42, der strgmforsynes fra en strgmfor-
syningskilde 30A, og i afhangighed af styresignalerne fra
transduceren 40 bevirker afgivelse af en mangvrestrgm til
linearmotorens 14A tilslutningsterminaler 44 til beyagelse
af dennes spindel eller andring af dennes spindelkraft.

I fig. 6 er vist et elektrisk diagram, hvor trans-

ducerens 40 signalafgivelsesorgan eksempelvis er en trestil-
lingsmikroafbryder, som ved en vis forudindstillet kraft-
vaerdi pd transduceren 40 ikke afgiver noget signal, og som
ved over- eller underskridelse af denne kraftverdi afgiver
et elektrisk signal til den ene eller den anden af to ind-
gangsterminaler pd styrekredsen 42. Den eksempelvis viste
styrekreds 42 er her af on-off-typen, hvor to relzer 46 hen-
holdvis 48 styrer strgmretningen i linearmotoren 14A i af-
hengighed af de elektriske signaler fra transduceren 40.
Dette diagram er sdledes til en linearmotor 14A af den art,
hvor en roterende elektromotor afgiver kraft til langdefor-
skydning af linearmotorens spindel. I stedet for en mikroaf-
bryder i transduceren 40 kan anvendes en propotional signal-
giver, f.eks. af strain-gage-typen, som styrer en proportio-
nal forstarker, der erstatter relzerne 46,48 , og bevirker
styring af strgmtilfgrslen til linearmotoren 14A til fremad-
eller tilbagefgring eller stilstand for motorspindlen.
Strgmstyrken kan ogsd vare proportional med kraften, der ydes
pad transduceren, sdledes at strgmstyrken til linearmotoren
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14A formindskes, hvis kraften bliver for stor, og forgges,
hvis kraften bliver mindre end den forudindstillede vardi.

En s&dan styring kan ogsd anvendes til den linearmotortype,
hvor kraften afgives af solenoider. Styrekredsen 42 kan, i
det tilfazlde, hvor redskabet har en elektromotor-drevet rotor,
anvendes til at styre linearmotorens 14A kraft i afhzngighed

af redskabets elektromotors belastning.

Hvor trykkraftmediet er trykluft, som f.eks. manuelt bibringes
et bestemt tryk, kan linearmotoren 14 vare en oliedzm-

pet trykluftcylinder til forhindring af for voldsomme beva-
gelser for redskabslgfteren 1.



149652

Patentkrav.

1. Redskabslgfter til lgftning af et redskab, fortrinsvis en
rotorkost, og som omfatter et stangsystem (3, 4, 5, 6), der
i brugsstillingen hangslet forbinder det i lodret retning
om en tvargdende aksel (6) svingbare redskab med et kgretgj,
sdsom en traktor, samt en trykmediumcylinder (14), der er
hengslet fastgjort mellem kgretgjet og stangsystemet (3-6)
til ved hjelp af en trazk- eller en trykkraft at svinge
stangsystemet med redskabet i forhold til k¢retgjet,
kendetegnet ved, at trykmediumcylinderens (14)
tryk er styret af en pd kg¢retgjets fgrerplads betjent
trykreguleringsventil, at trykmediumcylinderens (14) ene
bevagelige del (12) er forbundet med det bevagelige stang-
system (3-6) ner dettes forbindelsessted (2) med redskabet,
at dens (14) anden bevagelige del (16) er forbundet med
kgretgjet et sted (18), som er beliggende hgjere end stang-
systemets (3-6) forbindelsessted (2) med redskabet, at der
findes midler til at holde trykmediumcylinderens (14)

kraft pd praktisk taget samme forudindstillede vardi, at
stangsystemet (3-6) er et trepunktsophang, at trykmedium-
cylinderen (14) er i indgreb med stangsystemet (3-6) et
sted (10) nar et (2) af dettes tre punkter, og at stang-
systemet ved de to ¢gvrige punkter er svingbar om en aksel
(6) , der er parallel med kgretgjets drivhjulakse.

2. Redskabslgfter ifglge krav 1, k endetegnet ved,
at midlerne til at holde trykmediumcylinderens (14) kraft
konstant omfatter en slange- eller rgrforbindelse (20) mel-
lem trykmediumcylinderens (14) stempelstangsende (16) og

en trykmediumakkumulator (24), hvis tryk kan indstilles ved
tilfgrsel af trykmedium fra en afsparrelig trykmediumkilde
(30).

3. Redskabslgfter ifglge krav 1 eller 2, kendeteg -
net ved, at en drgvleventil (22) er indskudt i rgrforbin-
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delsen (20) mellem trykmediumcylinderens (14) stempelstangs-
port (16) og trykmediumakkumulatoren (24) til drgvling af
trykmediumstrgmmen fra trykmediumcylinderen (14).

4, Redskabslgfter ifglge krav 1-3, kendetegnet
ved, at en trykaflastet trykmediumbeholder via en drgvleven-
til er tilsluttet trykmediumcylinderens (14) stempelbundport
(34), og at drgvleventilen er anbragt til drgvling af tryk-
mediumstrgmmen fra stempelbundporten.

Fremdragne publikationer:

DK fremlzggelsesskrift nr. 138764

DE offentliggerelsesskrifter nr. 2455200, 2821627
DE patent nr. 855123

NO fremleggelsesskrift nr. 120637.
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Fig 6
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