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Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for actuating motor vehicle components, in particular in a drive train of the
motor vehicle, comprising a plurality of control units, namely a centralized central control unit (18) that communicates with fur-
ther vehicle components by means of a first bus system (19), and at least one actuator unit (3) having a signal connection to the
central control unit, said actuator unit (3) having a mechanical actuator (6) containing at least one electric motor, a subordinate
control unit (10) having power electronics (27) that operate the actuator, and a logic device (26) that controls the actuator. In order
to ensure reliable operation of the at least one actuator unit for safety-related use such as actuating a dual clutch and/or a dual
clutch transmission, the actuator unit is directly supplied with operating voltage, the operating state of the actuator unit is control -
led by means of a control line (17), and the actuator unit is connected to a control unit by means ot a second bus system (23) ope-
rated separately from the first bus system (19).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori- —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
tit einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 3)
4.17 Ziffer iii)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Betdtigung von Kraftfahrzeugkomponenten insbesondere in einem Antriebsstrang
des Kraftfahrzeugs mit mehreren Steuergeriten, ndmlich einem zentralen, mit weiteren Fahrzeugkomponenten mittels eines ersten
Bussystems (19) kommunizierenden Zentralsteuergerét (18) und zumindest einer mit diesem in Signalverbindung stehenden Ak-
toreinheit (3) mit einem mechanischen Aktor (6) enthaltend zumindest einen Elektromotor, einem Untersteuergert (10) mit einer
den Aktor betreibenden Leistungselektronik (27) und einer diesen steuernden Logikeinrichtung (26). Zur Gewéhrleistung eines si-
cheren Betriebs der zumindest einen Aktoreinheit fiir sicherheitsrelevante Anwendung wie beispielsweise der Betdtigung einer
Doppelkupplung und/oder eines Doppelkupplungsgetriebes wird vorgeschlagen, die Aktoreinheit direkt mit einer Betriebsspan-
nung zu versorgen, deren Betriebszustand mittels einer Steuerleitung (17) zu steuern und mittels eines von dem ersten Bussystem
(19) getrennt betriebenen zweiten Bussystems (23) mit einem Steuergerét zu verbinden.
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Vorrichtung zur Betédtiqung von Kraftfahrzeugkomponenten

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Betétigung von Kraftfahrzeugkomponenten
insbesondere in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs mit einem zentraien, mit weiteren
Fahrzeugkomponenten mittels eines ersten Bussystems kommunizierenden Zentralsteuerge-
rat und zumindest einer mit diesem in Signalverbindung stehenden Aktoreinheit mit einem
mechanischen Aktor enthaltend zumindest einen Elektromotor, einem Untersteuergerét mit
einer den Aktor betreibenden Leistungselektronik und einer diesen steuernden Logikeinrich-

tung.

Vorrichtungen zur Betatigung von Kraftfahrzeugkomponenten, insbesondere Aktoreinheiten in
einem Antriebsstrang von Kraftfahrzeugen zur Betéatigung zumindest einer Reibungskupplung,
beispielsweise einer aus zwei Reibungskupplungen bestehenden Doppelkupplung eines Dop-
pelkupplungsgetriebes und/oder Aktoreinheiten zur Betétigung eines Getriebes wie Doppel-
kupplungsgetriebes mit einer Wahlaktoreinheit zur Auswahl eines zu betétigenden Ganges
und einer Schaltaktoreinheit zur Schaltung eines ausgewéhlten Ganges sind beispielsweise
aus der DE 10 2005 055 221 A1 bekannt. Hierbei werden die Aktoreinheiten jeweils vor Ort
eingesetzt und mittels einer Vorortelektronik versehen, die die Aktoren, bestehend aus einem
Elektromotor und einer auf den Anwendungsfall abgestimmten Betatigungsmechanik, mit ei-
ner Versorgungsspannung beaufschlagt und die Lageregelung des Aktors vornimmt. Dabei
werden die einzelnen Aktoreinheiten separat mit der Betriebsspannung versorgt und stehen

Uber sogenannte Busleitungen mit einem Zentralsteuergeréat in Signalverbindung.

Infolge von Sicherheitsanforderungen beispielsweise nach ASIL-C (Automotive Safety
Integrity Level), die insbesondere fir die Aktoreinheiten einer Doppelkupplung eines Doppel-
kupplungsgetriebes anzusetzen sind, wonach im Fehlerfall beide Reibungskupplungen
zugleich kein Moment tbertragen durfen, miissen zumindest zwei Aktoreinheiten abhéngig
voneinander, beziehungsweise bei fehlender Kommunikation in einem sicheren Notbetrieb
betreibbar sein. Ein Betrieb zumindest einer Aktoreinheit fur eine Reibungskupplung muss da-
her eigensicher, selbstschitzend, an raue Umgebungsbedingungen wie hohe Temperaturen,
beispielsweise bis 125°C, angepasst sein und unabhéngig von einer anderen Aktoreinheit
oder dem Zentralsteuergerat erfolgen kénnen.
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Aufgabe der Erfindung ist die vorteilhafte Weiterbildung bekannter Vorrichtungen zur
Betatigung von Kraftfahrzeugkomponenten insbesondere vor dem Hintergrund einer Erhé-

hung der Betriebssicherheit und Verringerung des Bauteilaufwands und Bauraumbedarfs.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Betédtigung von Kraftfahrzeugkomponenten
insbesondere in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs mit mehreren Steuergeraten, ndm-
lich einem zentralen, mit weiteren Fahrzeugkomponenten mittels eines ersten Bussystems
kommunizierenden Zentralsteuergerat und zumindest einer mit diesem in Signalverbindung
stehenden Aktoreinheit mit einem mechanischen Aktor enthaltend zumindest einen Elektro-
motor, einem Untersteuergérét mit einer den Aktor betreibenden Leistungselektronik und einer
diesen steuernden Logikeinrichtung geldst, wobei die Aktoreinheit direkt mit einer Betriebs-
spannung versorgt wird, deren Betriebszustand mittels einer Steuerleitung gesteuert und mit-
tels eines von dem ersten Bussystem getrennt betriebenen zweiten Bussystems mit einem

Steuergeréat verbunden ist.

Durch die beiden Komponenten, namlich erstens die zumindest eine Aktoreinheit beziiglich
ihres Betriebszustandes zu steuern, beispielsweise unabhangig von dem Betriebszustand des
Zentralsteuergeréats ein- und auszuschalten und zweitens eine Kommunikation zum Aus-
tausch von Signalinformationen mittels eines separaten, von dem ersten Bussystem unab-
hangigen zweiten Bussystem zu fiihren, wird die Stabilitat und die Sicherheit der Vorrichtung
wesentlich erhéht. Beispielsweise kann eine Aktoreinheit bei entsprechendem mittels der
Steuerleitung vorgegebenem Betriebszustand eigenstindig arbeiten, selbst wenn das Zentral-
steuergerat oder die Busverbindung zu diesem ausgefallen ist. Weiterhin wird das zweite
Bussystem stabilisiert, indem es unabhéngig vom ersten Bussystém, beispielsweise CAN (Car
Area Network) arbeitet, so dass sich Stérungen des ersten Bussystems nicht auf das zweite
Bussystem, beispielweise ein separat (private) betriebenes CAN, iiber das aktorspezifische
Daten zwischen dem Zentralsteuergerat und den Aktoreinheiten beziehungsweise zwischen
den Aktoreinheiten ausgetauscht werden, auswirken. Das zweite Bussystem ist daher fiir das
erste Bussystem nicht wahrnehmbar, Ubertragungseinheiten wie Modems der beiden Bussys-
teme werden unabh&ngig voneinander von einer entsprechenden Treibersoftware des Zent-
ralsteuergeréts betrieben, eine Schnittstelle kann lediglich lber die Treibersoftware bezie-
hungsweise Verwaltungssoftware des Zentralsteuergeréts geschaffen werden, so dass Daten
der Aktoreinheiten auf dem ersten Bussystem und auf dem ersten Bussystem prasente Daten

zur Steuerung der Aktoreinheiten auf dem zweiten Bussystem bereitgehalten werden kénnen.
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~ Es hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, zumindest zwei Gruppen von Aktoreinheiten
vorzusehen, die jeweils miftels von einander getrennter zweiter Bussysteme miteinander und
mit dem Zentralsteuergerat kommunizieren. Die Gruppen der Aktoreinheiten kénnen dabei un-
terschiedliche Funktionseinheiten umfassen, beispielsweise kann in jeweils einer Gruppe eine
von zwei eine Doppelkupplung bildenden Reibungskupplungen enthalten, so dass die Rei-
bungskupplungen sicher iber unabhéngig voneinander vorgesehene Bussysteme mit dem
Zentralsteuergerat und anderen Aktoreinheiten (liber das Zentralsteuergerat) kommunizieren

koénnen.

Um die Anzahl der verwendeten Baueinheiten zu vermindern und dadurch eine kostengiinsti-
gere Vorrichtung vorschlagen zu kénnen, kann in einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel ei-
ner Vorrichtung das Zentralsteuergerat in einer von mehreren Aktoreinheiten integriert sein.
Eine derartige Aktoreinheit kann in demselben Gehduse einen oder mehrere Aktoren enthal-
ten, beispielsweise den Schalf- und/oder Wahlaktor. Diese werden durch die entsprechenden,
im Gehause vorgesehenen Steuer- und Logikeinrichtungen zu den Aktoreinheiten komplet-
tiert. Weitere Aktoreinheiten sind (iber ein oder mehrere zweite Bussysteme kommunikativ an
das Zentralsteuergerat mit den integrierten Aktoreinheiten und gegebenenfalis mit diesen
kommunikativ gekoppelit. Beispielsweise kdnnen zwei abgekoppelte Aktoreinheiten fiir die Be-
tatigung jeweils einer Reibungskupplung einer Doppelkupplung vbrgesehen sein und lber ein
gemeinsames oder jeweils separates Bussystem an das Zentralsteuergerat kommunikativ an-

gebunden sein.

Gemal einer weiteren Variante mit in das Zentralsteuergerat integriertem oder integrierten
Aktoreinheit(en) beziehungsweise einem in eine oder mehrere gemeinsam in einem Gehause
aufgenommenen Aktoreinheiten integriertes Steuergerét kann vorgesehenen sein, dass zu-
mindest einer der beiden Aktoren kérperlich von dem Gehause getrennt und mittels einer Ver-
sorgungsleitung mit der im Gehause platzierten Leistungselektronik und mittels einer Steuer-
leitung mit der im Gehéause platzierten Logikeinrichtung der zumindest einen Aktoreinheit ver-
bunden ist. Eine Auftrennung von in das gemeinsame Geh&ause mit dem Zentralsteuergerat in-
tegrierten Aktoreinheiten in einen Steuerungs- und Logikteil und die abgetrennten Aktoren
kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn fiir die gesamte Ausbildung vor Ort zu wenig
Bauraum fir das Gehéause vorhanden ist, beispielsweise bei im Getriebe oder an diesem an-
geordneten Getriebeaktoren. Bei den vom Gehéuse abgesetzten Aktoren handelt es sich da-
bei bevorzugt um Aktoren, die beispielsweise einen geringeren Sicherheitsstandard erfiillen
miissen beziehungsweise in naher Umgebung zu dem Gehause angeordnet werden kénnen,

so dass die vorzugsweise gepulste Betriebsspannung zur Versorgung und Lageregelung der
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Elektromotoren der Aktoren ohne grbEes Risiko dber Leitungen zwischen Gehduse und Akto-
ren ibertragen werden kann. Unbeachtet dessen ist zumindest eine Aktoreinheit im Sinne der
Erfindung mittels eines zweiten Bussystems mit dem Zentralsteuergerat kommunikativ ver-
bunden, separat mit Betriebsspannung versorgt und mittels der Steuerleitung beziiglich ihres

Betriebszustandes gesteuert.

Das Zentralsteuergeréat als tibergeordnetes Steuergerat kann tiber das gesamte Kraftfahrzeug
hinweg Steuerungs- und Regelungsaufgaben ibernehmen und deswegen mit einer Vielzahl
Von anderen Zwischensteuergeraten, die Steuerungseinfliisse auf weitere Funktionsbereiche
wie Motorsteuerung, Lenkung, Bremsanlage, Verschlusssystem, Beleuchtung, Klimaanlage

- und dergleichen des Kraftfahrzeugs ausiiben, iber das erste Bussystem in Verbindung steQ
hen. Weiterhin kann das Zentralsteuergeréat zur longitudinalen Steuerung des Kraftfahrzeugs
und/oder zur Steuerung eines Hybridantriebs mehrere untergeordnete Steuerungen, bei-
spielsweise ein kombiniertes Kupplungs- und Getriebesteuergerat enthalten. In diesem Fall
kénnen beispielsweise hierfur vorgesehene Aktoreinheiten direkt Gber das zweite Bussystem
an das Zentralsteuergerdt kommunikativ angeordnet sein. In diesem Fall ergibt sich eine ge-
eignete Schnittstelle zwischen dem herstellerseitig bereitgestellten Zentralsteuergerit und den

lieferantenseitig bereitgestellten Aktoreinheiten.

Gemal dem erfinderischen Gedanken kann insbesondere zur Vereinfachung des Zentral-
steuergeréts zwischen dem Zentralsteuergerat und der zumindest einen Aktoreinheit ein Zwi-
schensteuergerét vorgesehen sein, wobei das Zentralsteuergerat mittels des ersten Bussys-
tems mit dem Zwischensteuergerédt und das Zwischensteuergerat mittels zumindest eines
zweiten Bussystems mit den Aktoreinheiten ‘kommuniziert. Das Zwischensteuergerét tritt da-
bei beziiglich seiner Funktion der Kommunikation mit der zumindest einen Aktoreinheit Gber
das zweite Bussystem an die Stelle des Zentralsteuergeréts und kann mit weiteren Zwischen-
steuergeréten, die andere Funktionsbereiche des Kraftfahrzeugs steuern, und/oder mit dem
Ubergeordneten Zentralsteuergerét mittels des ersten Bussystems kommunizieren wie bereit-
gestellte Daten austauschen. In diesem Fall wird eine vorteilhafte Schnittstelle zwischen dem
‘Hersteller des Kraftfahrzeuges und einem Lieferanten der zumindest einen Aktoreinheit be-

vorzugt zwischen dem Zentralsteuergerédt und dem Zwischensteuergerat vorgesehen.

Die vorgesehenen Aktoreinheiten kénnen Baueinheiten mit den zu betatigenden Komponen-
ten wie Reibungskupplungen oder deren umgebenden Gehausebauteilen bilden oder an die-

se angeflanscht sein. Weiterhin kénnen Aktoreinheiten an einem Getriebe angeflanscht oder
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in dieses integriert sein. Hierbei kann eine Aktoreinheit eine Wahlfunktion und eine Aktorein-

heit eine Schaltfunktion des Getriebes ausiiben.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher

erlutert. Dabei zeigen:

Figur 1 ~ ein Prinzipschaltbild einer Vorrichtung zur Betétigung einer Doppelkupplung
und eines Doppelkupplungsgetriebes mit vier eigenstandigen Aktoreinheiten
und einem Zentralsteuergeréat,

Figur 2 ein Prinzipschaltbild einer der Vorrichtung der Figur 1 dhnlichen Vorrichtung
mit vier eigenstandigen Aktoreinheiten, einem Zentralsteuergerat und einem
diesem nachgeschalteten, mit den Aktoreinheiten in Signalverbindung stehen-
den Zwischensteuergerat,

Figur 3 ein Prinzipschaltbild einer der Vorrichtung der Figuren 1 und 2 &hnlichen Vor-
richtung mit zwei in ein Zwischensteuergerat integrierten Aktoreinheiten,

Figur 4 ein Prinzipschaltbild einer Vorrichtung nach Figur 4, bei dem in Abanderung
zu diesem die Aktoren von dem Gehause abgekoppelt sind

und

Figur 5 ein Prinzipschaltbild einer den vorhergehenden Vorrichtungen &ahnlichen

A Vorrichtung mit zwei in das Zentralsteuergerat integrierten Aktoreinheiten mit

abgesetzten Aktoren.

Figur 1 zeigt die Vorrichtung 1 zur Betatigung einer Doppelkupplung mit zwei Reibungskupp-
lungen und zur Betétigung, beispielsweise einer Wahlfunktion und einer Schaltfunktion eines
Doppelkupplungsgetriebes mittels der Aktoreinheiten 2, 3, 4, 5, die jeweils aus einem Aktor 6,
7, 8, 9 mit einem Elektromotor und einem auf die Anwendungssituation angepassten Betati-
gungssystem gebildet sind. Die Aktoren 6, 7, 8, 9 werden von Untersteuergeraten 10, 11, 12,
13 gesteuert. Diese werden von den jeweils mittels einer eigenen Sicherung 15A bis 15D ab-
gesicherten Versorgungsleitungen 14 und 16 mit Betriebsspannung versorgt und abhéngig
von der Steuerleitung 17 beispielsweise abhéngig von einem Ziindsignal oder Inbetriebs-
setzungssignal des Kraftfahrzeugs in Betrieb gesetzt. Die Aktoreinheiten 2, 3, 4, 5 bilden zwei
gemischte Gruppen zur Betatigung einer Reibungskupplung und einem Getriebebetatigungs-
element, wobei die Gruppe mit den Aktoreinheiten 2, 3 die Schaltaktoreinheit und eine
Kupplungsaktoreinheit und die Aktoreinheiten 4, 5 den Wahlaktor und einen Kupplungsaktor
bilden.
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Das Zentralsteuergerat 18 steht (iber das erste Bussystem 19 in Verbindung mit weiteren —
nicht dargestellten Steuergeraten in Verbindung und tauscht relevante Daten aus. Die zentrale
Recheneinheit 20 enthélt die Steuer- und Uberwachungssoftware und steht mit der Signaler-
fassungseinrichtung 21 zur Erfassung verschiedener Sensorsignale in Verbindung. Die Ver-
sorgung mit Betriebsspannung erfolgt iiber die Versorgungsleitungen 14, 16 analog zu den
Aktoreinheiten 2, 3, 4, 5 mit einer entsprechenden Aktivierung und Abschaltung tber die
Steuerleitung 17. Von der Recheneinheit 20 wird im Weiteren der Sicherheitsmonitor 22 kon-

trolliert.

Unabhéngig von dem ersten Bussystem 19 ist zwischen den Aktoreinheiten 2, 3 beziehungs-
weise 4, 5 jeweils ein zweites Bussystem 23, 24 aktiv, das zwischen den Recheneinheiten 20
des Zentralstéuergeréts 18 und den Recheneinheiten 25 Daten austauscht. Die zentrale Re-
cheneinheit 20 kann dabei als kommunikative Schnittstelle zwischen den Bussystemen 19,
23, 24 dienen, wobei eine direkte Kommunikation zwischen den Bussystemen 19, 23, 24 nicht

vorgesehen ist.

Die Untersteuergerate 10, 11, 12, 13 sind mit dem Bussystem 23 beziehungsweise 24, den
Recheneinheiten 25 mit der integrierten Logikeinrichtung 26, der Leistungselektronik 27, der

Filtereinrichtung 28 und dem Sicherheitsmonitor 29 im Wesentlichen identisch ausgebildet.

Figur 2 zeigt im Unterschied zu der Vorrichtung 1 der Figur 1 die Vorrichtung ta mit dem im
Wesentlichen beziiglich der Vorrichtung 1 unspezifischen, tibergeordneten Zentralsteuergerét
18a und dem Zwischensteuergerat 30, das die spezifischen Funktionen beziglich der Akto-
reinheiten 2a, 3a, 4a, 5a entsprechend dem Zentralsteuergerat 18 der Figur 1 abbildet. Das
Zwischensteuergerét ist mittels des ersten Bussystems 19a mit dem Zentralsteuergerat 18a
verbunden. Dementsprechend sind die zweiten Bussysteme 23a, 24a zwischen den Aktorein-

heiten 2a, 3a beziehungsweise 4a, 5a und dem Zwischensteuergerat 30 wirksam.

Im Unterschied zu der Vorrichtung 1a der Figur 2 ist die Vorrichtung 1b der Figur 3 mit dem
Zwischensteuergerat 30a versehen, das die Aktoreinheiten 2b, 4b zur Steuerung des Getrie-
bes in einer einzigen Baueinheit éufnimmt, so dass das zweite Bussystem 24b lediglich zwi-
schen den beiden eigensicheren Aktoreinheiten 3b, 5b und dem Zwischensteuergerét 30a
vorgesehen ist. Die Aktoreinheiten 3b, 5b dienen jeweils der sicherheitskritischen Steuerung

einer Reibungskupplung einer Doppelkupplung. Die Leistungselektronik 27b und Logikeinrich-
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tung 26b ‘der beiden Aktoreinheiten 2b, 4b ist in dem Zwischensteuergerat 30a integriert, das

Uber das erste Bussystem 19b kommunikativ mit dem Zentralsteuergerat 18b verbunden ist.

Figur 4 zeigt in der Vorrichtung 1c eine Variante der Vorrichtung 1b der Figur 3 mit dem
Unterschied, dass die Aktoren 6c, 8c der Aktoreinheiten 2¢, 4¢ raumlich von dem Zwischen-
steuergerét 30b getrennt sind. Die Betriebsspannung der Aktoren 6c, 8c mit der Wegsensorik
31 wie Hall-Sensoren der in diesen enthaltenen Elektromotoren zu deren Kommutation und
Lageregelung der Betatigungsmechanik wird von der Leistungselektronik 27¢ iiber die Leitun-

gen 32 auf die Elektromotoren tibertragen.

Figur 5 zeigt die gegeniiber den Vorrichtungen 1b und 1c der Figuren 3 und 4 ohne Zwischen-
steuergerét ausgebildete Vorrichtung 1d, bei der die Leistungselektronik 27d der Aktoreinhei-
ten 2d, 4d in dem Zentralsteuergerét 18d angeordnet ist. Die Aktoren 6d, 8d sind entspre-
chend den Aktoren 6c, 8c der Figur 4 von dem Gehéause des Zentralsteuergerats 18d abge-
setzt und mittels der Leitungen 32 jeweils mit der zugehdrigen Leistungselektronik 27d ver-
bunden. Die eigensicher ausgefihrten und mittels des zweiten Bussystems 24d mit dem Zent-
ralsteuergerat kommunikativ verbundenen Aktoreinheiten 3d, 5d sind entsprechend den Akto-

reinheiten 3, 5 der Figur 1 ausgebildet.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1, 1a, 1b, 1c, 1d) zur Betatigung von Kraftfahrzeugkomponenten insbe-
sondere in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs mit mehreren Steuergeraten,
namlich einem zentralen, mit weiteren Fahrzeugkomponenten mittels eines ersten
Bussystems (19, 19a, 19b) kommunizierenden Zentralsteuergerat (18-, 18a, 18b, 18d)
und zumindest einer mit diesem in Signalverbindung stehenden Aktoreinheit (3, 3a, 3b,
3d, 4, 4a, 4b, 4d) mit einem mechanischen Aktor (6, 7, 9, 8) enthaltend zumindest ei-
nen Elektromotor, einem Untersteuergerat (10, 11, 12, 13) mit einer den Aktor (6, 7, 8,
9) betreibenden Leistungselektronik (27) und einer diesen steuernden Logikeinrichtung
(26), dadurch gekennzeichnet, dass die Aktoreinheit (3, 3a, 3b, 3d, 4, 4a, 4b, 4d) direkt
mit einer Betriebsspannung versorgt und eigensténdig abgesichert wird, deren Be-
triebszustand mittels einer Steuerleitung (17) gesteuert und mit einem Steuergerat

verbunden ist.

2. Vorrichtung (1, 1a) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aktoreinheit
(3, 3a, 3b, 3d, 4, 4a, 4b, 4d) mittels eines von dem ersten Bussystem (19, 19a, 19b)
getrennt betriebenen, zweiten Bussystems (23, 23a, 24, 24a, 24b, 24d) mit einem

Steuergeréat verbunden ist.

3. Vorrichtung (1, 1a) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei Gruppen von Aktoreinheiten (2, 2a, 3, 3a, 4, 4a, 5, 5a) gebildet sind, die jeweils
mittels von einander getrennter zweiter Bussysteme (23, 23a, 24, 24a) miteinander

und mit dem Steuergerat kemmunizieren.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

Zentralsteuergerat in einer von mehreren Aktoreinheiten integriert ist.

5. Vorrichtung (1d) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Aktoreinheiten

(2d, 4d) und das Zentralsteuergerat (18d) in einem Gehause untergebracht sind.

6. Vorrichtung (1d) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der
beiden Aktoren (6d, 8d) kérperlich von dem Gehéuse getrennt und mittels Leitungen
(32) mit der Leistungselektronik (27d) der Aktoreinheit (6d, 8d) verbunden ist.

7. Vorrichtung (1b, 1c¢) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Aktoreinheiten (2b, 2c, 3b, 4b, 4c) vorgesehen sind, wobei die Leistungselekt-
ronik (27b, 27c¢) und/oder die Logikeinrichtung (26b) zumindest einer Aktoreinheit (2b,
2c, 4b, 4c) in einem dem Zentralsteuergerat (18b) nachgeschalteten Zwischensteuer-

gerét 30a, 30b) untergebracht sind.
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Vorrichtung (1a, 1b, 1c) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Zentralsteuergerét (18a, 18b) und der zumindest einen Aktorein-
heit (2, 2a, 2b, 2c, 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) ein Zwischensteuergerat (30, 30a, 30b) vorgese-
hen ist, wobei das Zentralsteuergerét (18a, 18b) mittels des ersten Bussystems (19a,
19b) mit dem Zwischensteuergeréat (30, 30a, 30b) und das Zwischensteuergerat (30,
30a, 30b) mittels zumindest eines zweiten Bussystems (23a, 24a, 24b) mit den
Aktoreinheiten (3a, 3b, 4a, 4b) kommuniziert.

Vorrichtung (1, 1a, 1b, 1c, 1d) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Aktoreinheit zumindest eine Reibungskupplung des An-

triebsstrangs betéatigt.

Vorrichtung (1, 1a, 1b, 1c, 1d) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Aktoreinheit ein Getriebe des Antriebsstrangs betitigt,
eine Aktoreinheit eine Wahlfunktion und eine Aktoreinheit eine Schaltfunktion des Ge-

triebes ausfihrt.
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