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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un di-
spositivo elettroidraulico per il comando della fun-
zione di selezione in un cambio marce di tipo servo-
comandato per autoveiceli, in particolare per un cam-
bio che presenta almeno quattro ranghi di selezione.

I dispositivi attuatori della funzione di sele-
zione, noti alla tecnica sino ad ora, ed utilizzati
in abbinamento ad un servocomandoc per 1l'innesto delle
marce in un cambip servocomandato, richiedonoc 1'im-
piego di un minimo di tre elettrovalvole on-off nel
circuito di comando, per avere la possibilitd di con-
trollare quattro ranghi di selezione. Cid porta ad
avere dei costi di produzione del circuito di con-

trollo abbastanza elevati.
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Scopo della presente invenzione & quello di
realizzare un attuatore della funzione di selezione
che possa controllare almeno quattro ranghi di sele-
zione, utilizzando un circuito di comandoc semplifica-
to e gquindi di costo minore.

Detto scopo viene raggiunto dalla presente in-
venzione tramite un dispositivo elettroidraulico per
il comando della funzione di selezione in un cambio
servocomandato con almeno quattro ranghi di selezio-
ne, del tipo in cui la mandata di un fluido in pres-
sione in modo selezionato a delle camere di lavoro
presenti in un attuatore atto a comandare la trasla-
zione dell'alberino di comando del cambio & control-
lata da delle valvole on-off in dipendenza da segnali
provenienti da wuna centralina, caratterizzato dal
fatto che, l'attuatore presenta due sole camere di
comando controllate da due elettrovalvole on-off a
tre vie.

Secondo un'ulteriore caratteristica vantaggiocsa
dell’'invenzione, l'attuatore & disposto coassiale al-
l'alberino di comando del cambio.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi risulte-
ranno evidenti dalla descrizione che seque, riferita
alla figure allegate, fornite a titolo di esempio non

Iimitativo, in cui:
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- la figura 1 & una vista in sezione, parzial-
mente schematica; del dispositivo dell'invenzione di-
rettamente realizzato sull'estremitd dell'alberino di
comando di selezione ed innesto delle marce del cam-
bio;

- la figura 2 & un ingrandimento di un partico—
lare di figura 1;

- le figure da 3 a 5 illustrano altre posizioni
assunte in uso dall'alberino di comando illustrato in
figura 1.

Con riferimento alle figqure, con 1 & indicata
parte della scatola di contenimento di un cambio, in
cui & inserito un alberino cilindrico di comando 2
per la selezione e l'innesto delle marce del cambio,
provviste di leva 4 atta a contattare vari wvani di
movimentazione 6 sovrapposti. Dettl vani 6 sonc rica-
vate su corrispondenti naselli solidalli con delle
aéte parallele scorrevoli all'interno del cambio e
portanti delle forcelle destinate a contrecllare 1'in-
nesto delle marce. Ognuna di queste aste provviste di
forcella & atta a controllare l'inserimento di al
massimo due coppie di velocita.

Pertanto, per un cambio a sei velocita pii re-
tromarcia come nel caso illustrato, saranno necessa-

rie almeno quattro aste scorrevoli con relative for-
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celle. Ciascuna delle aste essendo spostabili da par-
ti opposte rispetto ad una posizione centrale neutra,
in una prima ed una seconda posizione operativa cor-
rispondenti all'inserimento dell'uno e dell'altro dei
due rapporti di velocitd relativi. Nell'esempio illu-
strato in particolare, una delle gquattro aste & spo-
stabile da una posizione non operativa ad una poéi—
zione operativa d'innesto della retromarcia e vice-
versa. §S1 avranno pertanto, solidali alle quattro
aste, quattro naselli con relativi wvani 6 sovrappo-
sti, che potranno essere selezionati attuando 1lo
scorrimento assiale secondo le frecce X,Y (fig.l)
dell'alberino cilindrico 2, in modo da portare la le-
va 4 in corrispondenza del vano 6 selezionato.

Secondo 1'invenzione, si realizza un attuatore
8 idraulico atto a spostare assialmente l'alberino 2,
utilizzando come stantuffo 10 di detto attuatore,
l'estremita libera dell'alberino 2 che fuoriesce dal-
la scatola del cambio 1 al di la di un tratto 11,
utilizzato per il calettamento di una leva 12. Detta
leva @ atta ad ottenere la rotazione con conseguente
innesto delle singole velocitd precedentemente sele-
zionate, in dipendenza degli ordini impartiti all'at-

tuatore di innesto nel caso di impiego di un disposi-
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tivo di servocomando, tramite la centralina di con-
trollo.

Naturalmente lo stantuffo 10 dell'attuatore po-
tra convenientemente essere realizzato e montato a
parte ed essere quindi reso solidale con l'alberino
2.

Nell'esempio illustrato, dei quattro vani di-
sponibili, 11 primo A dall'alto corrisponde all'asta
di retromarcia, il secondo B, corrisponde all'asta
della quinta e sesta velocita, il terzo C all'asta
della terza e quarta velocita ed il quarto D all'asta
della prima e seconda velocita. Naturalmente, a se-
conda delle necessita, le posizioni potranno essere
scelte in modo differente. La leva 4 in posizione di
riposc ossia con cambio in folle, viene mantenuta in
corrispondenza del vano C, da una coppia di molle di
centraggio 15 e 16 che agiscono su di una boccola 17
centrale calettata sull'alberino 2 e su due boccole
laterali 18 e 19, le quali fanno reazione @a una par-
te su di una sporgenza 20 ricavata sulla scatola cam-
bio 1, e dall'altra su di uno spallamento 21 del-
l'albero 2 e contemporaneamente, quando quest'ultimo
si trova ,in uso, nella posizione di folle, su di un
tappo 22 che chiude 11 foro 23 di passaggio dell'al-

berino nella detta scatola 1.
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Detto tappo 22 si prolunga a formare il corpo
esterno di un cilindro maestro 24, i1 cul stantuffo
10, come detto in precedenza, & costituito dal-
l'estremita dell'alberino 2, e pertanto risulta ad
esso coassiale. Detto corpo esterno presenta un foro
assiale avente una prima parte 26 ed una seconda par-
te 27, a diametro maggiore della prima, chiusa da un
tappo 28. Un passaggio 30 reso stagno da una guarni-
zione 31 permette la fuoriuscita dello stantuffo 10
dal detto foro assiale. A partire dal passaggio 30,
lo stantuffo 10 presenta un primo tratto 32 a diame-
tro corrispondente a quello del detto passaggio 30
ed inferiore al diametro della prima parte 26 di foro
assiale. Un secondo tratto 34, immediatamente succes-
sivo al primo e provvisto di una guarnizione di tenu-
ta 36, ha diametro sostanzialmente uguale al diametro
della parte 26 di foro assiale, e definisce con le
sue pareti una prima camera di lavoro 38 munita di un
passaggio 39 per un fluido.

Un terzo tratto 40, ha diametro minore del
diametro del secondo tratto 34, ma maggiore di quello
del primo tratto 32.

Esso, in condizione di riposo del cilindro at-
tuatore 24, si prolunga nella seconda parte 27 di fo-

ro assiale. Detto terzo tratto 40 & circondato, per
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la parte che si trova nel foro 27, da un secondo
stantuffo 44 con sezione a corona circolare, avente
il diametro interno corrispondente al diametro ester-
no di detto terzo tratto 40, ed il diametro esterno
della stessa grandezza del diametro della parte 27.
Detto secondo stantuffo 44 é& provvisto di gquarnizioni
di tenuta periferiche 46,47, sulle due pareti diame-
trali, ed & scorrevole nella parte 27 di foro assia-
le.

In posizione di riposo esso appoggia contro uno
spallamento 48 formato dalla differenza dei diametri
delle due parti 26 e 27 di foro assiale. Un quarto
tratto 50 di centraggio, si prolunga in una seconda
camera di lavoro 52, munita di un passaggio 54 per il
fluido, e definita tra il tappo 28 e le pareti del
foro 27. Tl tappo 28 & provvisto di un vano assiale
56 in cui pud inserirsi il quartc tratto 50 nei suoi
spostamenti assjali. Detto tratto presenta una spia-
natura 57 per consentire il collegamento del vano 56
con la camera 52.

Le due camere di lavoro 38 e 52, sono collegate
tramite i passaggi 39 e 54 ad una prima ed una secon-
da elettrovalvola on-off 58 e 60 del tipo a tre vie
(figura 1). Queste sono a loro volta collegate ad una

sorgente di fluide di lavoro in pressione o alterna-
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tivamente ad un serbatoio di scarico (non illustra-
ti), e vengono attivate da una centralina di con-
trollo in dipendenza di segnali inviati tramite la
leva del cambio o direttamente dalla stessa centrali-
na, nel caso di un cambio completamente automatico.

Il funzionamento del dispositivo & il seguente.

Quando si richiede di innestare una marcia, ad
esempio la prima o la seconda velocita, é& necessario
attuare una traslazione dell'alberino 2 nel- senso
della freccia Y (fig.l). Cio porta a far si che 1la
leva 4 vada a disporsi nel vano inferiore D corri-
spondente all'asta di dette prima e seconda velocita
(fig.3). In seguito tramite la leva 12 si ruota l'al-
berino 2 per innestare la marcia desiderata.

La traslazione dello stantuffo 10 fino a battu-
ta tra le boccole 17 e 18, si ottiene inviando fluido
in pressione alla secoﬁda camera 52, tramite eccita-~
zione dell'elettrovalvola 60, e, ovviamente, mante-
nendo in comunicazione con lo scarico la prima camera
38.

La posizione della leva 4 corrispondente alla
sede C della terza e gquarta velocita (fig.l), viene
ottenuta, come detto, a mezzo delle molle di centrag-

gio 15 e 16, pertanto le valvole elettromagnetiche
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mantengono entrambe le camere di lavoro 38 e 52 in
scarico.

La posizione corrispondente alla sede B (fig.4)
della quinta e sesta velocita, si ottiene inviando
fluido in pressione in ambedue le camere di lavoro 38
e 52, cioé attivando entrambe le elettrovalvole 58 e
60.

Per effetto della differenza di aree su cuil
agisce il fluido in pressione, lo stantuffo 10 tra-
slerda nel senso della freccia X fino a che la parete
frontale del secondo tratto 34 non andra a battuta
contro lo stantuffo 44. A quel punto, i rapporti tra
le aree interessate verranno invertiti e lo stantuffo
10 rimarra bloccato nella posizione raggiunta fino a

che non si interverrd sulle valvole 58 e 60.

Infatti se nominiamo con d il diametro del pri-
mo tratto 32, con D il diametro del secondo tratto
34, con dl il diametro del terzo tratto 40 e con Dl
il diametro della seconda parte 27 di foro assiale,
avremo che: £E(D2-d2)>%;d12 ma: %F(Dz-d2)<%FDlz.

E' chiaro che sia i diametri che la lunghezza
dei vari tratti di estremita 10, andranno opportuna-
mente dimensionéti al fine di ottenere un posiziona-

mento preciso della leva 4 rispetto ai vani 6.
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La quarta posizione del nasello 4, corrispon-
dente alla sede -A utilizzata per la selezione &ella
retromarcia, sara ottenuta inviando fluido in pres-
sione nella camera 38 e mettendo in scarico la camera
52. In questo modo lo stantuffo 10 traslerda completa-
mente nel senso della freccia X, trascinando con se
il secondo stantuffo 44, fino a che le boccole 17 e
19 vengono a battuta tra di loro.

Risultano pertanto evidenti i vantaggl realiz-
zati dal dispositivo descritto, il gquale permette
1'impiego di sole due elettrovalvole on-off per con-
trollare quattro ranghi di selezione. Cidé grazie an-
che al fatto che il contreollo di un rango viene otte-
nuto tramite le molle di centraggio.

Inoltre nella disposizione illustrata si ha un
risparmio nella realizzazione delle parti dovuto alla
coassialita dell'attuatore con l'alberino di comando
del cambio ed alla sua possibile integrazione non il-

lustrata.
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RIVENDICAZIONI

1) Dispositivo elettroidraulico per 11 comando
della funzione di selezione in un cambio servocoman-
dato con almeno quattro ranghi di selezione, del tipo
in cui la mandata di un fluido in pressione, a delle
camere di lavoro presenti in un attuatore atto a co-
mandare la traslazione dell'alberino di comando del
cambio, e controcllata in modo selettivo da delle val-
vole on-off, in dipendenza da segnall provenienti da
una centralina elettronica di comando, caratterizzato
dal fatto che, l'attuatore presenta due sole camere
di comando (38,52) controllate da due sole elettro-
valvole on-off a tre vie (58,60).

2) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ca-
ratterizzato dal fatto che ciascuna delle camere di
lavoro & collegata singolarmente ad una elettrovalvo-
la on-off a tre vie.

3) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ca-
ratterizzato dal fatto che 1le elettrovalvole sono
collegate ad una sorgente di fluido in pressione.

4) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ca-
ratterizzato dal fatto che 1l'attuatore & disposto
coassiale all'alberino di comando del cambio.

5) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ca-

ratterizzato dal fatto che l'attuatore & costituito
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da un corpo esternc provvisto di un foro assiale con
una prima ed una. seconda parte a diametro differente,
in cui si muove uno stantuffo che presenta un primo,
un secondo ed un terzo tratto a diametri differenti
l'uno dall'altro, dette camere di lavoro essendo di-
sposte in corrispondenza del primoc e del terzo trat-
to.

6) Dispositivo secondo le rivendicazioni 4 e 5
caratterizzato dal fatto che lo stantuffo dell'attua-
tore & parte integrante dell'alberino di comando.

7) Dispesitivo secondo la rivendicazione 5 ca-
ratterizzato -dal fatto che detto secondo tratto ha
diametro maggiore del primo e sostanzialmente uguale
alla prima parte di foro a diametro minore.

8) Dispositivo secondo la rivendicazione 5 ca-
ratterizzato dal fatto che detto terzo tratto ha dia-
metro maggiore del primo e minore del secondo, & par-
zialmente circondatc da un secondo stantuffo, con se-
zione a corona circolare, coassiale e scorreveole su
di esso, avente il diametro minore sostanzialmente
uguale al diametro del terzo tratto ed il diametro
maggiore sostanzialmente uguale al diametro della se-
conda parte del foro a diametro maggiore in cui é& 1li-

bero di traslare.

13
Ing. Barzan) & Zanardo
Milano S.p.A.



9) Dispositivo secondo le rivendicazioni 1, 4 e
5 caratterizzato dal fatto che il primo tratto di
stantuffo si prolunga al di fuori del detto corpo
esterno per collegarsi con l'alberino di comando.

10) Dispositivo secondo la rivendicazione 1 ca-
ratterizzato dal fatto che due molle coassiali al-
l1'alberino del cambio, che fanno reaziocne su di una
boccola calettata sull'alberino e sulla scatola del
cambio, sono afte a mantenere detto alberino nella
posizione di folle.

p.i. Centro Ricerche Fiat S.C.p.A.
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