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(57) Abstract: The invention relates to an electronic/electrical connecting arrangement (2) with a first housing part (28) and a
second housing part (30), which can be brought along an assembly axis (M1) into a connecting position in which they form a first
connection contour (41), which is connectable to the first contacting element (4), and a second connection contour (50). A
connecting conductor (22) is received in the housing of the connecting element (8), the connecting conductor having first contacting
means (24) on the first connection contour (41) that can be brought into electrical/electronic contact with the first conductor (10) in
a first contact plane (KE1), and second contacting means (26) on the second connection contour (50) that can be brought into
electrical/electronic contact with the second conductor (20) in a second contact plane (KE2) different from the first contact plane
(KED).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine elektronische/elektrische Verbindungsanordnung (2) mit einem ersten Gehduseteil (28) und einem zweiten Gehauseteil (30)
die entlang einer Montageachse (M1) in eine Verbindungsstellung verbringbar sind, in der sie eine erste Anschlusskontur (41), die
mit dem ersten Kontaktierungselement (4) verbindbar ist, und eine zweite Anschlusskontur (50) bilden. Hierzu ist in dem Gehéduse
des Verbindungselementes (8) ein Verbindungsleiter (22) aufgenommen, der an der ersten Anschlusskontur (41) erste
Kontaktmittel (24), die in einer ersten Kontaktebene (KE1) mit dem ersten Leiter (10) in elektrischen/elektronischen Kontakt
bringbar sind, und an der zweiten Anschlusskontur (50) zweite Kontaktmittel (26) aufweist, die in einer von der ersten
Kontaktebene (KE1) unterschiedlichen zweiten Kontaktebene (KE2) mit dem zweiten Leiter (20) in elektrischen/elektronischen
Kontakt bringbar sind.
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Elektronische/elektrische Verbindungsanordnung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elektronische und/oder elektrische Verbindungsanord-
nung, wie beispielsweise eine wenigstens teilweise steckbare Verbindungsanord-
nung, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verbindungselement der
Verbindungsanordnung und ein Baukastensystem mit wenigstens zwei der Ver-
bindungsanordnungen. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage
einer solchen Verbindungsanordnung. In der Verbindungsanordnung ist ein einen
ersten Leiter aufweisendes erstes Kontaktierungselement und ein einen zweiten
Leiter aufweisendes zweites Kontaktierungselement vorgesehen. Zudem ist ein
Verbindungselement zur Herstellung eines Kontaktes zwischen dem ersten Leiter
und dem zweiten Leiter vorgesehen, das hierzu ein Gehause mit einem ersten
Gehéuseteil und einem zweiten Gehauseteil aufweist, die entlang einer ersten
Montageachse in eine Verbindungsstellung verbringbar sind. In dieser Verbin-
dungsstellung bilden die Gehéauseteile eine erste Anschlusskontur, die mit dem
ersten Kontaktierungselement verbunden werden kann, und eine zweite An-
schlusskontur, die mit dem zweiten Kontaktierungselement verbunden werden
kann. Hierfur ist in dem Geh&use des Verbindungselementes wenigstens ein Ver-
bindungsleiter aufgenommen, der an der ersten Anschlusskontur erste Kontakt-
mittel aufweist, die in einer ersten Kontaktebene mit dem ersten Leiter in elektri-
schen/elektronischen Kontakt gebracht werden koénnen. An der zweiten An-
schlusskontur weist der wenigstens eine Verbindungsleiter zweite Kontaktmittel
auf, die in einer von der ersten Kontaktebene getrennten zweiten Kontaktebene
mit dem zweiten Leiter in elektrischen/elektronischen Kontakt gebracht werden

kénnen.

Aus DE 202006018019 U1 ist eine Steckverbindung, insbesondere fir Sensor-
/Aktorleitungen bekannt, mittels der eine Leiterplatte mit einem Kabel verbunden
werden kann. Hierzu ist ein zweiteiliges Verbindungselement mit einer Basisbau-
gruppe und einem darin verschiebbaren Betatigungselement vorgesehen. Ferner

sind in der Basisbaugruppe Verbindungsleiter mit IDC-Kontakten vorgesehen, die
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derart in das Betatigungselement hinein ragen, das beim Verschieben des Betati-
gungselementes mit darin aufgenommenen Leitern des abgemantelten Kabels
deren Leiterisolierungen von den IDC-Kontakten durchdrungen und deren Leiter-
adern von den IDC-Kontakten kontaktiert werden. Ferner sind die Verbindungslei-
ter mit innerhalb eines Steckkragens angeordneten Stiftkontakten verbunden, die
in eine komplementar geformte Kontaktbuchse der Leiterplatte gesteckt werden

kénnen.

Nachteilig an der bekannten Verbindungsanordnung ist, dass bei unterschiedli-
chen Kontaktierungselementen das Verbindungselement je nach Form der Kon-
taktierungselemente und je nachdem wie die ersten und zweiten Leiter in der ers-
ten beziehungsweise zweiten Kontaktebene angeordnet sind sehr unterschiedlich
ausgeformt werden muss beziehungsweise komplett durch ein anderes Verbin-
dungselement ersetzt werden muss. In jedem Fall werden hierdurch bei der Mon-
tage der Verbindungsanordnungen viele unterschiedliche Bewegungsabiaufe er-
forderlich, die sich zudem bei jedem Wechsel der zu montierenden Kontaktie-
rungselemente verandern. Dies fihrt insbesondere bei der Montage von ver-
schiedenen Paaren von Kontaktierungselementen insgesamt zu einem sehr ho-
hen Montageaufwand. Zudem lasst sich die Montage derartiger Kontaktierungs-

elementepaare gar nicht oder nur unzureichend automatisieren.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer gattungsgemafien Verbindungsanord-
nung die genannten Nachteile zu vermeiden und die Montage insbesondere bei
zu verbindenden unterschiedlichen Kontaktierungselementepaaren zu vereinfa-

chen.

Diese Aufgabe wird durch eine Verbindungsanordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelést. Dabei weist der erste Gehéauseteil erste mechanische Ver-
bindungsmittel und der zweite Gehauseteil zweite mechanische Verbindungsmit-
tel auf, die jeweils einer Anlegeseite zugewandt sind. Diese beiden Anlegeseiten
kénnen zur gemeinsamen Herstellung des Gehauses des Verbindungselementes
entlang der ersten Montageachse zusammengesetzt werden, wobei die mechani-

schen Verbindungsmittel mit einer Anschlussgegenkontur eines der Kontaktie-
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rungselemente verbindbar sind. Zudem weisen die Kontaktmittel wenigstens an
einem der Gehauseteile eine in Richtung der Anlegeseite freie Kontaktflache auf,
die beim Herstellen der Verbindungsstellung entlang der ersten Montageachse
selbsttatig mit einem an der Anschlussgegenkontur frei liegenden Kontaktab-
schnitt in elektronischen /elektrischen Kontakt bringbar ist, wobei die Kontaktfla-
che mit einer ausreichenden Kraft gegen den Kontaktabschnitt gedriickt wird, um
eine stabile elektronische/elektrische Verbindung zu gewahrleisten. Auf diese
Weise kann beim Zusammensetzen der beiden Geh&duseteile des Verbindungs-
elementes dieses gleichzeitig mit dem betreffenden Kontaktierungselement ver-
bunden werden, wobei die Verbindung zwischen Verbindungselement und Kon-
taktierungselement sowohl mechanisch als auch hinsichtlich eines elektoni-
schen/elektrischen Kontaktes erfolgt. Hierdurch werden die Montageschritte zur
Herstellung der Verbindungsanordnung stark vereinfacht und kénnen fir viele

unterschiedliche Kontaktierungselementepaare vereinheitlicht werden.

Vorteilhafterweise ist die freie Kontakiflache dabei durch eine Kontaktklemme ge-
bildet, so dass eine sichere Kontaktierung und eine dauerhafte elekroni-
sche/elektrische Verbindung zwischen Verbindungselement und Kontaktierungs-

element gewahrleistet werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform ist die Kontaktklemme zudem
als isolationsschneidende Kontaktklemme ausgebildet, so dass auch im Falle,
dass der an der Anschlussgegenkontur des betreffenden Kontaktierungselemen-
tes frei liegende Kontaktabschnitt eine Isolierung aufweisen sollte, der elekroni-
sche/elektrische Kontakt zwischen Verbindungselement und Kontaktierungsele-

ment selbsttatig hergestellt werden kann.

Vorteilhafterweise sind an den Gehéuseteilén zweite Formschlussmittel vorgese-
hen, die mit zweiten Gegenformschlussmitteln in Eingriff bringbar sind, die an der
Anschlussgegenkontur angeordnet sind. Auf diese Weise kann auch zwischen
dem Verbindungselement und dem betreffenden Kontaktierungselement ein
Formschluss hergestellt werden, der eine dauerhaft stabile Festlegung des Ver-

bindungselementes an dem Kontaktierungselement gewabhrleistet.
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Vorteilhafterweise sind in den Gehauseteilen wenigstens zwei Verbindungsleiter
aufgenommen, die insbesondere von gegeniberliegenden Seiten entlang der ers-
ten Montagerichtung mit einem jeweiligen frei liegenden Kontaktabschnitt eines
der Kontaktierungselemente beim Verbinden der Gehauseteile in Kontakt ge-
bracht werden kénnen. Auf diese Weise kénnen beim Anbringen des Verbin-
dungselementes an der Anschlussgegenkontur des betreffenden Kontaktierungs-
elementes mehr als eine elektronische/elektrische Kontaktierung hergestellt wer-

den.

Ferner ist es ginstig, wenn die jeweils andere Anschlusskontur entlang einer
zweiten Montageachse mit dem jeweils anderen Kontaktierungselement in elektri-
schen/elektronischen Kontakt bringbar ist, die vorzugsweise senkrecht zur ersten
Montageachse steht. Hierdurch ist eine besonders einfache Herstellung der elekt-
ronischen/elektrischen Verbindung zwischen den beiden Kontaktierungselemen-
ten Uber das Verbindungselement méglich, die auch relativ leicht zumindest teil-

automatisiert durchftihrbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist die jeweils andere An-
schlusskontur eine Steckeinrichtung zur Herstellung einer Steckverbindung mit
einer Gegensteckeinrichtung des jeweils anderen Kontaktierungselementes auf.
Auf diese Weise kann das Verbindungselement beispielsweise mit dem einen der
Kontaktierungselemente durch Aufnahme von dessen Anschlussgegenkontur im
durch die Gehéauseteile gebildeten Aufnahmeraum dauerhaft stabil verbunden
werden, wahrend das Verbindungselement mit dem anderen Kontaktierungsele-
ment Uber eine schnell und einfach herstellbare und auch wieder lésbare Steck-
verbindung verbunden ist. Das Verbindungselement stellt auf diese Weise eine
Art Adapter dar, der an einem der Kontaktierungselemente angebracht wird um
auch bei unterschiedlichen Kontaktmitteln die an diesem angeordnete erste Kon-
taktebene mit der an dem zweiten Kontaktierungselement angeordnete zweite

Kontaktebene verbinden zu kénnen.
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Zudem wird die Aufgabe durch ein Verbindungselement gel6st, das fir die Ver-
wendung in einer Verbindungsanordnung in einer der oben beschriebenen Aus-
fuhrungsformen geeignet ist, wobei die Gehauseteile wenigstens eine Leiterauf-
nahme bilden, in der eine von mehreren unterschiedlichen Ausfihrungsformen
des Verbindungsleiters aufnehmbar ist. Auf diese Weise kann das Verbindungs-
element durch bioen Austausch der Leiteraufnahme an unterschiedliche Ausfiih-
rungsformen der Kontaktierungselemente beziehungsweise deren frei liegende

Kontaktabschnitte angepasst werden.

Vorteilhafterweise sind dabei die beiden Gehauseteile und in einer besonders vor-
teilhaften Ausfiihrungsform auch die darin aufgenommenen Verbindungsleiter als
Gleichteile ausgebildet, wodurch die Herstellungskosten des Verbindungselemen-

tes und damit der Verbindungsanordnung insgesamt vermindert werden kénnen.

Zudem ist es gunstig, wenn die Gehauseteile erste Formschlussmittel und erste
Gegenformschlussmittel, beispielsweise in Form von Rastmitteln und Gegenrast-
mitten aufweisen, mittels denen sie in der Verbindungsstellung aneinander fest-
legbar sind. Hierdurch kann der durch die Gehauseteile gebildete Aufnahmeraum
mit der darin aufgenommenen Anschlussgegenkontur des Kontaktierungselemen-

tes dauerhaft stabil geschlossen gehalten werden

Ferner wird die Aufgabe durch ein Baukastensystem mit wenigstens zwei Verbin-
dungsanordnungen nach einer der oben genannten Ausfihrungsformen gel6st,
die sich in wenigstens einem der Kontaktierungselemente voneinander unter-
scheiden, wobei die erste und zweite Montageachse bei beiden Verbindungsan-
ordnungen entsprechend gerichtet sind. Durch diese Ubereinstimmung in der
Ausrichtung der Montageachse kénnen die wenigstens zwei Verbindungsanord-
nungen des Baukastensystems in Ubereinstimmender Weise montiert werden.
Somit missen wahrend der Montage auch bei einem Wechsel der Ausfiihrungs-
formen der Verbindungsanordnungen keine wesentlichen Umstellungen vorge-
nommen werden, was einerseits die Montage vereinfacht und insbesondere eine

wenigstens teilautomatisierte Montage erlaubt.
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Dabei ist es giinstig, wenn die Verbindungselemente beider Verbindungsanord-
nungen eine Ubereinstimmende Lange aufweisen, wodurch neben den Ausrich-
tungen der Montageachsen auch die Langen der Montagebewegungen zumindest
teilweise in Ubereinstimmung gebracht werden kénnen, wodurch insbesondere
eine automatisierte Montage unterschiedlicher Verbindungsanordnungen stark

vereinfacht wird.

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die Verbindungselemente Ubereinstim-
mende Gehduse aufweisen, was eine besonders einfache und beispielsweise
auch vollautomatisierte Montage unterschiedlicher Verbindungsanordnungen er-
laubt.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform sind die freien Kontaktabschnitte und die
Kontaktmittel einer der Verbindungsanordnungen dabei derart aufeinander abge-
stimmt, dass diese Verbindungsanordnung wenigstens eine gegeniuiber den Kon-
taktebenen der anderen Verbindungsanordnungen verlagerte Kontaktebene auf-
weist. Dies kann insbesondere durch eine unterschiedliche Anordnung der Kon-
taktmittel des Verbindungselementes erreicht werden. Hierdurch kann das aus in
Ubereinstimmenden Montageschritten montierbaren Verbindungsanordnungen
bestehende Baukastensystem auch Kontaktierungselemente mit sehr unter-
schiedlichen Anschlussgegenkonturen umfassen, wodurch sich das Baukasten-
system Ulber eine besonders groRe Bandbreite aus Verbindungselementen erstre-

cken kann.

Hierbei kann es ferner von Vorteil sein, wenn die jeweils verlagerte Kontaktebene
zusatzlich zu der ersten Kontaktebene ausgebildet ist, wodurch das Baukasten-
system noch variabler gestaltet werden kann. Die Ausbildung der verlagerten
Kontaktebenen kann dabei beispielsweise durch die Positionierung von ersten
Kontaktmitteln oder zweiten Kontaktmittel auf jeweils unterschiedlichen Héhen

erfolgen.

Ferner wird die genannte Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung einer Ver-

bindungsanordnung in einer der oben genannten Ausfiihrungsformen gelést, wo-
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bei in einem ersten Schritt der Verbindungsleiter mit an die vorgesehenen Kontak-
tierungselemente angepassten Kontaktmitteln in den Gehéuseteilen des Verbin-
dungselementes festgelegt wird und in einem nachfolgenden Schritt die Gehause-
teile bei dazwischen liegender Anschlussgegenkontur des einen der Kontaktie-
rungselemente entlang der ersten Montagerichtung aneinander festgelegt wer-
den. Dabei werden die mechanischen Verbindungsmittel des Verbindungsele-
mentes an der Anschlussgegenkontur des betreffenden Kontaktierungselementes
festgelegt und gleichzeitig werden die Kontaktmittel des Verbindungselementes
auf den Kontaktabschnitt des Kontaktierungselementes aufgeschoben. Durch die
hierbei vorgenommene Verbindung der beiden Gehéduseteile des Verbindungs-
elementes unter Zwischenlage der Anschlusskontur des einen Kontaktierungs-
elementes, ist die gleichzeitige mechanische Festlegung des Verbindungselemen-
tes an dem Kontaktierungselement und die elektronische/elektrische Kontaktie-

rung beider Elemente méglich.

Dabei ist es ginstig, wenn beim Anlegen des Aufnahmeraumes an der An-
schlussgegenkontur ein Formschluss zwischen dem Verbindungselement und
dem Kontaktierungselement hergestelit wird, was eine dauerhaft stabile Befesti-

gung des Verbindungselementes an dem Kontaktierungselement ermdéglicht.

Hierbei ist es ferner giinstig, wenn der an der Anschlussgegenkontur frei liegende
Kontaktabschnitt des Leiters des Kontaktierungselementes eine Hauptlédngser-
streckung aufweist und die Kontaktmittel beim aneinander Festlegen der beiden
Gehauseteile auf diesen im Wesentlichen senkrecht zur Hauptlédngserstreckung
aufgeschoben werden und/oder wenn in einem weiteren nachfolgenden Schritt
die Anschlussgegenkontur des jeweils anderen Kontaktierungselementes entlang
der zweiten Montageachse mit der anderen Anschlusskontur des Verbindungs-
elementes verbunden wird, wobei die zweite Montageachse senkrecht zur ersten

Montageachse gerichtet ist.

In einer ferner vorteilhaften Ausfiihrungsform werden beim Verbinden des ande-
ren Kontaktierungselementes mit dem Verbindungselement zudem die Kontakt-

mittel des Verbindungselementes an den Leiter des anderen Kontaktierungsele-
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mentes angelegt und gleichzeitig eine formschlissige Verbindung in Richtung der
zweiten Montageachse hergestellt. Auf diese Weise kann fiir die gesamte Verbin-
dungsanordnung sowoh! in mechanischer als auch in elektronischer/elktrischer
Hinsicht eine dauerhaft stabile Verbindung zwischen den Kontaktierungselemen-

ten Uiber das Verbindungselement gewahrleistet werden.

In den Figuren ist eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellit.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméafien Verbin-
dungsanordnung ,

Fig. 2 eine explodierte Darstellung der Verbindungsanordnung nach Fig. 1
und

Fig. 3 eine explodierte Darstellung eines erfindungsgemalen Baukasten-
systems.

Fig. 1 zeigt eine Verbindungsanordnung 2 mit einem ersten Kontaktierungsele-
ment 4, das beispielhaft durch eine Funktionseinheit wie einen Sensor gebildet ist,
und einem zweiten Kontaktierungselement 6, das beispielhaft durch eine An-
schlusseinheit mit einem angeschlossenen Versorgungs-/Daten-Kabel gebildet
ist. In dem dargestellten endmonierten Zustand der Verbindungsanordnung 2 ist
das erste Kontaktierungselement 4 mit dem zweiten Kontaktierungselement 6
uber ein Verbindungselement 8 mechanisch sowie elektronisch beziehungsweise

elektrisch verbunden.

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu entnehmen ist, weist das erste Kontaktierungs-
element 4 einen ersten elektronischen/elektrischen Leiter 10 mit mehreren isolier-
ten Litzen 11 auf, die Uber einen freien Kontaktabschnitt 12 hinweg aus einem

Gehause 14 des ersten Kontaktierungselementes 4 heraus ragen. Alternativ hier-
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zu kann der elektronische/elektrische Leiter 10 im Kontaktabschnitt 12 auch Voll-

drahte beziehungsweise Rundkontakte aufweisen.

Das zweite Kontaktierungselement 6 weist ein Gehause 16 auf, in dem eine Elekt-
ronik 18 mit einer einen zweiten elektrischen Leiter 20 bildenden Leiterplatte auf-

genommen ist.

Zur Herstellung eines elektronischen/elektrischen Kontaktes zwischen dem ersten
Leiter 10 und dem zweiten Leiter 20 weist das Verbindungselement 8 Verbin-
dungsleiter 22 auf, die an ihren Enden jeweils erste Kontaktmittel 24 zur Kontak-
tierung des ersten Leiters 10 und zweite Kontaktmittel 26 zur Kontaktierung des

zweiten Leiters bilden.

In der dargestellten Ausfuhrungsform der Verbindungsanordnung 2 sind insge-
samt vier Verbindungsleiter 22 vorgesehen, die paarweise in jeweils einem ersten
Gehauseteil 28 und einem zweiten Gehauseteil 30 des Verbindungselementes 8

aufgenommen sind.

Die beiden Gehauseteile 28, 30, die zusammen ein zweiteiliges Gehause des
Verbindungselementes 8 bilden, weisen jeweils eine Leiteraufnahme 32 auf, in
der verschiedene Ausfuhrungsformen der Verbindungsleiter 22 aufgenommen
werden kénnen, um das Verbindungselement 8 an verschiedene Ausfilhrungs-

formen der Kontaktierungselemente 4, 6 anpassen zu kénnen.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weisen die dem ersten Kontaktierungsele-
ment 4 zugewandten ersten Kontaktmittel 24 isolationsschneidende Kontakt-
klemmen auf. Mit diesen kénnen die isolierten Litzen 11 des ersten Leiters 10 an
den freien Kontaktabschnitten 12 durch Durchdringen der jeweiligen Isolation und

Anlage an die jeweilige Ader elektronisch/elekirisch kontaktiert werden.

Auf der dem zweiten Kontaktierungselement 6 zugewandten Seite bilden die

paarweise angeordneten zweiten Kontaktmittel 26 jeweils eine federnde Kontakt-
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klemme, in die entsprechende freie Kontaktabschnitte 34 des zweiten Leiters 20

eingesteckt werden kénnen.

Zudem bildet das erste Gehauseteil 28 einen ersten Teilraum 36, der zu einer
Anlegeseite S1 des ersten Gehauseteil 28 hin gedffnet ist, und das zweite Ge-
hauseteil 30 einen zweiten Teilraum 38, der zu einer Anlegeseite S2 des zweiten

Gehauseteils 30 hin gedffnet ist.

AuBlerdem sind an beiden Gehéuseteilen 28, 30 im Bereich der Teilrdume 36, 38
hakenférmige erste Formschlussmittel 40 vorgesehen. Die Teilrdume 36, 38 und
die ersten Formschlussmittel 40 fungieren zusammen als mechanische Verbin-
dungsmittel zur Festlegung des Verbindungselementes 8 an dem ersten Kontak-
tierungselement 4 und bilden in einem zusammen gesetzten Zustand eine ge-

meinsame Anschlusskontur 41 des Verbindungselementes aus.

Die ersten Formschlussmittel 40 der Gehauseteile 28, 30 kénnen dabei mit kom-
plementédr geformten ersten Gegenformschlussmitteln 42 in Eingriff gebracht wer-
den, die in eine Seite des Gehduses 14 des ersten Kontaktierungselementes 4
eingelassen sind, an der auch die freien Kontaktabschnitte 12 des ersten Leiters
10 abstehen. Diese Seite des Gehaduses 14 bildet somit eine zur Anschlusskontur

41 zumindest teilweise komplementar geformte Anschlussgegenkontur 43.

Ferner weisen beide Gehauseteile 28, 30 jeweils ein durch eine Rastnase gebil-
detes zweites Formschlussmittel 44 auf, das mit einem durch eine Rastaufnahme
gebildetes zweites Gegenformschlussmittel 46 des jeweils anderen Gehauseteils
30, 28 in einer Verbindungsstellung verrastet werden kann. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform des Verbindungselementes 8 kdnnen die beiden Gehéauseteile
28, 30 dabei durch gleiche Teile gebildet sein, die in einer zueinander um 180°

verdrehten Position miteinander verrastet werden kénnen (nicht dargestellt).

Zum elektronisch/elektrisch wirksamen Verbinden der Verbindungsanordnung 2
werden in der dargestellten Ausfiihrungsform zunachst die Verbindungsleiter 22
derart in die Leiteraufnahmen 32 eingesetzt, dass die ersten Kontaktmittel 24 im
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jeweiligen Teilraum 36; 38 angeordnet sind. Gleichzeitig werden hierbei die zwei-
ten Kontaktmittel 26 an einer schlitzférmigen Steckeinrichtung 48 angeordnet, die
an einer von den ersten Formschlussmitteln 40 abgewandten Seite in die Gehé&u-

seteile 28, 30 eingelassen ist.

AnschlieBend werden die beiden Gehaduseteile 28, 30 entlang einer ersten Mon-
tageachse M1 an der Anschlussgegenkontur 43 des ersten Kontaktierungsele-
mentes 4 in eine Verbindungsstellung gebracht, in der die ersten Formschlussmit-
tel 40 der entstehenden gemeinsamen ersten Anschlusskontur 41 mit den ersten
Gegenformschlussmitteln 42 der Anschiussgegenkontur 43 des ersten Kontaktie-
rungseleméntes 4 in Eingriff kommen. Gleichzeitig werden hierbei die ersten Kon-
taktmittel 24 entlang der ersten Montageachse M1 auf die freien Kontaktabschnit-
te 12 bewegt, wobei die erste Montageachse M1 im Wesentlichen senkrecht zu
einer Hauptlangserstreckung der freien Kontaktabschnitte 12 gerichtet ist. Hierbei
wird die Isolierung der freien Kontaktabschnitte 12 durchtrennt und ein elektroni-
scher/elektrischer Kontakt zwischen dem ersten Leiter 10 und dem Verbindungs-
leiter 22 hergestellt. Zudem werden beim Erreichen der Verbindungsstellung bei-
de Gehauseteile 28, 30 uber die zweiten Formschlussmittel 44 und Gegenform-
schlussmittel 46 aneinander verrastet, so dass sie in Richtung der ersten Monta-
geachse M1 formschlissig aneinander gehalten sind und auch der dazu senk-
recht wirkende Formschluss zwischen den ersten Formschlussmitteln 40 und
Formschlussgegenmitteln 42 nicht mehr gelést werden kann. Das Verbindungs-
element 8 ist in dieser Verbindungsstellung gemaf Fig. 1 sowohl in mechanischer
als auch in elektronischer/elektrischer Hinsicht dauerhaft stabil mit dem ersten

Kontaktierungselement 4 verbunden.

Auf der vom ersten Kontaktierungselement 4 abgewandten Seite bilden die bei-
den Gehauseteile 28, 30 mit der schlitzférmigen Steckeinrichtung 48 eine zweite
Anschlusskontur 50 die mit einer zweiten Anschlussgegenkontur 52 des zweiten
Kontaktierungselementes 6 verbunden werden kann. Die zweite Anschlussge-
genkontur wird dabei im Wesentlichen durch eine Gegensteckeinrichtung 54 ge-
bildet, die mit der Steckeinrichtung 50 des Verbindungselementes 8 entlang einer

zweiten Montageachse M2 zu einer leicht zu verbindenden und leicht zu trennen-
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den Steckverbindung verbunden werden kann. Die Gegensteckeinrichtung 54 ist
dabei wiederum durch die freien Kontaktabschnitte 34 des zweiten Leiters 20 ge-
bildet, die beim Einschieben in die Steckeinrichtung 48 entlang der zweiten Mon-
tageachse M2 mit den zweiten Kontaktmitteln 26 des Verbindungsleiters 22 in

Kontakt treten.

AbschlieBend kann dann das Gehduse 16 des zweiten Kontaktierungselementes
6 uber die Elektronik 18 geschoben und lber Festlegemittel 56 mit Festlegege-
genmitteln 58 des Gehduses 14 des ersten Kontaktierungselementes 4 in eine
formschlissige Verbindung gebracht werden, die in Richtung der zweiten Monta-

geachse M2 wirkt.

Im fertig montierten Zustand der Verbindungsanordnung 2 definieren die ersten
Kontaktmittel 24 mit dem ersten Leiter 10 des ersten Kontaktierungselementes 4
somit eine erste Kontaktebene KE1 und die zweiten Kontaktmittel 26 mit dem
zweiten Leiter 20 des zweiten Kontaktierungselementes 6 eine dazu beabstande-
te und senkrecht gerichtete zweite Kontaktebene KE2 gemal Fig. 1, die uber das
Verbindungselement 8 elektronisch/elektrisch mit der ersten Kontaktebene ver-

bunden ist.

Fig. 3 zeigt ein Baukastensystem 60 mit wenigstens zwei der erfindungsgemafien
Verbindungsanordnungen 2, die entlang iibereinstimmender erster und zweiter
Montageachsen M1, M2 montierbar sind, jedoch unterschiedliche erste und zwei-
te Kontaktierungselemente 4, 6 und unterschiedliche freie Kontaktabschnitte 12,

34 aufweisen.

Um dennoch einen Ubereinstimmenden Montagevorgang zu ermdglichen, sind
dabei in den Verbindungselementen 8 unterschiedliche Verbindungsleiter 22 mit
jeweils angepassten ersten und zweiten Kontaktmitteln 24, 26 aufgenommen.
Diese kénnen beispielsweise aus Kontaktklemmen, Federkontakten, Direktsteck-
kontakten oder allen sonstigen bekannten und geeigneten Kontaktarten gebildet

sein.
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Die freien Kontaktabschnitte 12, 34 und die Kontaktmittel 24, 26 kénnen dabei bei
wenigstens einer der Verbindungsanordnungen 2 derart aufeinander abgestimmt
sein, dass wenigstens eine der Kontaktebenen KE1, KE2 verlagert ist, wie in Fig.
1 durch KE1A und KE2A dargestellt. Zudem kénnen die Kontaktabschnitte 12, 34
und die Kontaktmittel 24, 26 so aufeinander abgestimmt sein, dass wenigstens
eine der Verbindungsanordnungen 2 wenigstens zwei zueinander versetzte oder
zueinander in einem Winkel stehende Kontaktebenen KE1, KE1A; KE2, KE2A

ausbildet.
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Patentanspriiche

Elektronische/elektrische Verbindungsanordnung (2) mit einem einen ers-
ten Leiter (10) aufweisenden ersten Kontaktierungselement (4), einem ei-

nen zweiten Leiter (20) aufweisenden zweiten Kontaktierungselement (6)

und einem Verbindungselement (8) zur Herstellung eines Kontaktes zwi-
schen dem ersten Leiter (10) und dem zweiten Leiter (20), das hierzu ein
Gehaduse mit einem ersten Gehauseteil (28) und einem zweiten Gehéduse-
teil (30) aufweist, die entlang einer ersten Montageachse (M1) in eine Ver-
bindungsstellung verbringbar sind, in der sie eine erste Anschlusskontur
(41), die mit dem ersten Kontaktierungselement (4) verbindbar ist, und eine
zweite Anschlusskontur (50) bilden, die mit dem zweiten Kontaktierungs-

element (6) verbindbar ist,

wobei hierzu in dem Gehause des Verbindungselementes (8) ein Verbin-
dungsleiter (22) aufgenommen ist, der an der ersten Anschlusskontur (41)
erste Kontaktmittel (24), die in einer ersten Kontaktebene (KE1) mit dem
ersten Leiter (10) in elektrischen/elektronischen Kontakt bringbar sind, und
an der zweiten Anschlusskontur (50) zweite Kontaktmittel (26) aufweist, die
in einer von der ersten Kontaktebene (KE1) unterschiedlichen zweiten Kon-
taktebene (KE2) mit dem zweiten Leiter (20) in elektrischen/elektronischen

Kontakt bringbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gehauseteil (28) erste mechani-
sche Verbindungsmittel und der zweite Gehauseteil (30) zweite mechani-
sche Verbindungsmittel aufweist, die jeweils einer Anlegeseite (S1, S2) zu-

gewandt sind, und

die beiden Anlageseiten (S1, S2) zur gemeinsamen Herstellung des Ge-
hauses des Verbindungselementes (8) entlang der ersten Montageachse

(M1) zusammensetzbar sind, wobei die mechanischen Verbindungsmittel



15

20

25

WO 2013/178309 PCT/EP2013/001090

-15 -

mit einer Anschlussgegenkontur (43) eines der Kontaktierungselemente (4;

6) verbindbar sind, und

die Kontaktmittel (24, 26) wenigstens an einem der Gehauseteile (28, 30)
eine in Richtung der Anlegeseite (S1, S2) freie Kontaktfliche aufweisen,
die beim Herstellen der Verbindungsstellung entlang der ersten Monta-
geachse (M1) selbsttatig mit einem an der Anschlussgegenkontur (43) frei
liegenden Kontaktabschnitt (12) in elektronischen /elektrischen Kontakt

bringbar ist.

Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die freie Kontaktflache durch eine Kontaktklemme gebildet ist.

Verbindungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktklemme als isolationsschneidende Kontaktklemme ausgebildet

ist.

Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an den Gehauseteilen (28, 30) erste Formschlussmit-
tel (40) vorgesehen sind, die mit ersten Gegenformschlussmittein (42) in
Eingriff bringbar sind, die an der Anschlussgegenkontur (43) angeordnet

sind.

Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Gehauseteilen (28, 30) wenigstens zwei Ver-

bindungsleiter (22) aufgenommen sind.

Verbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die jeweils andere Anschlusskontur (50) entlang einer
zweiten Montageachse (M2) mit dem jeweils anderen Kontaktierungsele-

ment (6) in elektrischen/elektronischen Kontakt bringbar ist.
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Verbindungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die jeweils andere Anschlusskontur (50) eine Steckeinrichtung (48) zur
Herstellung einer Steckverbindung mit einer Gegensteckeinrichtung (54)

des jeweils anderen Kontaktierungselementes (6) aufweist.

Verbindungselement fiir eine Verbindungsanordnung nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Leiterauf-
nahme (32) vorgesehen ist, in die eine von mehreren Ausfiihrungsformen

des Verbindungsleiters (22) einsetzbar ist.

Verbindungselement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die beiden Gehauseteile (28, 30) als Gleichteile ausgebildet sind.

Verbindungselement nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gehauseteile (28, 30) zweite Formschlussmittel (44) und zweite
Gegenformschlussmittel (46) aufweisen, mittels denen sie aneinander fest-

legbar sind.

Baukastensystem mit wenigstens zwei Verbindungsanordnungen (2) nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, die sich in wenigstens einem der Kontaktie-
rungselemente (4, 6) voneinander unterscheiden, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste und zweite Montageachse (M1, M2) bei beiden Verbin-

dungsanordnungen (2) gleich gerichtet sind.

Baukastensystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungselemente (8) beider Verbindungsanordnungen (2) eine uber-

einstimmende Lange aufweisen.

Baukastensystem nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungselemente (8) Ubereinstimmende Gehause aufweisen.

Baukastensystem nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die freien Kontaktabschnitte (12, 34) und die Kontaktmittel

(24, 26) einer der Verbindungsanordnungen (2) derart aufeinander abge-
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stimmt sind, dass diese Verbindungsanordnung (2) wenigstens eine ge-
genliber den Kontaktebenen (KE1, KE2) der anderen Verbindungsanord-
nungen (2) verlagerte Kontaktebene (KE1A, KE2A) aufweist.

Baukastensystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
verlagerte Kontaktebene (KE1A, KE2A) zuséatzlich zu der Kontaktebene
(KE1, KE2) ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung einer Verbindungsanordnung nach einem der

Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

a) in einem ersten Schritt der Verbindungsleiter (22) mit an die vorgesehe-
nen Kontaktierungselemente (4, 6) angepassten Kontaktmitteln (24, 26)
in den Gehauseteilen (28, 30) des Verbindungselementes (8) festgelegt

wird,

b) in einem nachfolgenden Schritt die Gehauseteile (28, 30) mit dazwi-
schen liegender Anschlussgegenkontur (43) des einen der Kontaktie-
rungselemente (4) entlang der ersten Montagerichtung (M1) aneinander
festgelegt werden, wobei die mechanischen Verbindungsmittel des
Verbindungselementes (8) an der Anschlussgegenkontur (43) des be-
treffenden Kontaktierungselementes (4) festgelegt werden und gleich-
zeitig die Kontaktmittel (24) des Verbindungselementes (4) auf den
Kontaktabschnitt (12) des Kontaktierungselementes (4) aufgeschoben

werden.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass beim Fest-
legen der mechanischen Verbindungsmittel an der Anschlussgegenkontur
(43) ein Formschluss zwischen dem Verbindungselement (8) und dem

Kontaktierungselement (4) hergestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeich-

net, dass der an der Anschlussgegenkontur (43) frei liegende Kontaktab-
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schnitt (12) des Leiters (10) des Kontaktierungselementes (4) eine Haupt-
langserstreckung aufweist und die Kontaktmittel (24) beim aneinander
Festlegen der beiden Gehauseteile (28, 30) auf diesen im Wesentlichen

senkrecht zur Hauptlangserstreckung aufgeschoben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem weiteren nachfolgenden Schritt die Anschlussgegenkon-
tur (52) des jeweils andere Kontaktierungselementes (6) entlang der zwei-
ten Montageachse (M2) mit der anderen Anschlusskontur (50) des Verbin-
dungselementes (8) verbunden wird, wobei die zweite Montageachse (M2)

senkrecht zur ersten Montageachse (M1) gerichtet ist.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ver-
binden des anderen Kontaktierungselementes (6) mit dem Verbindungs-
element (8) dessen Kontaktmittel (26) an den Leiter (20) des anderen Kon-
taktierungselementes (6) angelegt werden und gleichzeitig eine form-
schlissige Verbindung in Richtung der zweiten Montageachse (M2) herge-

stellt wird.



WO 2013/178309 PCT/EP2013/001090
1/3

Fig. 1




PCT/EP2013/001090

WO 2013/178309

2/3

ol

Z 614



WO 2013/178309 PCT/EP2013/001090
3/3

Fig. 3 60




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2013/001090

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1R31/06 HO1R4/24
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO1R

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 0 899 827 A2 (LUCENT TECHNOLOGIES INC 1-20
[US]) 3 March 1999 (1999-03-03)
figures 1-13
paragraph [0019] - paragraph [0019]
X US 2010/221946 Al (NEUMETZLER HEIKO [DE] 1-20
ET AL) 2 September 2010 (2010-09-02)
figures 3-5
X EP 0 690 523 Al (MINNESOTA MINING & MFG 1-20
[US]) 3 January 1996 (1996-01-03)
figures 1-16
X US 4 592 614 A (MYERS JR EARL C [US]) 1-20
3 June 1986 (1986-06-03)
figures 1-4

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

25 July 2013

Date of mailing of the international search report

01/08/2013

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Camerer, Stephan

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2013/001090
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
EP 0899827 A2 03-03-1999 AU 741458 B2 29-11-2001
AU 8303098 A 18-03-1999
CA 2244649 Al 03-03-1999
EP 0899827 A2 03-03-1999
JP H11144816 A 28-05-1999
Us 5989071 A 23-11-1999
US 2010221946 Al 02-09-2010 DE 102009010930 Al 09-09-2010
US 2010221946 Al 02-09-2010
EP 0690523 Al 03-01-1996 CN 2259691 Y 13-08-1997
DE 69413524 D1 29-10-1998
DE 69413524 T2 11-02-1999
EP 0690523 Al 03-01-1996
ES 2121125 T3 16-11-1998
RU 5048 Ul 16-09-1997
US 4592614 A 03-06-1986  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/001090

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO1R31/06 HO1R4/24
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1R

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

[US]) 3. Mdrz 1999 (1999-03-03)
Abbildungen 1-13
Absatz [0019] - Absatz [0019]

Abbildungen 3-5

Abbildungen 1-16

3. Juni 1986 (1986-06-03)
Abbildungen 1-4

X EP 0 899 827 A2 (LUCENT TECHNOLOGIES INC

X US 2010/221946 Al (NEUMETZLER HEIKO [DE]

ET AL) 2. September 2010 (2010-09-02)

X EP 0 690 523 Al (MINNESOTA MINING & MFG
[US]) 3. Januar 1996 (1996-01-03)

X US 4 592 614 A (MYERS JR EARL C [US])

1-20

1-20

1-20

1-20

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

25. Juli 2013

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/08/2013

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Camerer, Stephan

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/001090
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
EP 0899827 A2 03-03-1999 AU 741458 B2 29-11-2001
AU 8303098 A 18-03-1999
CA 2244649 Al 03-03-1999
EP 0899827 A2 03-03-1999
JP H11144816 A 28-05-1999
us 5989071 A 23-11-1999
US 2010221946 Al 02-09-2010 DE 102009010930 Al 09-09-2010
US 2010221946 Al 02-09-2010
EP 0690523 Al 03-01-1996 CN 2259691 Y 13-08-1997
DE 69413524 D1 29-10-1998
DE 69413524 T2 11-02-1999
EP 0690523 Al 03-01-1996
ES 2121125 T3 16-11-1998
RU 5048 Ul 16-09-1997
US 4592614 A 03-06-1986  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

