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DESCRIPCION
Calentador eléctrico
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un calentador eléctrico para cualquier aplicacién en la que sea necesario asegurar
una transmision de calor 6ptima, asegurando un alto nivel de seguridad sobre la temperatura maxima alcanzada por
el sistema.

Antecedentes de la técnica

En el mercado estan disponibles calentadores eléctricos que comprenden cartuchos tubulares armados y/o
resistencias, que comprenden al menos un hilo resistivo embebido en éxido de magnesio.

El documento de patente de EE. UU. n.? US4493972A describe un calentador eléctrico segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

Una primera desventaja reside en el hecho de que el ajuste de temperatura se realiza por medio de componentes
adicionales, como por ejemplo termostatos o termopares.

Un segundo inconveniente reside en el hecho de que, a menudo, el intercambio de calor de estos cartuchos tubulares
blindados con otros componentes, adheridos exteriormente al cartucho, no es 6ptimo debido a la presencia de aire
entre el componente en cuestion y el cartucho tubular blindado.

Por lo tanto, existe la necesidad de un calentador eléctrico que permita superar los antecedentes de la técnica.
Compendio de la invencion

Es un objeto de la presente invencién fabricar un calentador eléctrico que sea mas sencillo desde el punto de vista
constructivo y funcional.

Otro objeto de la presente invencion es fabricar un calentador eléctrico que optimice el intercambio de calor entre el
cartucho tubular blindado y el componente externo al que esta asociado.

Es un objeto adicional de la invencién fabricar un calentador eléctrico que asegure una temperatura maxima de sistema
sin posibilidad de error, incluso en el caso de un mal funcionamiento de posibles sensores de temperatura.

Otro objeto de la invencién es fabricar un calentador eléctrico que permita reducir el consumo de energia mediante la
modulacién de la potencia con la temperatura de funcionamiento.

La presente invencién obtiene al menos uno de dichos objetos, y otros objetos que resultaran evidentes a la luz de la
presente descripcion, mediante un calentador eléctrico que comprende:

- al menos un cartucho tubular blindado que comprende al menos una resistencia PTC en su interior;

- un bloque de aluminio, o de aleaciones del mismo, sobremoldeado mediante fundicion a presién alrededor de
dicho al menos un cartucho tubular blindado;

en el que se proporciona una capa de recubrimiento de material plastico, sobremoldeada alrededor de dicho bloque
de aluminio.

Segln un aspecto, la invencion también comprende un proceso de produccion del calentador eléctrico antes
mencionado que comprende las siguientes etapas:

- proporcionar al menos un cartucho tubular blindado que comprende al menos una resistencia PTC en su interior;

- sobremoldear mediante fundicién a presién un bloque de aluminio, o de aleaciones del mismo, alrededor de dicho
al menos un cartucho tubular blindado;

- sobremoldear un material plastico alrededor de dicho bloque de aluminio (4) para producir una capa de
recubrimiento.

En la solucién de la invencién, se dispone al menos un cartucho tubular blindado en el interior de la fundicion de
aluminio, generando calor por medio de la aplicacién de al menos una piedra PTC.

Gracias a este cartucho, no se necesitan mas sistemas de control de temperatura ya que, gracias al efecto PTC de la
piedra, ésta nunca superara el umbral de temperatura preseleccionado.
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De hecho, en las resistencias de coeficiente de temperatura positivo (PTC), el valor de la resistencia aumenta a medida
que aumenta la temperatura, por medio de lo cual habra una limitacién de la corriente maxima que circula en el circuito,
asegurando que no se exceda una temperatura maxima predeterminada.

Entre las ventajas de |a solucién de la invencién se encuentran:

- alta produccién a bajo coste gracias al proceso de fundicién a presién que se encuentra actualmente en un
avanzado nivel de industrializacion;

- mejora del intercambio de calor del cartucho tubular blindado con el aluminio fundido a presién del exterior del
mismo, ya que en el proceso de fundicién a presion el aluminio solidifica bajo presion directamente alrededor del
cartucho, evitando la formacién de burbujas de aire que disminuirian la eficiencia térmica del sistema, ya que el
aire es un aislante térmico;

- no es necesario aislar eléctricamente el bloque de aluminio;

- cuando la resistencia PTC se utiliza para calentar un liquido, por ejemplo, agua, la resistencia PTC no se dafiara
después de que se evapore el liquido;

- la resistencia PTC tiene una larga vida util; en circunstancias normales la vida Util es de hasta 10 afios.

Ventajosamente, el calentador eléctrico de la invencion se puede utilizar en evaporadores domésticos o industriales,
0 en maquinas de café.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran mas evidentes a la luz de la descripcion detallada de
realizaciones a modo de ejemplo, aunque no exclusivas.

Las reivindicaciones dependientes describen realizaciones particulares de la invencion.
Breve descripcion de los dibujos

En la descripcion de la invencién se hace referencia a los dibujos adjuntos, que se proporcionan a modo de ejemplo
no limitativo, en los que:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva parcialmente en seccion de los componentes de una primera realizacion
de un calentador eléctrico segun la invencién.

La figura 2 muestra una seccién transversal de la vista de la figura 1.
La figura 3 muestra una vista en seccion de dicha primera realizacién del calentador eléctrico segun la invencion.

La figura 4 muestra una vista lateral de los componentes de una segunda realizacion del calentador eléctrico segun la
invencién.

La figura 5 muestra una vista lateral de los componentes de una tercera realizacién del calentador eléctrico segun la
invencién.

La figura 6 muestra una vista lateral de los componentes de una cuarta realizacion del calentador eléctrico segun la
invencién.

La figura 7 muestra una vista en seccioén de una variante del calentador eléctrico segun la invencion.

La figura 8 muestra una vista en seccion de otra variante del calentador eléctrico segun la invencion.

Los mismos elementos, o elementos funcionalmente equivalentes, tienen los mismos nimeros de referencia.
Descripcion de realizaciones a modo de ejemplo de la invencion

Haciendo referencia a las figuras, se describe un calentador eléctrico 1 de la presente invencién, que comprende en
todas sus realizaciones:

- al menos un cartucho tubular blindado 2 que comprende al menos una resistencia PTC 3 (coeficiente de
temperatura positivo) en su interior;

- un bloque o elemento de aluminio 4, o de aleaciones del mismo, sobremoldeado mediante fundicién a presién
alrededor del al menos un cartucho tubular blindado 2.
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Por lo tanto, el bloque de aluminio 4 es adyacente, preferiblemente perfectamente adyacente, externamente a uno o
mas cartuchos tubulares blindados 2.

Ventajosamente, el bloque de aluminio 4 rodea por completo un Unico cartucho tubular blindado (figura 3), o dos o
mas cartuchos tubulares blindados 2 (figuras 7 y 8). Del bloque de aluminio 4 s6lo pueden sobresalir los cables de
alimentacioén eléctrica 9, que alimentan el al menos un cartucho tubular blindado 2. En el caso de mas de un cartucho
tubular blindado 2, se proporciona un par de cables de alimentacién eléctrica 9 para cada cartucho tubular blindado.

Para proteger el bloque de aluminio 4, también se proporciona una capa de recubrimiento en material plastico 5, por
ejemplo, de polietileno o poliamida o teflon, sobremoldeada alrededor del bloque de aluminio 4. Por lo tanto, dicha
capa de recubrimiento 5 es adyacente, preferiblemente perfectamente adyacente, externamente al bloque de aluminio
4,

La capa de recubrimiento de plastico 5 puede tener un grosor de aproximadamente 0,1-5 mm.

Preferiblemente, dentro de cada cartucho tubular blindado 2 esta dispuesta una pluralidad de resistencias PTC 3,
preferiblemente de material ceramico, conectadas secuencialmente entre si a lo largo de todo el cartucho tubular
blindado 2. Dichas resistencias PTC tienen, por ejemplo, forma de piedras, substancialmente en forma de
paralelepipedo rectangular plano, conectado cada uno con el siguiente en serie por unas caras de extremo que tienen
un area mucho menor que las areas de las otras caras de las piedras.

Dichas resistencias PTC se insertan entre dos disipadores de calor o electrodos 8 fabricados en aluminio, o de
aleaciones del mismo. Cada disipador de calor o electrodo 8 de aluminio esta conectado a un respectivo cable de
alimentacion eléctrica 9 que sobresale de un extremo del respectivo cartucho tubular blindado 2.

El conjunto definido por los disipadores de calor o electrodos de aluminio 8 y por las resistencias PTC 3 esta rodeado
por una capa de material aislante 10, preferiblemente de 6éxido de magnesio o polimida en polvo, delimitada
exteriormente por una funda metalica 11, preferiblemente de acero. Por lo tanto, el bloque de aluminio 4 se
sobremoldea mediante fundicién a presién alrededor de la funda metalica 11.

En una primera realizacién mostrada en las figuras 1-3, el cartucho tubular blindado 2 define exclusivamente un eje
longitudinal recto X.

Por ejemplo, se proporcionan tres resistencias PTC 3 en serie en el interior del cartucho tubular blindado 2. Sin
embargo, el nimero de resistencias PTC 3 puede ser menor o mayor que tres.

En la variante mostrada en la figura 3, la forma del cartucho tubular blindado 2 es cilindrica, teniendo la funda metalica
11 una seccion circular, y teniendo los dos disipadores de calor 8 una forma semicilindrica y estando dispuestos uno
frente al otro, mientras que la seccion transversal del bloque de aluminio 4 que rodea el cartucho 2 es cuadrangular.

Se puede proporcionar cualquier otra forma del cartucho tubular blindado 2 y del bloque de aluminio 4. No se excluye
que tanto el cartucho tubular blindado 2 como el bloque fundido a presiéon de aluminio 4 tengan la misma forma de
seccion transversal. Una variante de esta primera realizacién prevé que el cartucho tubular blindado 2 defina
exclusivamente un eje longitudinal curvilineo, en lugar de uno recto.

En esta primera realizacién, se puede disponer un Gnico cartucho tubular blindado 2, o dos 0 mas cartuchos tubulares
blindados, iguales o diferentes entre si, dentro del bloque fundido a presién de aluminio.

Otras variantes del calentador eléctrico de la invencion prevén que el al menos un cartucho tubular blindado 2
comprenda mas de un tramo o parte; en el que al menos un primer tramo 6 define un eje longitudinal recto y al menos
un segundo tramo 7 define un eje curvilineo.

En una segunda realizacién mostrada en la figura 4, el cartucho tubular blindado 2 comprende, o consta, de dos tramos
rectos 6, 6' unidos entre si por al menos un tramo curvilineo 7, preferiblemente por un sélo tramo curvilineo 7.
Preferiblemente los dos tramos 6, 6' son perpendiculares entre si.

En una tercera realizacién mostrada en la figura 5, el cartucho tubular blindado 2 comprende dos tramos rectos 6, 6'
unidos entre si por al menos un tramo curvilineo 7, preferiblemente por un so6lo tramo curvilineo 7. Se proporciona un
tramo recto adicional 6" en secuencia con el tramo recto 6.

Preferiblemente, los tramos 6, 6' son perpendiculares entre si y, posiblemente, también los tramos 6', 6" son
perpendiculares entre siy, por tanto, los tramos 6 y 6" son paralelos entre si.

Una variante de esta tercera realizacion, no mostrada, puede incluir la presencia de un tramo curvilineo adicional entre
el tramo recto 6' y el tramo recto 6", teniendo dicho tramo curvilineo adicional un radio de curvatura opuesto al tramo
curvilineo 7.
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Otra variante de esta tercera realizacion, no mostrada, puede comprender, en cambio, la presencia de dos tramos
curvilineos, con radios de curvatura opuestos, entre el tramo recto 6 y el tramo recto 6". En este Ultimo caso, no se
proporciona el tramo recto 6'.

En una cuarta realizacién mostrada en la figura 6, el cartucho tubular blindado 2 comprende al menos dos tramos
rectos 6, 6'; definiendo cada tramo 6, 6' un respectivo eje longitudinal recto, y en el que los ejes longitudinales rectos
definen una linea quebrada.

En la variante mostrada en la figura 6 se proporcionan tres tramos rectos 6, 6', 6". Preferiblemente, pero no
necesariamente, los tramos rectos 6 y 6" son perpendiculares entre si, mientras que el tramo recto intermedio 6' esta
inclinado segun un angulo agudo, preferiblemente de entre 30° y 60°, por ejemplo 45°, con respecto a uno de los dos
tramos 6, 6".

Las figuras 4, 5y 6 no muestran el bloque de aluminio 4 que rodea el cartucho tubular blindado 2.

Incluso en las realizaciones segunda, tercera y cuarta, se puede proporcionar un Unico cartucho tubular blindado 2, o
se pueden proporcionar dos 0 mas cartuchos tubulares blindados, iguales o diferentes entre si, dentro del bloque
fundido a presién de aluminio. En las realizaciones del calentador eléctrico de la invencién en las que se proporcionan
al menos dos tramos que tienen un eje longitudinal diferente entre si, cada tramo 6, 6', 6", 7 comprende al menos una
resistencia PTC 3 en el mismo.

En particular, cada tramo recto 6, 6', 6" comprende una pluralidad de resistencias PTC 3, preferiblemente de material
ceramico, conectadas secuencialmente entre si a lo largo de todo el tramo e insertadas entre dos disipadores de calor
o electrodos 8 de aluminio, o de aleaciones del mismo, estando cada disipador de calor o electrodo 8 de aluminio
conectado a un respectivo cable de alimentacion eléctrica 9 que sobresale de un extremo del cartucho tubular blindado
2.

En cada tramo curvilineo 7, en cambio, se puede proporcionar una Unica resistencia PTC 3, de forma substancialmente
plana y que tenga un eje curvilineo, o se puede proporcionar una pluralidad de resistencias PTC, de forma
substancialmente plana y que tengan un eje recto pero de una extensién longitudinal mucho mas corta que la Unica
resistencia PTC con eje curvilineo. En el (ltimo caso, las resistencias PTC estan dispuestas con sus ejes rectos
incidentes entre si a lo largo del tramo curvilineo 7.

También en los tramos curvilineos 7, la Unica resistencia PTC o la pluralidad de resistencias PTC se insertan entre
dos disipadores de calor o electrodos 8 de aluminio, o de aleaciones del mismo, estando cada disipador de calor o
electrodo 8 de aluminio conectado a un respectivo cable de alimentacién eléctrica 9 que sobresale de un extremo del
cartucho tubular blindado 2.

A continuacion, se describe el proceso de produccion de un calentador eléctrico 1 segin la invencion.
En todas sus realizaciones, el proceso comprende las siguientes etapas:

- proporcionar al menos un cartucho tubular blindado 2 que comprende al menos una resistencia PTC 3 en su
interior;

- sobremoldear mediante fundicién a presién un bloque de aluminio 4, o de aleaciones del mismo, alrededor de
dicho al menos un cartucho tubular blindado 2;

- sobremoldear un material plastico alrededor de dicho bloque de aluminio 4 para producir una capa de
recubrimiento 5.
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REIVINDICACIONES
1. Un calentador eléctrico (1) que comprende
- al menos un cartucho tubular blindado (2) que comprende al menos una resistencia PTC (3) en su interior; y
- un bloque de aluminio (4), o de aleaciones del mismo;
caracterizado por que

el bloque de aluminio se sobremoldea mediante fundicion a presion alrededor de dicho al menos un cartucho tubular
blindado (2);

en el que se proporciona una capa de recubrimiento en material plastico (5), sobremoldeada alrededor de dicho bloque
de aluminio (4).

2. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicaciéon 1, en el que dicho al menos un cartucho tubular blindado (2)
define solo un eje longitudinal recto X o sélo un eje longitudinal curvilineo.

3. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicacion 1, en el que dicho al menos un cartucho tubular blindado (2)
comprende mas de un tramo; en el que al menos un primer tramo (6) define un eje longitudinal recto y al menos un
segundo tramo (7) define un eje curvilineo.

4. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicaciéon 3, en el que se proporcionan al menos dos primeros tramos (6,
6', 6"), preferiblemente so6lo dos primeros tramos (6, 6'), unidos entre si por al menos un segundo tramo (7),
preferiblemente por sélo un segundo tramo (7).

5. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicacion 1, en el que dicho al menos un cartucho tubular blindado (2)
comprende al menos dos tramos (6, 6'); definiendo cada tramo (6, 6') un eje longitudinal recto respectivo y en el que
los ejes longitudinales rectos definen una linea quebrada.

6. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicacion 5, en el que se proporcionan tres tramos (6, 6', 6").

7. Un calentador eléctrico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que se proporciona una
pluralidad de resistencias PTC (3), preferiblemente de material ceramico, conectadas secuencialmente entre si a lo
largo de todo el cartucho tubular blindado (2).

8. Un calentador eléctrico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicha al menos una
resistencia PTC (3) esta insertada entre dos disipadores de calor o electrodos de aluminio (8), o de aleaciones del
mismo, estando cada disipador de calor o electrodo de aluminio (8) conectado a un respectivo cable de alimentacién
eléctrica (9) que sobresale de un extremo del al menos un cartucho tubular blindado (2).

9. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicacién 8, en el que el conjunto definido por dichos disipadores de calor
o electrodos (8) de aluminio y dicha al menos una resistencia PTC (3) esta rodeado por una capa de material aislante
(10), preferiblemente 6xido de magnesio o polimida en polvo, y esta limitado externamente por una funda metalica
(11), preferiblemente de acero.

10. Un calentador eléctrico (1) segun la reivindicacion 9, en el que el bloque de aluminio (4), o de aleaciones del
mismo, esta sobremoldeado mediante fundicién a presion alrededor de dicha funda metalica (2).

11. Un proceso de produccién de un calentador eléctrico (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
comprendiendo el proceso las siguientes etapas:

- proporcionar al menos un cartucho tubular blindado (2) que comprende al menos una resistencia PTC (3) en su
interior;

- sobremoldear mediante fundicién a presién un bloque de aluminio (4), o de aleaciones del mismo, alrededor de
dicho al menos un cartucho tubular blindado (2);

- sobremoldear un material plastico alrededor de dicho bloque de aluminio (4) para producir una capa de
recubrimiento (5).
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Fig. 8



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

