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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Abtrennen einer Flissigkeit von
Feststoffpartikeln. Um eine an der Oberfléche von
Feststoffpartikeln im molekularen Bereich haftende
Fliissigkeitsschicht von den Feststoffpartikeln abzutrennen,
wird der mit einer Hiillschicht aus Fliissigkeit versehene
Feststoffpartikel beschleunigt und danach unter
Prallwirkung umgelenkt. Die Beschleunigung erfolgt
zweckmiBigerweise mittels Zentrifugalwirkung durch eine
Scheibe mit iiber den Umfang verteilten radial nach auen
verlaufenden Mitnehmerleisten, wobei in der Mitte der
Scheibe ein Aufnahmebereich fir das Feststoffgemenge
und um den AuRenumfang der Scheibe eine Pralifliche
vorgesehen ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zui. Abtrennen einer Fliissigkeit von Feststoffpartikeln, dadurch gekennzeichnet, dad
mit einer Hiillschicht (2) aus Fliissigkeit versehene Feststoffpartike! (1) beschleunigt und danach
unter Prallwirkung umgelenkt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dald die Feststoffpartikel mit hoher
Geschwindigkeit in einem flachen Winkel gegen eine Pralifidche geleitet werden.

3. Verfahren nachden Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Feststoffpartikel mittig
auf eine sich drehende Scheibe aufgegeben und mittels radial verlaufender Miinehmerleisten
gegen eine LM den Umfang der Scheibe angeordnete Prallfliche geleitet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dad auf den Mitnehmerleisten eine
Gleitschicht aus Fllssigkeit zur Verhinderung eines Reibungskontaktes zwischen Feststoffpartikeln
und Oberflache der Mitnehmerleisten ausgebildat wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, da® die Schichtdicke der Gleitschicht so
ausgelegt wird, daB sich durch die Zentrifugalbeschleunigung eine Hohlsogbildung hinter den
Feststoffpartikeln zu deren zusétzlicher Beschleunigung ergibt.

6. Verfahren nach den Ansgrilichen 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dafl am Austrittsende der
Mitnehmerleisten eine Hohlsogbildung erzeugt wird.

7. Verfahren nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dal? dem Fest-
Flissig-Gemenge mittels Dampf Warme zugefiihrt wird.

8. Vorrichtung zum Abtrennen einer Fliissigkeit von Feststoffpartikeln, gekennzeichnet durch eine

Scheibe mit iber den Umfang verteilten, radial nach aufRen verlaufenden Mitnehmerleisten (10),

wobei in der Mitte der Scheibe ein Aufnahmebereich (9) fiir das Fest-Fliissig-Gemenge vorgesehen

ist, und durch eine den AuBenumfang der Scheibe umgebende Prallfldche (4). '

Vorrichtung nach Anspruch ?, dadurch gekennzeichnet, daf? die Mitnehmerleisten (10) radial nach

auBen gekriimmt ausgebild: i sind, wobei die Austrittskante der Mitnehmerleisten der Einlaufkante

in Drehrichtung vorauseilt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl unter dem Aufnahmebereich (9) ein
ZufGhrstutzen (23) vorgesehen ist, von dem aus radial verlaufende Kanale (24) bis nahe an die
Einlaufkants (22) der Mitnehmerleisten (10) fiihren.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Mitnehmerleisten (10) auf der Oberseite mit einer scheibenférmigen Abdeckung (19) versehen
sind.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da3 die Austrittskante der
Mitnehmerleisten (10) auf de: Saugseite mit einem Uberkavitationsprofil (17) versehen ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dudurch gekennzeichnet, daf3 die Einlaufkante (22) der
Mitnehmerleisten im unteren Bereich radial nach innen bis nahe an den Rand des
Aufnahmebereichs (9) vorstehend ausgebildet und in Drehrichtung etwas vorgezogen ist, wobei
die Einlaufkante im wesentlichen schrég nach oben und aufRen zur Abdeckung (19) verlauft,

©

Hierzu 3 Seiten Zeichirungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen einer Fliissigkeit von Feststoffpartikeln sowie eine Vorrichtung zur
Durchfithrung des Verfahrens.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Feststoffe, z.B. Bodenkonvolute, Tone ader Mischsande unterschiedlicher Kérnung, kénnen von fliissigen Stoffen
unterschiedlicher Viskositat umhiillt, d.h. an der freien Oberflache vo!l oder teilweise bedeckt sein. Eine solche Hiillschicht kann
toxisch oder kontaminativ sein. Die Fest-Fliissig-Bindung ist abhédngig von der artspezifischen Adhésion und der
Oberflichenspannung der jeweiligen Fliissigkeit.

Die Abtrennung einer fliissigen Kontamination von Feststoffpartikeln kann je nach Loslichkeit der Fliissigstoffe eluativ oder
durch Waschvorgéinge bei unterschiedlichen Temperaturen und z.B. auch unter Zusatz spezifischer Losungsmittel
vorgenommen werden, wobei aber immer nur ein unterschiedlich hoher Verdiinnungseffekt erreicht wird, ohne daR die z.B. in
der Waschfliissigkeit geldste Kontamination restlos von der Oberfliche eines Feststoffpartikels abgetragen werden kénnte. Es
verbleibt immer eine diinne Hiillschicht von unterschiedlicher, ebenfalls artspezifischer Schichtstérke auf der
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Feststoffoberfliche, die im molekularen Bereich auf der Feststoffoberfliche haftet und aufgrund der Oberflichenspannung und
Adhéision der Flissigkeit nicht gelést werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfaren anzugeben, mittels dem Feststoffpartikel ohne groBen Aufwand von
einer diinnen Hiillschicht aus Flilssigkeit befreit werden kénnen und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zu
entwickeln.

ErfindungsgeméR werden die mit einer Hilllschicht aus einer Fliissigkeit versehenen Feststoffpartikel auf eine hohe
Geschwindigkeit beschleunigt und danach unter Prallwirkung umgelenk*. Aufgrund des unterschiedlichen elastischen
Verhaltens von Flissigkeit und Feststoffpartikel wird beim Aufprall eir 3 Feststoffpartikels auf dessen der Aufprallstelle
gegeniberliegenden Seite die Fllissigkeitsschicht aufgrund der auftretenden Zugkrifte in der Hiillschicht aufgerissen, worauf
die Flissigkeit aufgrund Ihrer Oberfldchenspannung unmittelbar dazu neigt, die im Verhiltnis zum Volumen kleinste Oberfliche
zu bilden, wobei sich die Fliissigkeitsschicht vom Feststoff 16st und sich an der Prallfliche tropfenférmig anlegt, wihrend der
Feststoffpartikel von der Prallfliche abgelegt wird. Hierbei ergibt sich ein differenzwegabhiingiger Trennvorgang, mittels dem
eine dlinne Fliissigkeitsschicht wirksam von der Oberfléiche eines Feststoffpartikels gelst werden kann.

Vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in der nachfolgenden Beschreibung und in den Anspriichen angegeben.

Ausfdhrungsbeisplel
Eine beispielswaise Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachfolgand anhand der Zsichnung niher erlautert. Es zeigen

Fig.1: in schematischer Darstellung einen mit einer Hiillschicht versehenen Feststoffpartike! beim Auftreffen auf eine
Prallfldche,

Fig.2: in schematischer Darstellung einen mit einer Hiillschicht versehenen Feststoffpartikel, der ldngs der Oberfliche einer
Mitnehmerleiste eines Zentrifugalbeschleunigers entlanggleitet,

Fig.3: ewe Schnittansicht des Rotors lings der Linie I~lin Fig.4

Fig.4: einen schematischen Teilschnitt durch den Rotor, und

Fig.5: in eir.3r Schnittansicht l8ngs der Linie I-1in Fig.4 die Austrittskante einer Mitnehmerleiste.

In Fig.1ist mit 1 ein Feststoffpartikel, beispielsweise ein Sandkorn, bezeichnet, das mit einer Hiillschicht 2 aus einer Fliissigkeit
umgeben ist. Die Stérke dieser Hillschicht 2 kann beispielsweise in der GroBenordnung von 400A liegen und héngt von dem
jeweiligen Fliissigkeitsmaterial, dessen Viskositét und dergleichen ab. Der Faststoffpartikel mit Hillschicht ist in Richtung des
Pfeilos 3 auf eine relativ hohe Geschwindigkeit beschleunigt (Zustand a)) und tifft in einem flachen Winkel auf eine bei dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gekriimmte Prallfidche 4 (Zustand b)), wobei in der Darstellung nach Fig. 1 davon
ausgegangenist, daB die Bewegungsbahn des Feststoffpartikels etwas gekrimmitist, so daB sich der Richtungspfeil 3ain einen
flacheren Winkel zur Tangente an der Prallfldche an der Auftreffstelle antsprechend dem Richtungspfeil 3b é@ndert. Beim
Auftreffen auf der Prallfldche 4 erféhrt die Hillschiciit 2 aus Fliissigkeit eine Beschleunigung in Richtung des gestrichelten
Pfeiles 5, wiihrend der Feststoffpartikel 1 aufgrund seiner hdheren Elastizitét in Richtung des Pfeiles 6 abgelenkt wird. Die
Beschleunigungsrichtung 5 der Filissigkeitsschicht ist nahezu senkrecht auf die Prallfliche 4 gerichtet, so daR gegeniiber der
Auftreffstelle die Hillschicht 2 aufgrund der darin auftretenden Zugkréfte aufreit. Molekularadhsion und
Oberflachenspannung des flissigen Materials bewirken eine spontane Verringerung der Verhiltniszahl Oberfldche:Volumen, so
daR sich die Fliissigkeit vom Feststoff 16st, unterstiitzt durch das schiebeelastische Verhalten des Molekulargitters der Fliissigkeit
wie bei 2’ angedeutet, und eine tropfenéhnliche Form 2" bildet, wahrend der von der Fliissigkeitsschicht volisténdig befreite
Faststoffpartikel 1 seinen Weg in Richtung des Pfeiles 6 fortsetzt, Der Fliissigkeitstropfen 2" bleibt im wesentlichen an der
Prallfldche 4 haften und kann an dieser abflieRon.

Vorzugsweise betrégt der Auftreffwinkel a weniger als 12°, um eina gute Trennwirkung zu erielen. Die GroRe der
Feststoffpartikel kann unterschieciich sein, wie dies z.B. bei Sand der Fall ist.

Der anhand der Fig. 1 beschriebene mechanische Trennvorgang kann auch an einer geraden Prallfliche 4 erzieit werden, indem
die Aufprallgeschwindigkeit so eingestellt wird, daB die Bruchfestigkeit der Hiillschicht iiberschritten, jedoch der
Feststoffpartikel nicht zertriimmert wird. Vorzugswaeise wird eine ringférmige Pralifliicha 4 in Verbindung mit einem
Zentrifugalbeschleuniger vorgesehen, der in Fig.3 und « schematisch dargestelitist.

Fig. 3 zeigt in einem Schnitt langs der Linie |-1in Fig.4 eine Draufsicht & if den scheibenférinigen Boden 7 eines Rotors 8, der
ausgehend von einem zentralen Aufnahmebereich 9, auf den ein Fest-F! issig-Gemenge von oben aufgetragen wird, radial nach
auBlen verlaufende Mitnehmerleisten 10 aufweist, die in der Weise gexrimmt sind, daB die auBenliegende Austrittskante in
Drehrichtung (Pfeil 11) der innenliegenden Einlaufkante 22 vorauseilt. Die senkrecht von oben auf den Aufnahmebereich 9 des
Rotors aufgebrachten Feststo!fpartikel werden in horizontale Richtung umgelenkt und durch die Zentrifugalkraft radial nach
auBen bewegt, vobei sie an den Mitnehmerleisten 10 zum Anliegen kemmen, auf denen durch gleichzsitige Zufithrung einer
Fliissigkeit eine Gleitschicht fiir die Feststoffpartikel ausgebildet wird.

Anhand von Fig.2 wird der Gleitvorgang der Feststoffpartikel ldngs einer Mitnehmerle iste 10 ndher erldutert. Die in Fig.2
wiedergegebenen Feststoffpartikel 1 sind mit der abzutrennenden Hiillschicht 2 aus e ner Flissigkeit versehen, die in Fig.2 im
einzelnen nicht dargestelltist. Die mit den Feststoffpartikeln auf den Rotor zusitzlich av.fgebrachte Fliissigkeit, 2. B. Wasser, bildet
langs der Mitnehmerleiste 10 eine Gleitschicht 12a, 12b, auf der die Feststoffpartikel 1, 2 radial nach auRen gleiten. Die Dicke der
Gleitschicht 12a, 12b wird so ausgelegt, daB die duBere Teilschicht 12b der Gleitschicht eine FlieBbeweaung gegeniiber der an
der Oberflache der Mitnehmerleiste 10 huftenden Teilschicht 12a ausfiihren kann, Andererseits wird die Gleitschicht 12 nichtso
dick ausgelegt, daB darin die Feststoffpartikel 1, 2 eintauchenkdnne.1. Durch die Inkempressibilitit der die Gleitschicht bilderden
Flassigkeit ergibt sich bei der zentrifugalen Beschleunigung der Feststoffpartikel 1, 2 eine wellenihnliche Verdréngung der
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Flissigkeit in Beschleunigungsrichtung, wodurch sich ein Anlaufkeil 12’ vor dem Feststoffpartikel 1, 2 bildet, der wie ein Kissen
wirkt und ein Durchsacken des Feststoffpartikels auf die Oberfliche der Mitnehmerleiste 10 verhindert (Zustand a} in Fig.2). Im
waeiteren Verlauf der Besch!aunigungsbewegung erhdht sich die Geschwindigkeit des Oberflichenbereichs 12b der Gleitschicht
gegenilbar der an der Mitnehmerleiste 10 haftenden bzw. ruhenden Schicht 12a. Bei Erreichen einer ausreichenden
Differenzgeschwindigkeit zwischen ruhender und flieBender Gleitschicht wird innerhalb der Gleitschicht ein
Unterdruckbereich 13 aufgebaut, in dem sich durch Dampfbildungen ein Hohlraum ausbildet, wéhrend gleichzeitig die Keilhéhe
des Anlaufkeils 12’ abgebaut wird. Durch den Abbau des Anlaufkeils 12’ vor dem Feststoffpartikel und die Ausbildung des durch
Hohlsogwirkung erzeugten Hohlraums 13 hinter dem Feststoffpartikel wird dieser zus#tzlich beschleunigt (Zustand b) in Fig.2),
wie durch den Pfeil 14 schematisch dargestellt, der in Verbindung mit der Ausgangsgeschwindigkeit (Pfeil 15) des
Feststoffpartikels zu einer héheren Geschwindigkeit (Pfeil 16) des Feststoffpartikels fiihrt. Im weiteren Verlauf der Gleitbewegung
des Feststoffpartikels 1, 2 auf der Gleitschicht 12 {Zustand c) in Fig. 2) gleitet der Feststoffpartikel mit erhéhter Geschwindigkeit
in Richtung auf das radial auBen lisgende Ende der Mitnehmerleiste 10.

Dadurch, daR mit den Feststoffpartikeln 1, 2 dauernd Flilssigkeit, beispielsweise Wasser, auf den Rotor aufgebracht wird, wird
die Gleitschicht 12 auf den Mitnehmerleisten 10 dauernd aufrechterhalten und kontinuierlich erneuert, Die gesignete Dicke der
Gleitschicht 12 kann durch Verringerung oder Erhdhung der auf den Rotor aufgebrachten Wassermenge in der Weise ermittelt
werden, dafl sich fiir den Antrieb des Rotors bei einer vorgagebenen Drehzahl von beispielsweise 1.200U/min ein instabiler
Bereich der Leistungsaufnahme ergibt. Wihrend in den Z isténden &) und ¢} in Fig. 2 eine konstante Antriebsleistung fiir den
Rotor erforderlich ist, muf im Zustand b) fiir die Verdamg fung der Fliissigkeit bei der Hshlsogbildung im Bereich 13 erhdhte
Leistung aufgebracht werden. Zur Einstellung der geeigneten Dicke der Gleitschicht 12 wird deswegen der instabile Bereich der
Leistungsaufnahme ermittelt und in diesem Berelch der Trennvorgang durchgefiihrt.

Fig.5 zeigt das radial auBen liegende Ende einer Mitnehmerleiste 10, das an der Prallflache 4 in Richtung des Pfeils 11
entlangbewegt wird, wobei sich die Gleitschicht 12von der Mitnehmerleiste ablést. Durch den Pfeil 20istdie Abldserichtung der
Gleitschichtund durch den Pfeil 3 die Abléserichtung der Feststoffpartikel angedeutet, in der sie auf die Prallfléche 4 treffen, wie
im einzelnen Fig. 1 zeigt.

Die Druckdifferenz an den Mitnehmerleisten bei vollstindiger Fliissigkeitsbedeckung ist mit bekannten Rechenoperationen, z.8.
der Laplace’schen Gleichung bestimmbar und fihrt zu mehreren Gruppen von Elementarlésungen, z.B. auf eine Belagung der
mitnehmerleisten mit Dipolen oder mit Wirbelelementen. Die Relativstrdmung in unmittelbarer Ndhe der Oberfléche der
Mitnehmerleisten ist mit Null anzunshmen. Die Abldsung der Gleitschichtstrémung am Ende der Mitnehmerleiste fihrt nicht zu
unmittelbarem Ausgleich der Differenz, wenn die abgeldste Gleitschicht in Verléingerung der Mitnehmerleiste durch
Hohlsogbildung teilweise verdampft. Dieser Effekt ist iiblicherweise unbestimmt. Die Berechnung wird dadurch erleichtert, da
die Mitnehmerleisten auf de; Ober- und Unterseite von den Scheiben 7, 19 begrenzt und dadurch Kammern gebildet werden, die
eine Linearisierung der ind 1zierten Geschwindigkeiten und damit eine Vernachléssigung des Strahlunterdrucks ermdglichen.
An der Austrittskante der Mitnehmerleisten wird ein Uberkavitationsprofil 17 im wesentlichen durch eine Abschrdgung von
Druck- auf die Saugseite vorgesehen. Hierdurch ergibt sich in dem Bersich 18 eine in der Ausrichtung vorbestimmte
Hohlsogbildung.

Auf die im Kavitationsfeld 18 auBerhalb des Endes der Mitnehmerleisten 10 auftretende Verdampfung folgt eine Kondensation.
Die dabe’ auftretende Kondensationsvibration ergibt eine abrasive Wirkung 2ur Verhinderung einer méglichen Rekontamination
der von ihrer Hiiltschicht 2 befroiten Feststoffpartikel 1, wobai durch die Formgebung des Uberkavitationsprofils 17 an der
Austrittskante der Mitnehmerleiste 10 der Verlauf des Kavitationsfeldes 18 so vorbostimmt wird, daB die abrasive Wirkung der
Kondensationsvibration in dem Bereich einer méglichen Rekontamination der Feststoffpartikel liegt.

Fig.4zeigt schematisch in einem Teilschnitt den Aufbau des Rotors 8, der auf Oberseite in der Mitte mit einem hohlzylindrischen
Zufiihrstutzen 21 fiir die Zufiihrung des Fest-Fliissig-Gemenges versehen ist. Der zentrale Aufnahmebereich 9 unter dem
Zufithrstutzen 21 ist mit einer Erhéhung in der Mitte und einem radial nach auBen verlaufenden Profil versehen, damit das
2ugefithrte Gemenge iiber den Umfang des Aufnahmebereiches 9 veiteilt und der Einlaufkante 22 der Mitnehmerleisten 10
zugefiihrt wird. Die Mitnehmerleisten 10 sind im unteren Bereich radial nach innen vorgezogen, so daB die untere

Einlaufkante 22 nahe dem Rand des telleratig ausgebildeten zentralen Aufnahmebereiches 9 liegt. Wie Fig. 3 zeigt, ist die radial
innen liegende Einlaufkante 22 in Drehrichtung etwas vorgezogen, damit die von dem Aufnahmebereich 9 durch
Zentrifugalwirkung nach auBen bewegten Feststoffpartikel zunichst auf die vorgezogene Einlaufkante 22 und danach
kontinuierlich nach oben und auBen auf die gesamte Fliiche der Mitnehmerleiste 10 verteilt werden. Die Kriimmungsform der
Mitnehmerleisten 10 entspricht einer Sinusfunktion. Dis in Fig. 3 wiedergegebene Kriimmung der Mitnehmerleisten 10wiirdein
Verlangerung 2ur Mitte hin z.B. die senkrechte Diametrale vor der Mitte schneiden und rechts von der Mitte auf die horizontale
Diagonale treffen, wihrend das radial auBen liegende Ende von links an der senkrechten Diametralen anliegt. Die untere
Einlaufkante 22istzwarin Drehrichtung gegeniiber dem Kriimmungsverlauf der Mitnehmerleiste 10 etwas vorgezogen, sie liagt
aber in Drehrichtung hinter der Austrittskante,

Der zentrale Aufnahmebereich 9 des Rotors 8 ist iiber einem von unten in der Mitte des Rotors angebrachten Zufiihrstutzen 23
angeordnet, von dem aus radial nach auBen Kanile 24 in Richtung auf die Einlaufkante 22 der Mitnehmerleisten fihren. Durch
diesen Zufithrstutzen 23 wird Fliissigkeit fiir die Gleitschichtbildung eingefiihrt. Es kann auch zusétzlich Dampf eingefiihrt
werden, um die Temperatur des von oben aufgebrachten Fest-Flissig-Gemenges und insbesondere die Temperatur der die
Gleitschicht 12 bildenden Fliissigkeit sinzustellen. Durch die Wirmezufuhr kann die anhand von Fig. 2 erléuterte Hohisogbildung
zur Beschleunigung der Feststoffpartikel besser gesteuert werden.

Die um den Umfang des Rotors angeordnete Prallfliche 4 wird zweckmiBigerweise etwas kegelstumpfformig ausgebildet, wie
Fig.4 zeigt, damit die aufteffenden Feststoffpartikel auch nach unten abgelenkt werden und die Fliissigkeitsteile bequem nach
unten abgefiihrt werden kénnen. Die Neigung kann im Bereich von 3° liegen.

Mit 25 ist eine Lagerung des Rotors 8 und mit 26 ein Riemenantrieb des Rotors in Fig.4 dargestellt.

Die Fest-Fliissig-Trennung wird unterhalb des Rotors 8 in an sich bekannter Weise durch Flottenbildung stabilisiert.

Die mégliche Anzahl der Mitnehmerleisten 10 am Rotor 8 héingt im wasentlichen von dem Durchmesser des
Aufnahmebereichs 9 ab, wobei zwischen den Einlaufkanten 22 aufeinanderfolgender Mitnehmerleisten ein ausreichender
Abstand verbleiben muf, damit das Fest-Fliissig-Gemenge auf die einzelnen Mitnehmerleisten gelangen kann.

Es sind verschiedene Abwandlungen der beschriebenen Vorrichtung méglich. So kann der Rotor als einfache Scheibe mit
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radial verlaufenden Mitnehmerleisten ausgebildet sein. Die den Rotor 8 umgebende Prallfiiche 4 kann als glatter Praliring
ausgebildet sein. Es ist aber auch mdglich, diese Prallfliiche in ungerader Teilung gewellt auszubilden, wobei die maximale
Wellenstsigung 2° nicht ibersteigt. :

Dem aufgebrachten Fest-Fliissig-Gemenge kann Wirme zur Einstellung der geaigneten Temperatur in der Weise zugefiihrt
werden, daB dem durch den Zentrifugalbeschisuniger gefi-hitan Luftstrom Dampf beigegeben wird.

Die die Gleitschicht bildends Fliissigkeit wird 2weckmiBigerweise in Form von Druckwasser (iber eine doppelte
Gleitringdichtung an dem unteren Zufiihrstutzen 23 zugefihrt.

Das beschriebene Verfahren kann, z.B. zur Aufbereitung von Kohleschiimmen fiir die Verstromung vorteilhaft eingesetat
werden.
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