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(57) Abstract: The invention relates, inter
alia, to a carriage body part (10),
FIG 9 particularly a carriage body part on a rail
vehicle in the form of an extrusion moulded
part (11) with at least one fastening section
199 (110) which is suitable for fastening an item
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of equipment (30), and extends in the
extrusion direction (S) of the extrusion
moulded part (11). According to the
invention, the extrusion moulded part (11) is
locally weakened by mechanical treatment
and the fastening section (110) is resilient as
a result of local weakening and forms a
resilient fastening section (110).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
bezieht sich u. a. auf ein Wagenkastenteil
(10), insbesondere
Schienenfahrzeugwagenkastenteil, in Form
eines Strangpressteils (11) mit zumindest
einem zZum Befestigen eines
Ausriistungsgegenstandes  (30) geeigneten
Betestigungsabschnitt (110), der sich in
Strangpressrichtung (S) des Strangpressteils
(11)  erstreckt.  Erfindungsgemdll  ist
vorgesehen, dass das Strangpressteil (11)

durch mechanische Nachbearbeitung lokal geschwiécht ist und der Befestigungsabschnitt (110) durch die lokale Schwichung
nachgiebig ist und einen nachgiebigen Befestigungsabschnitt (110) bildet.
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Beschreibung

Wagenkastenteil

Die Erfindung bezieht gich auf ein Wagenkastenteil, insbesgon-
dere ein Schienenfahrzeugwagenkastenteil, in Form eines
stranggepressten Teils mit zumindesgt einem zum Befegtigen ei-
nes Augrlistungsgegenstands geeigneten Befestigungsabschnitt,
der gich in Strangpressrichtung des Strangpressteiles er-

streckt.

Im Bereich von Befestigungsflachen, insbesondere Versgschrau-
bungsflachen, von Wagenkastenteilen und den an den Wagenkas-
tenteilen zu befestigenden Ausristungsgegenstanden gibt es
fertigungsbedingt stets gewisse Abweichungen hinsichtlich der
Ebenheit und Parallelitat, deren GrdfRe von den jeweiligen
Fertigungstoleranzen abhangt. Bei Wagenkasten ausg Aluminium-
strangpressprofilen treten bei angeformten Befestigungsschie-
nen vorwiegend Abweichungen in der Neigung um die Fahrzeug-
langsachse auf. Durch diese fertigungsbedingt auftretenden
Neigungen kann es vorkommen, dass die Verschraubungsflachen
der Befestigungsschienen nach dem Verschrauben mit einem da-
ran angebrachten Ausrlistungsgegenstand nicht plan auf den
Verschraubungsflachen des Ausristungsgegenstands aufliegen,
go dass ein keilfdrmiger Spalt verbleibt. Derartige keilfdr-
mige Spalte werden heutzutage durch keilfdrmige Zwischenstl-
cke geschlossen oder durch elastische Verbindungselemente (z.

B. vergchraubte Gummilager) ausgeglichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Wagenkastenteil
anzugeben, bei dem die oben besgschriebene Keilbildung beim An-
bringen eines Ausristungsgegenstands auf dem Wagenkastenteil
gar nicht, zumindest weniger als bei heutzutage vorbekannten

Wagenkdsten, auftritt.

Diege Aufgabe wird erfindungsgemdff durch ein Wagenkastenteil

mit den Merkmalen gemdfs Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte
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Ausgestaltungen des erfindungsgemdfien Wagenkastenteils sind

in Unteransprichen angegeben.

Danach ist erfindungsgemadfs vorgesehen, dass das Strangpress-
teil durch mechanische Nachbearbeitung mechanisch lokal ge-
gchwdcht ist und ein Befestigungsabschnitt des Strangpress-
teils durch die lokale Schwachung nachgiebig ist und einen

nachgiebigen Befestigungsabschnitt bildet.

Ein wesentlicher Vorteil deg erfindungsgemdfen Wagenkasten-
teils ist darin zu sehen, dassg durch die lokale Schwachung
des Strangpressteils eine zusadtzliche Nachgiebigkeit des oder
der Befestigungsabschnitte erreicht wird, durch den oder die
eine nachfolgende Montage einegs Ausrlstungsgegenstands er-
leichtert und ggf. eine Keilbildung zwischen Ausristungsge-

genstand und Befestigungsgabschnitt vermieden wird.

Als besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn das Strang-
pressteil eine (mitgepresste) Befestigungsschiene umfasst,
die in Strangpressrichtung gesehen an zumindest einer Stelle
durch Materialentfernung lokal geschwacht ist, und der nach-
giebige Befestigungsabgchnitt im Bereich, vorzugsweise raum-
lich oberhalb, der lokal geschwachten Stelle (Schwachungs-

stelle) angeordnet ist.

Zusatzlich oder alternativ kann zur Schwachung des Strang-
pressteils vorgesehen sein, dass die Befestigungsschiene an
zumindest zweli in Strangpressrichtung gesehen hintereinander
liegenden Stellen (Schwdchungsstellen) lokal geschwdcht oder
entfernt igst, und der nachgiebige Befestigungsabschnitt durch
einen Abgchnitt der Befestigungsschiene gebildet ist, der in

Strangpressrichtung gesehen zwischen den zwei Stellen liegt.

Die Befestigungsschiene des Strangprofilteils kann im Quer-
gchnitt eine geschlossene Kontur aufweisen. In einem golchen
Fall wird es alg vorteilhaft angegehen, wenn die gegchlossene
Kontur zur Bildung der lokal geschwachten Stellen lokal ge-

O6ffnet ist.
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Vorzugsweise weigt die Befestigungsschiene einen quadrati-
gchen oder rechteckfdrmigen Querschnitt auf, der gebildet
wird durch eine Befestigungsflache, durch zwei winklig, ins-
begondere senkrecht, zur Befestigungsfliche angeordnete
Stlitzwande und einen die Stutzwdnde haltenden Tragerabschnitt

des Strangpressteiles.

Bevorzugt ist zumindest eine der zwei winklig, insbesondere
genkrecht, zur Befesgtigungsfldche angeordneten Stitzwande
und/oder die Befestigungsflache durch Materialentnahme ge-

gschwacht.

Alternativ kann die Befestigungsschiene des Strangprofilteils

im Querschnitt eine offene Kontur aufweisen.

Im Falle einer offenen Kontur wird die Befestigungsschiene
des Strangpressteileg vorzugsweise durch ein L-Profil gebil-
det, das an zumindest zwei in Strangpressrichtung gesehen
hintereinander befindlichen und voneinander beabstandeten
Stellen lokal geschwacht oder (vollstadndig) entfernt ist; der
nachgiebige Befestigungsgabschnitt ist in diesem Falle vor-
zugsweise durch einen Abschnitt des L-Profils gebildet, der
in Strangpressrichtung gesehen zwigchen den zwei Stellen

liegt.

Die Erfindung bezieht sich darlber hinaus auf eine Anordnung
mit einem Wagenkastenteil, wie es oben beschrieben worden
igt, sowie einem an dem Wagenkastenteil angebrachten Ausrlis-

tungsgegenstand.

Bezliglich der Vorteile der erfindungsgemdffen Anordnung sei
auf die obigen Ausfihrungen im Zusammenhang mit dem erfin-
dungsgemaflen Wagenkastenteil verwiesen, da die Vorteile des
erfindungsgemdffen Wagenkastenteils denen der erfindungsgema-

Ben Anordnung im Wesentlichen entsprechen.
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Als vorteilhaft wird es angesgehen, wenn der Augrlistungsgegen-
gstand an dem mindesgstens einen durch mechanische Nachbearbei-
tung mechanigch lokal geschwdchten, nachgiebigen Befesti-

gungsabschnitt angebracht ist.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Anordnung
igt vorgesehen, dasgss der Ausrlstungsgegenstand an dem mindes-
tens einen nachgiebigen Befestigungsabschnitt angegchraubt

igt und durch das Anschrauben der nachgiebige Befegtigungsab-

gchnitt lokal deformiert ist.

Dariber hinaus wird eg algs vorteilhaft angesehen, wenn das
Wagenkastenteil dag Dach oder ein Dachteil eines Schienen-
fahrzeugwagenkastens bildet und der Ausrlstungsgegenstand auf

dem Dach oder Dachteil angebracht ist.

Vorzugsweise bildet die Anordnung ein Schienenfahrzeug. In
einem solchen Fall wird es als vorteilhaft angesehen, wenn
der Augrlistungsgegenstand eine oder mehrere elektrotechnigche
oder elektrische Komponenten des Schienenfahrzeuges, wie ei-
nen Umrichter, einen Transformator, eine Klimaanlagenkompo-
nente oder einen Stromabnehmer umfasst oder aufweist. Der
Ausrlstungsgegenstand kann auch lediglich ein Behdltnis flr
Betriebsmittel oder Ausristung darstellen, beispielsweise fur
einen Umrichter, einen Transformator, eine Klimaanlagenkompo-
nente, einen Bremswidergtand, einen Hauptschalter, ein Netz-
filter, eine Batterie, einen Antennentrdger oder Antenne, ei-
nen Vier-Quadranten-Steller, ein Kihlaggregat, ein Kraft-
stoffbehdltnis, ein Wasserbehdltnis und/oder ein sonstiges

Betriebsmittelbehdltnis.

Vorzugsweise igt der Ausrlistungsgegenstand auf dem Dach des

Schienenfahrzeugwagenkastens montiert.

Vorzugsweise weigt das Strangpresgssteil eine Befesgtigungs-
gchiene mit einer im Querschnitt gegchlossenen Kontur auf,
die im Bereich der lokal geschwdchten Stelle oder Stellen ge-

O6ffnet ist.
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Besonders bevorzugt weigt die Befestigunggschiene einen quad-
ratischen oder rechteckfdrmigen Querschnitt auf, der gebildet
wird durch eine Befestigungsflache, durch zwei winklig, ins-
begondere senkrecht, zur Befestigungsfliche angeordnete
Stlitzwande und einen die Stutzwdnde haltenden Tragerabschnitt
des Strangpressteiles. Die Befestigungsfldche ist vorzugswei-
ge horizontal angeordnet, und die Stltzwdnde sind vorzugswei-

ge vertikal.

Vorzugsweise igt zumindest eine der zwei winklig, insbesonde-
re senkrecht, zur Befestigungsflache angeordneten Stltzwande
durch Materialentnahme geschwadcht oder lokal vollstdndig ent-
fernt. Die Befestigungsflache befindet sich vorzugsweise

oberhalb eines lokal gegchwdchten Stitzwandabschnitts.

Bezliglich der Befestigung des Ausrlstungsgegenstands wird es
als vorteilhaft angesehen, wenn dieser an mindestens zwei
nachgiebigen Befestigungsabschnitten deg Strangprofilteiles
befestigt ist.

Bei der letztgenannten Ausfihrungsform wird es als vorteil-
haft angesehen, wenn bei jedem der mindesgstens zwei nachgiebi-
gen Befestigungsabschnitte jeweils die - von der Wagenkasten-
mitte aus gesehen - aulenliegende Stitzwand durch Material-

entnahme geschwacht ist.

Die Erfindung bezieht sich darlber hinaus auf ein Verfahren
zum Herstellen einer Anordnung mit einem durch ein Strang-
pressprofil gebildeten Wagenkastenteil und einem Ausristungs-

gegenstand.

Bezliglich eines solchen Verfahrens ist erfindungsgemafR vorge-
gehen, dass das Strangpressteil durch mechanische Nachbear-
beitung mechanisch lokal geschwdcht wird und zumindest ein
nachgiebiger Befestigungsabschnitt zur Befestigung des Aus-

ristungsgegenstands gebildet wird und der Ausristungsgegen-
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stand auf oder an dem nachgiebigen Befestigungsabschnitt an-

gebracht, insbesondere angeschraubt wird.

Bezliglich der Vorteile desgs erfindungsgemidfen Verfahrens gei
auf die obigen Ausfihrungen im Zusammenhang mit dem erfin-

dungsgemaflen Wagenkastenteil verwiesen, da die Vorteile des
erfindungsgemdfien Wagenkastenteils denen des erfindungsgema-

Ren Verfahrens im Wesentlichen entsprechen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung deg Verfahrens ist vor-
gesehen, dass das Strangpressteil durch mechanische Nachbear-
beitung mechanisch lokal geschwacht wird, indem Material des
Strangpressteils, insbesondere durch Frdsen oder Bohren, ent-

fernt wird.

Vorzugsweise wird durch Verschrauben des Ausristungsgegen-
gstands an dem zumindest einen nachgiebigen Befestigungsab-
schnitt eine Befestigungsflache des nachgiebigen Befesti-

gungsabgchnitts des Strangpressteils auf eine Befestigungs-

flache des Ausristungsgegenstands flachig aufgedrickt.

Daruber hinaus wird es als vorteilhaft angesehen, wenn durch
Verschrauben deg Ausrlstungsgegenstands auf dem zumindest ei-
nen nachgiebigen Befegtigungsabschnitt des Strangpressteils
die Befestigungsflache des nachgiebigen Befestigungsab-
schnitts und/oder der Bereich um die Befestigungsflache des

nachgiebigen Befestigungsabschnitts deformiert wird.

Vorzugsweise erfolgt die lokale Schwdchung des Strangpress-
teils durch ein lokales Offnen einer im Querschnitt geschlos-

genen Kontur einer Befestigungsschiene des Strangpresgsteiles.

Zusatzlich oder alternativ wird eg als vorteilhaft angesehen,
wenn die Befestigunggschiene an zumindest zwei in Strang-
pressrichtung gesehen hintereinander liegenden Stellen lokal
geschwacht oder entfernt wird und der nachgiebige Befesti-

gungsabschnitt durch einen Abschnitt der Befestigungsschiene
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gebildet wird, der in Strangpressrichtung gesehen zwigchen

den zweil Stellen liegt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len ndher erlautert; dabei zeigen beigpielhaft

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figuren 4-7

Figur 8

Figur 9

ein Ausfihrungsbeispiel flr eine Anordnung mit
einem Wagenkastenteil und einem darauf zu mon-

tierenden Ausristungsgegenstand im Querschnitt,

schematisch Bauelementtoleranzen, die ein planes
Aufsetzen von Befestigungsfldchen des Ausris-
tungsgegenstands und des Wagenkasgstenteiles er-

schweren kdnnen,

ein Ausfihrungsbeispiel fir ein Wagenkastenteil
und einem auf einer lokal geschwdchten Befesti-
gungsschiene des Wagenkastenteils angebrachten
Ausrlstungsgegenstand in einer Teildarstellung
gchridg von der Seite, wobei die lokale Schwa-

chung der Befestigungsschiene durch Ldécher in

einer Stitzwand der Befestigungsschiene hervor-

gerufen wird,

Ausfihrungsbeispiele flir unterschiedliche
Locherformen, die zur lokalen Schwachung der Be-

festigungsschiene gemdf3 Figur 3 geeignet sind,

ein Ausfihrungsbeispiel flr eine Anordnung mit
einem Wagenkastenteil und einem auf dem Wagen-
kasten montierten Ausristungsgegenstand, wobei
eine Befegtigungsschiene durch Ldcher seitlich
geschwacht sowie darltber hinaus an in Strang-
pressrichtung gesehen hintereinanderliegenden

Stellen lokal entfernt worden ist,

ein Ausfihrungsbeispiel flr eine Anordnung mit

einem Wagenkastenteil und einem auf einer Befes-
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Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

PCT/EP2013/072390

tigungsschiene des Wagenkastenteils angebrachten
Ausrlstungsgegenstand, wobei eine lokale Schwa-
chung der Befestigungsschiene durch Ldécher in
einer Stltzwand der Befestigungsschiene bewirkt
wird, die sich in den Bereich der dem Ausris-
tungsgegenstand zugeordneten Befestigungsflache

hineinerstrecken,

die Befestigungsschiene der Anordnung gemdfd Fi-

gur 9 im Querschnitt,

die Befestigungsschiene der Anordnung gemdfd Fi-

gur 9 in einer Draufsicht,

ein Ausfihrungsbeisgspiel flur eine Schwachung ei-
ner Befestigungsschiene durch Materialentnahme
an in Strangpressrichtung gesehen
hintereinanderliegenden Stellen, wobei der zur
Befegtigung des Ausristungsgegenstands vorgese-
hene Befestigungsabschnitt zwischen den ge-

schwachten Stellen liegt, und

ein Ausfihrungsbeisgspiel flur eine Schwachung ei-
ner Befestigungsschiene durch Materialentnahme
an in Strangpressrichtung gesehen
hintereinanderliegenden Stellen, wobei der zur
Befegtigung des Ausristungsgegenstands vorgese-
hene Befestigungsabschnitt zwischen den ge-
gchwdchten Stellen liegt und die Befesgtigungs-
schiene eine offene oder nachtraglich lokal oder

durchgehend gedffnete Kontur aufweist.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiir identische

oder vergleichbare Komponenten stets diegelben Bezugszeichen

verwendet .

In der Figur 1 sieht man ein Wagenkastenteil 10 eines nicht

weiter dargestellten Schienenfahrzeugs 20 sowie einen Ausrus-
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tungsgegenstand 30, der vorzuggsweise einen Umrichter, einen
Transformator, eine Klimaanlagenkomponente oder einen Strom-
abnehmer umfagst. Der Ausristungsgegenstand 30 weist Befesti-
gungselemente 40 auf, deren in der Figur 1 untere Flachen Be-
festigungsfldchen 45 zur Befestigung desg Ausriistungsgegen-
stands 30 auf dem Wagenkastenteil 10 bilden.

Bei dem Wagenkastenteil 10 handelt es sich um ein Strang-
pressteil 11, das mit zwei stranggepressten Befestigungs-
gchienen 50 und 60 ausgestattet ist, die Bestandteile des
Strangpressteils 11 sind bzw. einteilig beim Strangpressen
des Strangpressteils 11 an dieses angeformt und mit diesem
einteilig mitgepresst worden sind und sich somit jeweils ent-
lang der Strangpresgssrichtung (bzw. Strangpresslangsrichtung)
des Strangpressteiles erstrecken. Alternativ kann das Wagen-
kastenteil 10 durch zwei oder mehr miteinander verbundene

(z. B. verschweifte) Strangpressteile gebildet sein, wobei
eine der zwel stranggepressten Befestigungsgchienen an einem
der Strangpressteile und die andere der zwel stranggepressten
Befegtigungsschienen an einem anderen Strangpressteil ausgge-
bildet ist.

Bei der Darstellung gemdfs Figur 1 erstreckt sich die Strang-
pressrichtung des Strangpressteiles genkrecht zur Bildebene
der Figur 1; demgemafl erstrecken sich auch die beiden Befes-
tigungsschienen 50 und 60 senkrecht zu der Darstellungsebene

der Figur 1.

Jede der beiden Befesgtigungsschienen 50 und 60 weist bei dem
Ausfihrungsbeisgpiel gemaR Figur 1 jeweils einen rechteckfdr-
migen Querschnitt auf, der durch eine obere Befestigungsfla-
che 70, eine bezlglich der Fahrzeugmitte deg Schienenfahr-
zeugs 20 innenliegende und senkrecht zur Befestigungsflache
70 angeordnete Stltzwand 71, eine bezlglich der Fahrzeugmitte
des Schienenfahrzeugs 20 auflenliegende und senkrecht zur Be-
festigungsflache 70 angeordnete StlUtzwand 72 sowie einen die
Stutzwande haltenden Tragerabschnitt 73 des Strangpressteiles

gebildet bzw. begrenzt gind. Die Befegtigungsflache 70 ist
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vorzugsweise horizontal angeordnet, und die beiden Stltzwande

71 und 72 sind vorzugsweise vertikal angeordnet.

Zur Montage desg AusruUstungsgegenstands 30 auf dem Wagenkas-
tenteil 10 werden die beiden Befestigungsflachen 45 der bei-
den Befestigungselemente 40 auf die Befestigungsflachen 70
der beiden Befestigunggsgchienen 50 und 60 aufgesetzt. An-
gchlieffend werden die Befestigungselemente 40 auf den beiden
Befegtigungsschienen 50 und 60 fixiert, beispielsweise ver-
schraubt.

Die Figur 2 zeigt das in der Figur 1 rechte Befestigunggele-
ment 40 des Ausristungsgegenstands sgowie die in der Figur 1
rechte Befestigungsschiene 60 deg Wagenkastenteilg ndher im
Detail. Durch gestrichelte Linien ist angedeutet, dass die
Befegtigungsflache 45 deg Befestigungselements 40 und die
obere Befestigungsflache 70 der Befestigungsschiene 60 nicht
immer parallel zueinander sind bzw. unterschiedlich geneigt
sein kdbnnen. Die unterschiedlichen Neigungen der Befesti-
gungsflache 45 und der Befestigungsfldche 70 sind in der Fi-

gur 2 durch Bezugszeichen +ng, -ng, +ngg und -ngg angedeutet.

Dartber hinaus zeigt die Figur 2 zwei Kraftvektoren F1 und
F2, die erforderlich sind, um die beiden Befegtigungsfl&chen
45 und 70 aufeinander zu pressen. Je nach der Steifheit der
Befestigungsflache 45 und der Steifheit der Befestigungsfla-
che 70 kann eg vorkommen, dags sich die beiden Befestigungs-
flachen wadhrend desgs Montagevorgangsg, also beispielgweisgse beim
Verschrauben, nicht derart zueinander ausrichten lassen, dass

sie tatsdchlich parallel vollstandig zur Auflage kommen.

Um ein planes Aufliegen der beiden Befestigungsflachen 45 und
70 nach der Montage zu gewdhrleisten bzw. zu vereinfachen,
gind bei den Wagenkastenteilen gemdf den Figuren 1 big 13 die
Befegtigungsschienen lokal geschwdcht, so dass die Befegti-
gungsflache 70 beim Befegtigen des Ausristungsgegenstands,
ingbesondere beim Vergchrauben des Ausrlstungsgegenstands,

nachgeben kann und sich an die Ausrichtung der Befestigungs-
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flache 45 anpassen kann. Ausfihrungsbeispiele flUr eine lokale
Schwachung der Befestigungsschienen des Wagenkastenteils wer-
den nachfolgend im Zusammenhang mit den Figuren 3 bis 13 na-

her erldutert.

Die Figur 3 zeigt in einer dreidimensionalen Darstellung
schrag von der Seite ein Ausfihrungsbeigpiel fur ein Wagen-
kastenteil 10, bei dem die Befestigungsschiene 60 (vgl. Figur
1) durch ein Strangpressteil 11 gebildet und durch Lé&écher 100
lokal geschwacht ist, wodurch im Bereich der zur Befestigung
des Ausrustungsgegenstands 30 oder anderer Ausrustungsgegen-
stande vorgesehene Befestigungsabschnitte 110 nachgiebig ge-
macht werden. Die Lécher 100 sind in Strangpressrichtung S
des Strangpressteils 11 hintereinander angeordnet und fihren
an den Stellen zu einer Nachgiebigkeit bzw. Schwachung der
Befestigungsschiene 60 dort, wo nachfolgend eine Montage ei-

neg Ausrustungsgegenstands erfolgen goll.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemdfs Figur 3 sind die L&cher 100
in der auffenliegenden StlUtzwand 72 der Befestigungsschiene 60
angeordnet. Eine Anordnung der Ldcher 100 in der aufRenliegen-
den Stitzwand wird gegenlber einer Anordnung der Ldcher 100

an der innenliegenden Stutzwand 71 als vorteilhaft angesehen,
um eine Anpassung der oberen Befestigungsfldche 70 an das Be-
festigungselement 40 des Ausrlstungsgegenstands 30 zu verein-
fachen. Alternativ oder zusatzlich ware aber auch eine Anord-

nung von L&chern an der inneren Stutzwand 71 mdglich.

Die Figur 3 zeigt lediglich eine der beiden Befestigungs-
gchienen des Strangpressteiles 11. Die Ausfiihrungen im Zusam-
menhang mit der Anordnung und Ausgestaltung der Lécher 100
bei der Befestigungggchiene 60 gelten flUr die Befestigungs-
gchiene 50 gemaf Figur 1 entsprechend. Auch bei der in der
Figur 1 linken Befestigungsschiene 50 wird eine lokale Schwa-
chung durch Lécher, vorzugsweise an der auRenliegenden Stitz-

wand 72, vorgenommen.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/079652 12 PCT/EP2013/072390

Die Figuren 4 bis 7 zeigen unterschiedliche Ausfihrungsformen
fir die Ldécher 100, die zur lokalen Schwadchung der Befesti-
gunggschienen 50 und 60 gemdf Figur 1 in der auReren und/oder
inneren Stitzwand 71 bzw. 72 eingebracht werden kdnnen. Die
Grdfe und die Kontur der Ldcher 100 werden vorzugsweise der-
art gewadhlt, dass eine ausreichende Nachgiebigkeit der Befes-
tigungsabschnitte 110 (vgl. Figur 3) erreicht wird, aber den-
noch eine ausreichende Tragfdhigkeit zum Tragen der Jjeweili-
gen Last erhalten bleibt.

Die Figur 8 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel flir ein Wa-
genkagtenteil 10, das durch ein Strangpressteil 11 gebildet
igt und auf dem ein AusrlUstungsgegenstand 30 montiert ist. Es
lasst sich erkennen, dass die Befesgtigungsschiene 60 nicht
nur im Bereich der auReren Stltzwand 72 durch Lécher 100 lo-
kal gegchwdcht ist, um im Bereich der Befestigungsabschnitte
110 eine gewlnschte Nachgiebigkeit zu erzielen, sondern darul-
ber hinaus auch im Bereich zwischen den Befestigungsgsabschnit-
ten 110. So lasst sich in der Figur 8 erkennen, dass die
stranggepresste Befestigungsschiene 70 an Stellen 120, 121
und 122 vollstandig entfernt worden ist. Die nachgiebigen Be-
festigungsabschnitte 110 der Befestigungsschiene 60 sind so-
mit voneinander getrennt, wodurch die Nachgiebigkeit der Be-
festigungsabschnitte 110 vergréBert wird. Im Ubrigen gelten
die Ausfihrungen im Zusammenhang mit der Figur 3 flr die Aus-

fihrungsform gema® Figur 8 entsprechend.

Die Figur 9 zeigt ein weiteres Ausfiuhrungsbeispiel fir ein
Wagenkastenteil 10, auf dem ein Ausristungsgegenstand 30 mon-
tiert ist. Eg lasst sich erkennen, dass die Befegtigungs-
schiene 60 des Wagenkastenteils 10 nicht nur durch entlang
der Strangpressrichtung S hintereinanderliegende Stellen 120,
121 und 122 lokal geschwdcht ist, sondern dartiber hinausg auch
durch Lébcher 200, die in der duReren StlUtzwand 72 der Befes-
tigungsschiene 60 angeordnet gind und sich in den Bereich der
oberen Befestigungsfldche 70 hineinerstrecken. Es lasst gich

erkennen, dasg im Bereich der Befestigungsabgchnitte 110 die
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obere Befestigungsflache 70 der Befestigungsschiene 60 durch

das Hineinragen der L&cher 200 reduziert ist.

Durch die Ausbildung der Lécher 200, die gich von der auferen
Stitzwand 72 in den Bereich der oberen Befestigungsfldche 70
der Befestigungsschiene 60 hineinerstrecken, sowie dariber
hinaug durch die entlang der Strangpressrichtung S hinterei-
nander angeordneten Stellen 120, 121 und 122, in denen das
Material der Befestigungsschiene 60 vollstandig entfernt ist,
wird eine effiziente Materialschwdchung erreicht, wodurch ein
begonders hoher Grad an Nachgiebigkeit im Bereich der Befes-

tigungsabschnitte 110 gewdhrleigtet wird.

Die Figur 10 zeigt die Befestigungsschiene 60 im Bereich der
Ausnehmung 200 im Querschnitt ndher im Detail. Es lasst sich
erkennen, dasg der Querschnitt der Befestigunggschiene 60 ei-
ne gegchlossene rechteckfdrmige Kontur aufweist, die durch
ein Loch 200 lokal gedffnet worden ist. Im Bereich des Lochs
200 ist die &uRere Stlitzwand 72 der Befestigungsschiene 60
vollstadndig entfernt. Daruber hinaus ragt das Loch 200 in den

Bereich der oberen Befestigungsflache 70 hinein.

Die innere Stltzwand 71 der Befestigunggssgchiene 60 weist vor-
zugsweise kein Loch auf, so dass gie die zum Tragen desgs auf
der Befestigungsschiene 60 zu befestigenden Ausriistungsgegen-

stands erforderliche Stutzkraft aufbringen kann.

Die Figur 10 zeigt daruber hinaus ein Befestigungsloch 210,
das zum Aufschrauben des zu befestigenden und in der Figur 10

nicht gezeigten Ausristungsgegenstands dienen kann.

Die Figur 11 zeigt die Befestigungsschiene 60 des Wagenkags-
tenteiles 10 gemdfs den Figuren 9 und 10 in einer Draufsicht.
Man erkennt den nachgiebigen Befestigungsabschnitt 110, der
durch dags Loch 200 nachgiebig gemacht worden ist. Es lasst
gich erkennen, dags die Breite deg Lochs 200 entlang der
Strangpresgrichtung S grdRer ist als der Befegtigungsab-

gchnitt 110, der zur Befestigung eines Ausristungsgegenstands
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gedacht bzw. vorgesehen ist. Durch die Wahl der Gr&Re des
Lochs 200 bzw. durch die Tiefe d, mit der sich das Loch 200
in den Bereich der oberen Befestigungsfllche 70
hineinerstreckt, kann die Nachgiebigkeit desgs Befestigungsgab-

schnitts 110 gezielt eingestellt werden.

Die Figur 12 zeigt eine Variante fur eine Schwachung des Be-
festigungsabschnittg 110. Es l&sst gich erkennen, dass in
Strangpresgsrichtung S gegehen vor und hinter dem Befesti-
gunggsabgchnitt 110 Ausnehmungen bzw. Ld&cher 300 vorgesehen
gind, die entweder nur in der Befesgtigungsfldche 70 oder zu-
gadtzlich zur Befegtigungsfldche 70 auch in einer der beiden
Stlitzwande, vorzugsweise der aufderen Stltzwand, eingebracht
worden sind. Durch die Ldcher 300 wird der Befestigungsab-
gchnitt 110 nachgiebig, ohne dass er selbst unmittelbar mit

einem der Lécher in Verbindung steht.

Die Figur 13 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel fir ein
Wagenkastenteil 10, das durch ein entlang der Strangpress-
richtung S stranggepresstes Strangpressteil 11 gebildet ist.
Man erkennt, dass das Strangpressteil 11 eine stranggepresste
Befestigungsschiene 400 mit einem (zumindest abschnittsweige)
offenen Profil, beigpielgweise einem L-Profil, aufweist. Das
Profil der Befestigungsschiene 400 kann im Rahmen des Strang-
pressverfahrens als offenes Profil hergestellt werden; alter-
nativ kann das Profil der Befestigungsschiene 400 im Rahmen
des Strangpressverfahrens als geschlossenes Profil herge-
stellt und erst durch Nachbearbeitung lokal oder durchgehend
gedffnet werden. Die Befestigungsschiene 400 ist an entlang
der Strangpressrichtung S hintereinanderliegenden Stellen
120, 121 und 122 lokal vollstandig entfernt, so dass die obe-
re Befestigungsflache 410 flexibel bzw. nachgiebig ist und
gich an die Ausrichtung eines Befegtigungselementg 40 eines
auf der Befestigungsschiene 400 zu montierenden Ausrustungs-
gegenstands 30 gut anpassen kann. Die Befestigungsabschnitte,
die durch die obere Befegtigungsfldche der Befestigungsschie-
ne 400 gebildet sind, sind in der Figur 13 mit dem Bezugszei-

chen 420 gekennzeichnet. Auf dem in der Figur 13 hinteren Be-
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festigungsabschnitt 420 ist ein Befestigungselement eines

Ausrlstungsgegenstands 30 montiert.

Die obigen Ausfiihrungsbeigpiele kdnnen je nach Ausgestaltung

eines oder mehrere der folgenden Merkmale aufweisen:

- Die rohbauseitige Befegtigungsschiene deg Wagenkasten-
teils wird mechanisch so bearbeitet, dass der auRRenlie-
gende Vertikalsteg (Stutzwand 72 in Figuren 1 und 3) der
Befestigungsschiene im Bereich des Befestigungsabschnitts
bzw. der Verschraubungsflache vollgtadndig oder zumindest
zum Teil wegfallt.

- Der innere Vertikalsteg der Befestigungsschiene Ubertragt
direkt die vertikale Gewichtskraft, weil er mit der hori-
zontalen Auflagefldche in Verbindung steht und zumindest
teilweie von dieser Uberdeckt wird.

- Die horizontale Auflageflache dient als Verschraubungs-
flache und Ubertragt Langs- und Querkrafte.

- Durch die Schwachung der Befestigungsschiene wird die Be-
festigungsschiene flr eine Torsion um die Langsachse der
Befestigungsschiene und um die Achse der Pressrichtung
des Strangprofils nachgiebiger, ohne an den relevanten
tragenden Stellen an Festigkeit zu verlieren.

- Bei abgestimmter Auslegung von Ausristungsgegenstands-
steifigkeit, Ausristungsgegenstandsbefestigung und Ge-
staltung der Befegtigungsschiene laggen sich die Befegti-
gungsabgchnitte bzw. die Verschraubunggfldchen unter der

Vorspannkraft zur gewlnschten Anlage bringen.

Obwohl die Erfindung im Detail durch die bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiele naher illustriert und beschrieben wurde, so
ist die Erfindung nicht durch die offenbarten Beigpiele ein-
geschrankt und andere Variationen kdénnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Patentansgpriche

1. Wagenkastenteil (10), insbesondere Schienenfahrzeugwagen-
kastenteil, in Form eineg Strangpressteilg (11) mit zumindest
einem zum Befestigen eineg Ausrlstungsgegenstandes (30) ge-
eigneten Befestigungsabgschnitt (110), der gich in Strang-
pressrichtung (S) desg Strangpressteilsg (11) erstreckt,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Strangpressteil (11) durch mechanische Nachbearbeitung
lokal geschwdcht igt und der Befestigungsabschnitt (110)
durch die lokale Schwadchung nachgiebig igt und einen nachgie-

bigen Befestigungsabschnitt (110) bildet.

2. Wagenkastenteil (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Strangpressteil (11) eine Befestigungsgsgchiene (50,
60) umfasst, die in Strangpressrichtung (S) gesehen an
zumindest einer Stelle durch Materialentfernung lokal ge-
gchwacht ist, und

- der nachgiebige Befestigungsabschnitt (110) im Bereich,
ingbesondere oberhalb, der lokal gegchwdchten Stelle an-

geordnet ist.

3. Wagenkastenteil (10) nach einem der voranstehenden Anspru-

che,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Strangpressteil (11) eine Befestigungsgsgchiene (50,
60) umfasst, die an zumindest zwei in Strangpressrichtung
(S) gesehen hintereinanderliegenden Stellen (120, 121,
122) lokal geschwacht oder entfernt ist, und

- der nachgiebige Befestigungsabschnitt (110) durch einen
Lbschnitt der Befestigungsschiene (50, 60) gebildet ist,
der in Strangpressrichtung (S) gesehen zwischen den zwei
Stellen (120, 121, 122) liegt.
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4. Wagenkastenteil (10) nach einem der voranstehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsschiene (50, 60) des Strangpressteils (11) im
Quergschnitt eine geschlogsene Kontur aufweist, die im Bereich

der lokal geschwachten Stelle oder Stellen gedffnet ist.

5. Wagenkastenteil (10) nach einem der voranstehenden Anspru-
che 1-3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Befestigungsschiene (50, 60) des Strangpressteils (11) im

Querschnitt eine offene Kontur aufweist.

6. Anordnung mit einem Wagenkastenteil (10) nach einem der
voranstehenden Ansprliche und einem an dem Wagenkastenteil
(10) angebrachten Ausrlustungsgegenstand (30),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ausgrlstungsgegenstand (30) an dem mindestens einen durch
mechanische Nachbearbeitung mechanisch lokal geschwachten,

nachgiebigen Befestigungsabschnitt (110) angebracht ist.

7. Anordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ausgrlstungsgegenstand (30) an dem mindestens einen nach-
giebigen Befestigungsabschnitt (110) angeschraubt ist und
durch das Anschrauben der nachgiebige Befestigungsabschnitt
(110) lokal deformiert ist.

8. Anordnung nach einem der Ansprlche 6-7,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Wagenkastenteil (10) das Dach oder ein Dachteil eines
Schienenfahrzeugwagenkastens bildet und

- der AusrlUstungsgegenstand (30) auf dem Dach oder Dachteil

angebracht ist.
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9. Anordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Anordnung ein Schienenfahrzeug (20) bildet,

- wobei der AusrlUstungsgegenstand (30) einen Umrichter, ei-
nen Transformator, eine Klimaanlagenkomponente oder einen
Stromabnehmer aufweist oder durch eine solche Komponente
gebildet ist und der Ausrlstungsgegenstand (30) auf dem

Dach deg Schienenfahrzeugwagenkastens montiert ist.

10. Verfahren zum Herstellen einer Anordnung mit einem durch

ein Strangpressprofil gebildeten Wagenkastenteil (10) und ei-

nem Ausrustungsgegenstand (30),

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Strangpressteil (11) durch mechanische Nachbearbei-
tung mechanigch lokal geschwdcht wird und zumindest ein
nachgiebiger Befestigungsabschnitt (110) zur Befestigung
des Ausgrlstungsgegenstands (30) gebildet wird und

- der Ausrlistungsgegenstand (30) auf oder an dem nachgiebi-
gen Befestigungsabschnitt (110) angebracht, insbesondere

angeschraubt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Strangpressteil (11) durch mechanische Nachbearbeitung
lokal geschwacht wird, indem Material des Strangpresgssteils

(11) , insbesondere durch Frasen oder Bohren, entfernt wird.

12. Verfahren nach einem der vorangstehenden Anspriche 10 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch Verschrauben deg Ausrustungsgegenstands (30) an dem zu-
mindest einen nachgiebigen Befestigungsabschnitt (110) eine
Befegtigungsflache (45) des Ausrlistungsgegenstands (30) fla-
chig auf eine Befestigungsflache (70) des nachgiebigen Befes-
tigungsabschnitts (110) des Strangpressteils (11) aufgedrickt

wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

durch Verschrauben deg Ausriustungsgegenstands (30) auf dem
zumindest einen nachgiebigen Befegtigungsabschnitt (110) des
Strangpressteils (11) der Bereich um die Befestigungsflache
(70) des nachgiebigen Befestigungsabgchnitts (110) deformiert

wird.

14. Verfahren nach einem der vorangstehenden Anspriche 10 bis
13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die lokale Schwachung deg Strangpressteilg (11) durch ein lo-
kales Offnen einer im Querschnitt geschlossenen Kontur einer
Befegtigungsschiene (50, 60) des Strangpressteils (11) er-
folgt.

15. Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche 10 bis

14,

dadurch gekennzeichnet, dass

- das Strangpressteil (11) eine Befestigungsgsgchiene (50,
60) umfasst und die Befestigungsschiene (50, 60) an zu-
mindest zwei in Strangpressrichtung (S) gesehen
hintereinanderliegenden Stellen (120, 121, 122) lokal ge-
gchwdcht oder entfernt wird und

- der nachgiebige Befestigungsabschnitt (110) durch einen
Abschnitt der Befestigungsschiene (50, 60) gebildet wird,
der in Strangpressrichtung (S) gesehen zwischen den zwei
Stellen (120, 121, 122) liegt.
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