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(57)摘要

本发明公开了玉米种子定向播种装置及其

播种方法。目前的玉米种子排种装置多数只是单

纯实现了种子的播种，并没有考虑到播种后玉米

种子的朝向问题。本发明玉米种子定向播种装

置，包括定向排种机构、播种机构、苗盘和输送机

构。输送机构内的输送带上固定有苗盘。定向排

种机构包括第一支撑架、固定圆盘、定向管支架、

十字形定向管和水箱。播种机构包括第二支撑

架、气缸固定板、气针支架、气吸针、横向气缸、纵

向气缸和真空发生器。本发明能够利用玉米种子

在水中悬浮时的朝向一致的现象，实现了所有玉

米种子播种的朝向一致，进而使得所有玉米苗的

生长朝向一致。
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1.玉米种子定向播种装置，包括定向排种机构、播种机构、苗盘和输送机构；其特征在

于：所述输送机构内的输送带上固定有苗盘；苗盘上设置有沿输送带的运动方向排列的m个

苗穴组，5≤m≤30；一个苗穴组由垂直输送带的运动方向等距排列的n个苗穴组成，1≤n≤

14；

所述的定向排种机构包括第一支撑架、固定圆盘、定向管支架、十字形定向管和水箱；

两个固定圆盘同轴且间隔设置；两个固定圆盘的内侧面与定向管支架的两端分别固定；n根

十字形定向管等距固定在定向管支架上；n根十字形定向管的位置与同一苗穴组内n个苗穴

的位置分别对应；十字形定向管由一体成型的四根方管组成；同一十字形定向管内四根方

管的内端连通；所有方管与固定圆盘内侧面平行的两个侧壁外端边缘均为圆弧形，圆弧形

的圆心均位于固定圆盘的轴线上；所有方管的同一侧侧壁外端均开设有取种缺口；开设有

取种缺口的方管侧壁与固定圆盘的轴线平行；两个固定圆盘均支承在水箱上；其中一个固

定圆盘由排种电机驱动；所述的水箱内盛有清水；水箱的内腔为半圆柱体，该半圆柱体的半

径等于固定圆盘的半径；固定圆盘的外圆周面与水箱的内腔壁接触；水箱固定在第一支撑

架上；

所述的播种机构包括第二支撑架、气缸固定板、气针支架、气吸针、横向气缸、纵向气缸

和真空发生器；所述的横向气缸固定在第二支撑架上；横向气缸的活塞杆与气缸固定板固

定；气缸固定板与第二支撑架构成滑动副；纵向气缸固定在气缸固定板上；纵向气缸的活塞

杆与气针支架固定；气针支架上等距固定有n根气吸针；n根气吸针的吸气口均朝下设置；n

根气吸针的位置与同一苗穴组内n个苗穴的位置分别对应；n根气吸针的出气口均与真空发

生器的吸气口连通。

2.根据权利要求1所述的玉米种子定向播种装置，其特征在于：所述的输送机构包括输

送带、输送轮及输送支架；两个输送轮分别支承在输送支架的两端；输送带套在两个输送轮

上；其中一个输送轮由输送电机驱动。

3.根据权利要求1所述的玉米种子定向播种装置，其特征在于：两个所述固定圆盘的外

侧面正中位置均固定有短轴；其中一根短轴由排种电机驱动；两根短轴均支承在水箱上。

4.根据权利要求1所述的玉米种子定向播种装置，其特征在于：所述的水箱设置在输送

带的正上方。

5.根据权利要求1所述的玉米种子定向播种装置，其特征在于：所述的纵向气缸设置在

输送带的正上方，且纵向气缸的活塞杆朝下设置。

6.如权利要求1所述的玉米种子定向播种装置的播种方法，其特征在于：

步骤一、在n根十字形定向管内朝向上方的方管外端分别投入一颗玉米种子；投入的n

颗玉米种子沿方管下落，浸没到水箱内的清水中；水中玉米种子在重力与浮力的作用下，保

持大头朝下、小头朝上的稳定姿态；

步骤二、排种电机转动，带动n根十字形定向管转动90°，使得与水接触的n根方管带动

玉米种子向开设有取种缺口的方向转动90°；

步骤三、横向气缸推出，使得n根气吸针分别位于n颗玉米种子的正上方；

步骤四、纵向气缸推出，使得n根气吸针的吸气口分别压在n颗玉米种子上；

步骤五、真空发生器启动，使得n根气吸针的吸气口分别吸住n颗玉米种子；

步骤六、纵向气缸缩回，使得n颗玉米种子被n根气吸针带离十字形定向管；
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步骤七、横向气缸缩回，使得n颗玉米种子分别位于一个未播种的苗穴组内n个苗穴的

正上方；

步骤八、纵向气缸推出，使得n颗玉米种子分别进入一个苗穴组内n个苗穴；

步骤九、真空发生器关闭，纵向气缸缩回，使得n颗玉米种子留在苗穴内；

步骤十、输送电机转动，使得一个未播种的苗穴组内n个苗穴分别位于n根气吸针的正

下方；重复步骤一至九。
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玉米种子定向播种装置及其播种方法

技术领域

[0001] 本发明属于农业机械技术领域，具体涉及玉米种子定向播种装置及其播种方法。

背景技术

[0002] 目前的玉米种子排种装置多数只是单纯实现了种子的排种作用，并没有考虑到播

种后玉米种子的朝向问题，种子发芽后幼苗叶片朝向不一，导致幼苗的生长受光照影响差

异较大，而玉米种子相同的姿态入土可在很大程度上保证幼苗叶片的朝向一致，改善生长

状况，提高存活率与产量。因此，设计一种能够使得所有播种的玉米种子朝向一致的玉米种

子播种装置十分重要。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种玉米种子定向播种装置及其播种方法。

[0004] 本发明玉米种子定向播种装置，包括定向排种机构、播种机构、苗盘和输送机构。

所述输送机构内的输送带上固定有苗盘。苗盘上设置有沿输送带的运动方向排列的m个苗

穴组，5≤m≤30。一个苗穴组由垂直输送带的运动方向等距排列的n个苗穴组成，1≤n≤14。

[0005] 所述的定向排种机构包括第一支撑架、固定圆盘、定向管支架、十字形定向管和水

箱。两个固定圆盘同轴且间隔设置。两个固定圆盘的内侧面与定向管支架的两端分别固定。

n根十字形定向管等距固定在定向管支架上。n根十字形定向管的位置与同一苗穴组内n个

苗穴的位置分别对应。十字形定向管由一体成型的四根方管组成。同一十字形定向管内四

根方管的内端连通。所有方管与固定圆盘内侧面平行的两个侧壁外端边缘均为圆弧形，圆

弧形的圆心均位于固定圆盘的轴线上。所有方管的同一侧侧壁外端均开设有取种缺口。开

设有取种缺口的方管侧壁与固定圆盘的轴线平行。两个固定圆盘均支承在水箱上。其中一

个固定圆盘由排种电机驱动。所述的水箱内盛有清水。水箱的内腔为半圆柱体，该半圆柱体

的半径等于固定圆盘的半径。固定圆盘的外圆周面与水箱的内腔壁接触。水箱固定在第一

支撑架上。

[0006] 所述的播种机构包括第二支撑架、气缸固定板、气针支架、气吸针、横向气缸、纵向

气缸和真空发生器。所述的横向气缸固定在第二支撑架上。横向气缸的活塞杆与气缸固定

板固定。气缸固定板与第二支撑架构成滑动副。纵向气缸固定在气缸固定板上。纵向气缸的

活塞杆与气针支架固定。气针支架上等距固定有n根气吸针。n根气吸针的吸气口均朝下设

置。n根气吸针的位置与同一苗穴组内n个苗穴的位置分别对应。n根气吸针的出气口均与真

空发生器的吸气口连通。

[0007] 所述的输送机构包括输送带、输送轮及输送支架。两个输送轮分别支承在输送支

架的两端。输送带套在两个输送轮上。其中一个输送轮由输送电机驱动。

[0008] 所述两个固定圆盘的外侧面正中位置均固定有短轴。其中一根短轴由排种电机驱

动。两根短轴均支承在水箱上。

[0009] 所述的水箱设置在输送带的正上方。
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[0010] 所述的纵向气缸设置在输送带的正上方，且纵向气缸的活塞杆朝下设置。

[0011] 该玉米种子定向播种装置的播种方法具体如下：

[0012] 步骤一、在n根十字形定向管内朝向上方的方管外端分别投入一颗玉米种子。投入

的n颗玉米种子沿方管下落，浸没到水箱内的清水中。水中玉米种子在重力与浮力的作用

下，保持大头朝下、小头朝上的稳定姿态。

[0013] 步骤二、排种电机转动，带动n根十字形定向管转动90°，使得与水接触的n根方管

带动玉米种子向开设有取种缺口的方向转动90°。

[0014] 步骤三、横向气缸推出，使得n根气吸针分别位于n颗玉米种子的正上方。

[0015] 步骤四、纵向气缸推出，使得n根气吸针的吸气口分别压在n颗玉米种子上。

[0016] 步骤五、真空发生器启动，使得n根气吸针的吸气口分别吸住n颗玉米种子。

[0017] 步骤六、纵向气缸缩回，使得n颗玉米种子被n根气吸针带离十字形定向管。

[0018] 步骤七、横向气缸缩回，使得n颗玉米种子分别位于一个未播种的苗穴组内n个苗

穴的正上方。

[0019] 步骤八、纵向气缸推出，使得n颗玉米种子分别进入一个苗穴组内n个苗穴。

[0020] 步骤九、真空发生器关闭，纵向气缸缩回，使得n颗玉米种子留在苗穴内。

[0021] 步骤十、输送电机转动，使得一个未播种的苗穴组内n个苗穴分别位于n根气吸针

的正下方。重复步骤一至九。

[0022] 本发明具有的有益效果是：

[0023] 1、本发明能够将玉米种子播种到苗穴中，操作方便快捷。

[0024] 2、本发明能够利用玉米种子沉在水中时小头朝上的现象，实现了所有玉米种子播

种的朝向一致，进而使得所有玉米苗的生长朝向一致。

[0025] 3、本实用新型一次能够播种多颗玉米种子，提高了玉米定向排种的效率。

附图说明

[0026] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0027] 图2为本发明中定向排种机构的立体图；

[0028] 图3为本发明中播种机构立体图。

具体实施方式

[0029] 以下结合附图对本发明作进一步说明。

[0030] 如图1所示，玉米种子定向播种装置，包括定向排种机构1、播种机构2、苗盘3和输

送机构4。

[0031] 如图1和2所示，输送机构4包括输送带18、输送轮19及输送支架20。两个输送轮19

分别支承在输送支架20的两端。输送带18套在两个输送轮19上。其中一个输送轮19由输送

电机驱动。输送带18上固定有苗盘3。苗盘3上设置有沿输送带的运动方向排列的十六个苗

穴组。一个苗穴组由垂直输送带的运动方向等距排列的八个苗穴组成。

[0032] 定向排种机构1包括第一支撑架5、固定圆盘6、定向管支架7、十字形定向管8、法兰

9、短轴10和水箱11。两个固定圆盘6同轴且间隔设置。两个固定圆盘6的内侧面与定向管支

架7的两端分别固定。八根十字形定向管8等距固定在定向管支架7上。八根十字形定向管8

说　明　书 2/3 页

5

CN 107371486 B

5



的位置与同一苗穴组内八个苗穴的位置分别对应。十字形定向管8由一体成型的四根方管

组成。同一十字形定向管8内四根方管的内端连通。所有方管与固定圆盘6内侧面平行的两

个侧壁外端边缘均为圆弧形，圆弧形的圆心均位于固定圆盘6的轴线上。所有方管的同一侧

侧壁外端均开设有取种缺口。开设有取种缺口的方管侧壁与固定圆盘6的轴线平行。两个固

定圆盘6的外侧面正中位置与两根短轴10分别通过法兰9固定。其中一根短轴10由排种电机

驱动。两根短轴10均支承在水箱11上。水箱11内盛有清水。水箱11的内腔为半圆柱体，该半

圆柱体的半径等于固定圆盘6的半径。固定圆盘6的外圆周面与水箱11的内腔壁接触。水箱

11固定在第一支撑架5上。水箱11设置在输送带的正上方。

[0033] 如图1和3所示，播种机构2包括第二支撑架12、横向气缸13、纵向气缸14、气针支架

15、气缸固定板16、气吸针17和真空发生器。横向气缸13固定在第二支撑架12上。横向气缸

13的活塞杆与气缸固定板16固定。气缸固定板16通过光轴及直线轴承与第二支撑架12构成

滑动副。纵向气缸14固定在气缸固定板16上。纵向气缸14设置在输送带的正上方，且纵向气

缸14的活塞杆朝下设置。纵向气缸14的活塞杆与气针支架15固定。气针支架15上等距固定

有八根气吸针17。八根气吸针17的吸气口均朝下设置。八根气吸针17的位置与同一苗穴组

内八个苗穴的位置分别对应。八根气吸针17的出气口均与真空发生器的吸气口连通。

[0034] 该玉米种子定向播种装置的播种方法具体如下：

[0035] 步骤一、初始状态下，同一十字架定向管内的四根方管中的两根竖直设置，另两根

水平设置。在八根十字形定向管8内朝向上方的方管外端分别投入一颗玉米种子。投入的八

颗玉米种子沿方管下落，浸没到水箱内的清水中。由于玉米种子本身具有扁平、两端一大一

小、重心偏向于大头一端的特性，故水中玉米种子在重力与浮力的作用下，会保持大头朝

下、小头朝上的稳定姿态。

[0036] 步骤二、排种电机转动，带动八根十字形定向管8转动90°，使得与水接触的八根方

管带动玉米种子向开设有取种缺口的方向转动90°。此时，含有玉米种子的八根方管处于水

平状态，且该八根方管上的取种缺口朝上，该八根方管内玉米种子的小头朝向同一方向。

[0037] 步骤三、横向气缸13推出，使得八根气吸针17分别位于八颗玉米种子的正上方。

[0038] 步骤四、纵向气缸14推出，使得八根气吸针17的吸气口分别压在八颗玉米种子上。

[0039] 步骤五、真空发生器启动，使得八根气吸针17的吸气口分别吸住八颗玉米种子。

[0040] 步骤六、纵向气缸14缩回，使得八颗玉米种子被八根气吸针17带离十字形定向管

8。

[0041] 步骤七、横向气缸13缩回，使得八颗玉米种子分别位于一个未播种的苗穴组内八

个苗穴的正上方。

[0042] 步骤八、纵向气缸14推出，使得八颗玉米种子分别进入一个苗穴组内八个苗穴。此

时，八颗玉米种子的小头依旧朝向同一方向。

[0043] 步骤九、真空发生器关闭，纵向气缸14缩回，使得八颗玉米种子留在苗穴内。

[0044] 步骤十、输送电机转动，使得一个未播种的苗穴组内八个苗穴分别位于八根气吸

针17的正下方。重复步骤一至九。
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