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Amplitudowy klasyfikator ech hydroakustycznych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest amplitudowy klasyfikator ech hydroakustycznych,
przezanczony do automatycznych pomiardw i rejestracji rozktadu amplitudowego ech odbieranych od celéw
pojedynczych. Rozklad jest wykorzystywany w procesie szacowania i identyfikacji osobniczej zywych
zasobéw moérz i oceandw.

Stan techniki. Znane s3 przyrzady dokonujace amplitudowe;j selekcji sygnaléw ech uzyskiwanych z
wyj$cia echosondy. Te przyrzady skonstruowano dla celéw statycznych pomiar6w rozktadu amplitudowego
ech, uzyskiwanych od sondowanych organizméw zywych, czyli tak zwanego rozkladu sity celu. Wskutek
niedoskonatej budowy lub skomplikowanej procedury przeliczefi po dokonanych pomiarach, przyrzady te
nie znalazly szerszego zastosowania w badaniach zywych zasobéw moérz.

Znany z opisu patentowego nr 95430 miernik rozkiadu sily celu skiada si¢ z uktadéw progowych do
pomiaru amplitudy ech ukladu wybierania transmisji pomiaréw, ukladu wydzelania ech ryb pojedynczych
od celéw zbiorowych oraz uktadu sterujgcego cyklem pracy miernika. Miernik jest potaczony z zestawem
licznik6w i/lub komputerem. Ten miernik posiada jednak szereg wad, z kt6rych najwazniejsza jest niepra-
widlowy sposdb zliczania ech w poszczeg6linych przedziatach kwantyfikacji amplitudowej polegajacyna tym,
ze sygnat echa hydroakustycznego, zakwalifikowany jako echo od ryby pojedynczej, jest zliczany, to jest
dodany, zaréwno w liczniku odpowiadajacemu pod wzgledem poziomu przedzialowi kwantyfikacji amplitu-
dowej, jak réwniez jest zliczany w licznikach przyporzadkowanych kazdemu nizszemu przedzialowi kwanty-
fikacji. Uniemozliwia to bezposredni odczyt wlasciwego wyniku pomiaru. Pomiar wiaéciwy mozna uzyska¢
dopiero metoda kolejnych odejmowan stanéw licznikéw poszczegblnych pozioméw. Jest to procedura
niepraktyczna i nie pozwalajaca na wychwytywanie biezagcych zmian rozktadéwamplitudowych ech, a wigci
osobniczej identyfikacji sondowanych ryb. Inna wada opisywanego rozwiazania jest niewlasciwe rozwigza-
nie uktadu dostarczania informacji wejéciowych do ukiadu wybierania ech od ryb pojedynczych z obszaru
najnizszego poziomu ukladu progéw elektronicznych, powodujacy pasozytnicze inicjacje w tym ukladzie,
jesli na wejéciu miernika pojawi si¢ sygnat przewyzszajgcy amplitudowo pierwszy prog napieciowy.

Znany z polskiego opisu patentowego nr 111385 selektor skwantyzowanych wartosci sity celu, zawiera
znane uklady: selektora transmisji wspdtpracujacego poprzez wejécie pierwsze z wyjéciem wyzwalajagcym
echosondy, licznika transmisji oraz uktadu bramkujacego z zestawem licznikéw, ma na drugim wejsciu ukiad
formujacy. Dwa wyjécia tego ukladu sa polaczone odpowiednio do ukladu selekcji fazowej i do wejscia
wpisujgcego wielobitowego uktadu pamigci. Wyjscia uktaddw selekcji czasowej oraz fazowej sa potagczone do
wej$¢ sygnatowych przetacznika rodzaju selekcji, na ktdrego wejscie sterujgce doprowadzone jest polaczenie
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z drugiego wyjscia uktadu sterujacego. Wyjscie przetacznika jest potaczone réwnolegle z wejsciem sterujacym
uktadu bramkujacego oraz z wejsciem kasujacym wielostopniowego priorytetowego ukiadu progowego.
Ponadto uklad sterujacy, umieszczony na wejsciu selektora skwantyzowanych wartosci sily celu, posiada
polaczenie swego pierwszego wyjécia z wejsciem sterujgcym selektora transmisji. Wyjscie drugiego jest
polaczone ze wspomnianym juz wejsciem sterujacym przetacznika oraz wielostopniowy priorytetowy uklad
progowy, pofaczony od strony wejscia z echointegratorem, a od strony wielozaciskowego wyjscia — z
wielobitowym wej$ciem uktadu pamigci. Wejscie tej pamigci jest sprz¢gnigte z wejsciem uktadu bramkuja-
cego. Takze selektor wykazuje okreslone wady konstrukcyjne, wynikajace z istoty rozwiazania a zasadnicza z
nich jest koncepcja polegajaca na zastosowaniu w liczniku wielostopniowych komparatoréw analogowych,
zawierajacych na swych wyjsciach komutator réwnolegly z priorytetem wyzszego poziomu. Takie rozwigza-
nie problemu komparacji amplitudowej ech pociaga za sobg konieczno$§¢ wytwarzania szeregu stabilnych
Zrodet napigé progowych, stuzagcych jako napigcia odniesienia dla komparatoréw analogowych poszczegdl-
nych przedziatéw kwantyfikacji amplitudowej. Dodatkowym mankamentem, szczegblnie widocznym w
procesie produkcji takich przyrzadow, jest pracochtonna procedura strojenia poziomédw komparaciji.

Innym znanym przyrzadem hydroakustycznego pomiaru rozktadu amplitudowego ech jest selektor
pozioméw zbudowany w angielskim osrodku badawczym White Fish Autority. Konstrukcja jego nie jest
znana,

Istota wynalazku. Wynalazek powinien zapewnié¢ mozliwo$¢ opracowania uktadu pomiarowego klasyfi-
katora amplitudowego ech hydroakustycznych, realizujacego automatycznie pomiary i rejestracj¢ wynikow,
ktérego budowa oparta bylaby na podzespotach cyfrowych nie wymagajacych strojenia lub jego ogranicze-
niu do minimum.

Zatlozony cel realizuje uktad wedlug wynalazku, dzigki temu, ze do wejscia dotgczone sa rownolegle
wejscia detektora szczytowego i detektora zbocza opadajacego oraz cztonu decyzyjnego klasy sygnalu
odbieranego to jest wejSciowego. Wyjscia z tych blokdw funkcyjnych sa odpowiednio potaczone z pierwszym
wejsciem komparatora analogowego, z wejSciem przerzutnika typu RS i z drugim wejéciem drugiego
funktora koniunkcji. Drugie wejcie wymienionego komparatora analogowego potaczone jest z wyjéciem
przetwornika cyfrowo-analogowego z kolei ktérego N-bitowe wejscie polaczone jest z N wyjsciami N-
bitowego komutatora progéw cyfrowych. N-bitowe wejécie przetwornika jest przylaczone do N wyjsé
N-bitowego-komutatora progéw cyfrowych wedtug przyporzadkowania pozycyjnego. Oznacza to, ze wejscie
najmniej znaczacego bitu przetwornika potaczone jest z wyjSciem pierwszego komutatora najnizszych bitéw
stowa progowego N-bitowym komutatorze progéw cyfrowych, natomiast wejscie najbardziej znaczacego
bitu wymienionego przetwornika, potaczone jest z wyjéciem N-tego komutatora najbardzej znaczacych
bitéw tego stowa progowego. Zespot N komutatoréw pozycyjnych tworzy w klasyfikatorze wediug wyna-
lazku N-bitowy komutator progéw cyfrowych, przy czym kazdy z komutatoréw ma na swoich wejciach
zaprogramowang a priori w programowanym generatorze progéw cyfrowych kombinacj¢ potaczen zerowo-
jedynkowych, zgodnie z wymagana warto$cia dla danej pozycji binarnej poszczeg6lnych stéw progowych.
Kaide z tych stéw ma dhugo$¢ N bitéw. Wejécie adresowe wymienionego komutatora jest wieloprzewodowo
sprzegnigte z wyjéciem adresowym sekwencyjnego generatora adreséw i jednocze$nie potaczone z wejéciem
adresowym selektora progéw. Drugie jednozaciskowe wyjécie tegoz generatora jest potaczone do wejscia
dostepnosci przetwarzania przetwornika cyfrowo-analogowego. Wyjécie komparatora analogowego pota-
czone jest z wejsciem przerzutnika typu RS, kt6érego wyjécia potaczone s3 odpowiednio z pierwszym wejsciem
pierwszego funktora koniunkcji oraz z wejéciem formera impulsu. Drugie wejécie pierwszego funktora
koniunkcji potaczone jest z wyjSciem generatora zegarowego. Wyjscie tegoz funktora koniunkcji jest pota-
czone z wejSciem sekwencyjnego generatora adresdéw. Wyjécie formera impulsu jest réwnolegle potaczone do
pierwszego wejécia drugiego funktora koniunkcji i wejécia cztonu op6Zniajacego. Wyjécie zerujace tego
cztonu opéiniajacego zlaczone jest z wejSciem zerujacym sekwencyjnego generatora adresdw, a wyjécie
kasujace — z wejéciem kasujacym detektora szczytowego. W klasyfikatorze wedtug wynalazku wyjscie
drugiej bramki koniunkcji polaczone jest z wejSciem sterujacym selektora progéw iz wejéciem licznika sumy
progéw, natomiast okreslona liczba k wyj$¢ tego selektora polaczona jest z wejéciami licznikéw progéw.

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest w przykladzie wykonania zobrazowany na rysunku, ktéry przed-
stawia uproszczony schemat blokowy amplitudowego klasyfikatora ech hydroakustycznych.

Przyktad wykonania wynalazku. Uklad klasyfikatora ech zawiera zasadniczo dwa podukiady. Sa to:
podukiad przetwarzania analogowego sygnatu obwiedni echa i podukiad cyfrowej generacji i sterowania
progami komparacji. Uklad wspélpracuje z echosonda dysponujaca na wyjéciu sygnatami echa po detekcji,a
wiec sygnatami obwiedni oraz z programowanym generatorem progéw cyfrowych, ktérym moze byé
autonomiczny zesp6t nastaw binarnych o zadanej pojemnosci stowa progowego, wybieranego zgodnie z
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23danym adresem. Programowany generator progéw moze by¢ zastapiony przezkomputer generujacy stowa
progowe o identycznej strukturze.

Wejscie WE klasyfikatora ech jest podane réwnolegle na wejscia: detektora szczytowego 6, detektora
zbocza opadajacego 4i czdonu decyzyjnego klasy sygnalu odbieranego 14. Wyjscia tych blokéw funkcyjnych
sa odpowiednio potaczone: detektora szczytowego 6 z pierwszym wejéciem komparatora analogowego §,
detektora zbocza opadajacego 4 z wejéciem R przerzutnika 7 typu RS i czonu decyzyjnego 14 z drugim
wejSciem drugiego funktora koniunkcji 13. Drugie wejScie komparatora § jest podiaczone do wyjécia
przetwornika cyfrowo-analogowego 3, z kolei ktorego n-bitowe wejécie jest przylaczone do N wyj$¢ N-
bitowego komutatora progéw cyfrowych 2 wedlug przyporzadkowania pozycyjnego, to znaczy wejicie
najmniej znaczacego bitu przetwornika 3 jest potaczone z wyjsciem pierwszego komutatora k najnizszych
bitow stowa progowego. Wejécie najbardziej znaczacego bitu przetwornika 3 jest polaczone z wyjéciem
N-tego komutatora k najbardziej znaczacych bitéw tego stowa progowego w N-bitowym komutatorze
progdéw cyfrowych 12. Zesp6t N komutatoréw pozycyjnych tworzy N-bitowy komutator progéw cyfrowych
2. Kazdy z komutator6w N-bitowego komutatora progéw cyfrowych 2, posiada na swoch k wejsciach
zaprogramowana a priori w programowanym generatorze k progéw cyfrowych 1, kombinacj¢ potaczen zero-
jedynkowych, zgodnie z wymagana wartoscig dla danej pozycji binarnej poszczegblnych k stéw progowych, z
ktérych kazde posiada dlugo$é N-bitéw. Ta kombinacja polaczen zero-jedynkowych moze byé w kazde;j
chwili zmieniona przez uzytkownika klasyfikatora ech zgodnie z aktualnie obowiazujagcym kryterium
kwantyfikacji amplitudowej i dokonywana jest w programowym generatorze k progéw cyfrowych 1, sprzeg-
nigtym bezposrednio z wejSciem N-bitowego komutatora progéw cyfrowych 2. Wejécie adresowe komuta-
tora 2 jest wieloprzewodowo sprzegnigte z wyjsciem adresowym sekwencyjnego generatora adreséw 12, ktére
to wyjscie potaczone jest ponadto z wejsciem adresowym selektora progéw 15. Natomiast drugie jednoprze-
wodowe wyj$cie sekwencyjnego generatora adresdw 12 jest podtaczone na wejscie dostgpnosci przetwarzania
przetwornika cyfrowo-analogowego 3. Wyjscia komparatora analogowego 5 jest potaczone z wejsciem R
przerzutnika 7 typu RS. Wyjscia przerzutnika 7s3 podtaczone odpowiednio: wyjécie Q z pierwszym wejsciem
pierwszego funktora koniunkcji 11, a wyjécie Q z wejéciem formeru impulsu 8. Drugie wejscie pierwszego
funktora koniunkgcji 11 jest dotaczone do wyjécia generatora zegarowego 10, a wyjscie tego funktora jest
ziaczone z wej$ciem sekwencyjnego generatora adresdw 12 za§ wyjscie formera impulsu 8 jest réwnolegle
podane na pierwsze wejécie drugiego funktora koniunkcji 13 i wejscie czlonu opdZniajacego 9. Wyjscie
zerujace czlonu op6Zniajacego 9 jest ztaczone z wejéciem zerujacym sekwencyjnego generatora adreséw 12,a
wyjscie kasujace tego cztonu 9 jest podlaczone do wejscia kasujacego detektora szczytowego 6. Wyjscie
drugiej bramki koniunkgcji jest podane na wejcie strobujace selektora progéw 18 i jednocze$nie na wejscie
licznika sumy progdéw 16, a k wyj$¢ tego selektora polaczonych jest odpowiednio z wejsciami licznikéw
progéw 17. Drugie wejécie drugiego funktora koniunkgcji potaczone jest z wyjéciem cztonu decyzyjnego klasy
sygnalowe wejsciowych 14.

Spos6b dzialania amplitudowego klasyfikatora ech jest nast¢pujacy: Klasyfikator wspétpracuje z wyjs-
ciem detektora obwiedni echa echosondy pionowej. Uzyskiwane z tego wyjscia sygnaly obwiedni echa s3
przyktadane na wejécie klasyfikatora. Amplitudowa klasyfikacja ech polega na por6wnywaniu odbieranych
sygnaléw — wartosci amplitud ech z wygenerowanymi progami napig¢¢ i odpowiednim zaszeregowywaniem
do skwantyfikowanych przedziatéw, kt6rych parametry okresla uzytkownik wedtug wymaganego kryterium
podzatu.

Programowany generator k progéw cyfrowych 1 umozliwia realizacja podziatu zakresu wystgpowania
amplitud ech na przedzialy kwantyfikacji wyznaczone progami zgodnie z zalozonym kryterium podziatu. W
programatorze 1 realizowane sa programowe kombinacje pofaczenl zero-jedynkowych tworzacych k N-
bitowych stéw progowych. Ciag {P{N)} N-bitowych stéw progowych okrefla k przedziatéw kwantyfikacji
amplitudowej sygnaléw ech. Kombinacje potaczen zero-jedynkowych tworzacych poszczeg6lne stowa pro-
gowe przekazywane s3 na wejécie N-bitowego komutatora progéw cyfrowych 2. Komutator ten dokonuje
sekwencyjnego wyboru kazdego ze stéw progowych, stosownie do wyst¢pujacego na jego wejsciu adresowym
adresu ADR, z jednoczesnym przekazywaniem wybranego stowa progowego na wejécie cyfrowe przetwor-
nika cyfrowo-analogowego 3. Przetwornik 3 dokonuje zamiany N-bitowych stéw progowych na odpowiada-
jace im wartoéci analogowych progéw napigciowych, przekazywanych na drugie wejScic komparatora
analogowego 8. Na pierwsze wejscie tego komparatora podawane s3 zapami¢tane w detektorze szczytowym 6
amplitudy odbieranych ech. Proces por6wnania pozioméw istniejagcych na wejéciach komparatora § naste-
puje w momencie stwierdzenia opadania zbocza sygnatu obwiedni echa przez detektor zbocza opadajacego 4.
Stwierdzenie opadania obwiedni jest potwierdzeniem dla ukfadu klasyfikatora wedtug wynalazku faktu, ze
moment wystapienia amplitudy echa juz nastapit i zostala zapamigtana wartos< tej amplitudy w detektorze
szczytowym 6. Sygnat z detektora zbocza 4 zostaje przekazany na wejcie R przerzutnika 7 typu RS,
powodujac ustawienie jego wejscia Q w stan wysoki, co w konsekwencji powoduje odblokowanie transmisji
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impulséw generatora zegarowego 10 przez dwuwejciowy pierwszy funktor koniunkcji 11 do sekwencyjnego
generatora adreséw 12. W generatorze adresdw 12, ustawionym w stanie oczekiwania na adres zerowy,
nast¢puje binarne generowanie adresow ADR przekazywanych jednoczeénie do komutatora 2 i do selektora
progéw 15. Stowa progowe przelaczane w komutatorze 2, s3 uporzadkowane wedtug ich rosngcej wartosci, to
znaczy stowo wybrane najnizszym adresem ADR posiada najmniejszg warto$é cyfrowa i w konsekwencji po
przetworzeniu w przetworniku 3 dostarcza na wejscie komparatora § najmniejszy poziom napigciowy.
Identycznie — stowo progowe wybrane najwyzszym adresem ADR posiada najwigksza warto§¢ cyfrowa i
dostarcza do komparatora § najwyzszego poziomu napigciowego do komparacji. Generowanie kolejnych
adres6w ADR w generatorze 12 trwa do momentu przekroczenia progu napigciowego na wejsciu kompara-
tora analogowego 5 uzyskujacego napigcie z przetwornika cyfrowo-analogowego 3. W chwili przekroczenia
przez wygenerowany prég napigciowy poziomu reprezentujacego amplitud¢ echa (na pierwszym wejsciu
komparatora) nast¢puje zmiana stanu przerzutnika 7 typu RS, poniewaz komparator § wyjSciem swym
zlaczony z wejSciem S tego przetwornika, zmienit poziom na swoim wyjéciu na niski i spowodowat wspo-
mnian3 zmiang stanu przerzutnika 7. Wejscie Q przerzutnika 7 uzyskuje si¢ od tej chwili stan niski,
powodujac poprzez funktor 11, blokadg transmisji impulséw zegarowych do generatora adreséw 12. Jedno-
cze$nie wyjscie Q przerzutnika 7 w momencie przerzutu uaktywnia former impulsu 8, ktéry powoduje
przekazywanie impulsu wyzwalajacego do selektora progéw, poprzez funktor koniunkcji 13, ustawionego w
tym momencie na pozycji zablokowanego adresu ADR. Selektor 15 podaje ten impuls wyzwalajacy na
wybrany adresem licznik w zespole 17, przy czym ten sam impuls podawany jest, niezaleznie od wystepuja-
cego adresu, na wejscie licznika sumy progéw 16. W liczniku 16 zostaje wigc zarejestrowane kazde echo
podlegajace poréwnaniu amplitudowemu, podczas gdy w licznikach progéw 17tylko echa, ktére mieszcza sie
w odpowiadajacych podzialowi przedziatach. Impulsy z formera 8 s3 na liczniki progéw 17 i liczniki sumy
progow 16 przekazywane poprzez dwuwejsciowy drugi funktor koniunkcji 13z uwagi na wymagana blokade
rejestracji w wypadkach pojawienia si¢ impulséw dna lub tawicy (celéw pojedynczych), niepozadanych w
procesie klasyfikacji amplitudowej odbieranych ech. Wspomniany impuls z wyjécia formera 8 wyzwala
réwniez uktady op6Zniajace w czlonie opdZniajacym 9, ktére dostarczajg zodpowiednim op6Znieniem sygnat
zerowania ZER do generowania adres6w 12 i sygnat kasowania KAS do detektora szczytowego 6. Sygnat
ZER powoduje ustawienie adresu ADR na warto$¢ binarna zerowa, natomiast sygnat KAS kasuje zapamie-
tang warto$¢ amplitudy echa podlegajacego w ostatnim cyklu procesowi klasyfikacji.

Klasyfikator przygotowany jest do nast¢pnego cyklu pracy, oczekujac na pojawienie si¢ nastgpnego
echa, ktére po zakwalifikowaniu do procesu obrébki w cztonie decyzyjnym klasy sygnatu 14, zostaje poddane
identycznej procedurze przetwarzania, jak opisano powyze;j.

Zastrzezenie patentowe

Amplitudowy klasyfikator ech hydroakustycznych, skiadajacy si¢ zelektronicznych zespoléw przetwa-
rzania sygnatu obwiedni echa i okreslania wynikow, to jest zespotu funktoréw realizujacych cyfrowo progi
komparacji, zespotu funktoréw obrébki analogowej sygnatu echa, zespotu funktor6w generowania adresow i
sterowania oraz zespolu funktoréw zliczania i rejestracji wynik6w, znamienny tym, ze do wejécia (WE)
dotaczone sg réwnolegle wejécia detektora szczytowego (6) i detektora zbocza opadajacego (4) i cztonu
decyzyjnego klasy sygnatu odbieranego (14), za§ wyjscia tych blok 6w funkcyjnych s3 odpowiednio potaczone
z pierwszym wejSciem komparatora analogowego (5), z wejsciem (R) przerzutnika (7) typu RS i z drugim
wejsciem drugiego funktora koniunkcji (13), przy czym drugie wejécie komparatora (5) potaczone jest z
wyjsciem przetwornika cyfrowo-analogowego (3), z kolei kt6rego N-bitowe wejécie polaczone jest z N
wyjéciami N-bitowego komutatora progéw cyfrowych (2), za§ N-bitowe wejécie przetwornika (3) jest
przylaczone do N wyjéé N-bitowego komutatora progéw cyfrowych (2) wedhug przyporzadkowania pozycyj-
nego, to znaczy wejécie najmniej znaczacego bitu przetwornika (3) potaczone jest z wyjSciem pierwszego
najnizszych (2), natomiast wejscie najbardziej znaczgcego bitu przetwornika (3) potaczone jest z wyjéciem
komutatora (k) najnizszych bitéw stowa progowego, N-bitowym komutarorze progéw cyfrowych (2),
natomiast wejscie najbardziej znaczacego bitu przetwornika (3) polaczone jest z wyjSciem N-tego komutatora
(k) najbardziej znaczacych bitéw tego stowa progowego oraz zespét N-komutatoréw pozycyjnych tworzy
N-bitowy komutator progéw cyfrowych (2), przy czym kaizdy z komutatoréw posiada na swoich (k)
wejéciach zaprogramowang a priori w programowanym generatorze (k) progéw cyfrowych (1), kombinacj¢
polaczeni zero-jedynkowych, zgodnie z wymagang wartoécig dla danej pozycji poszczegélnych (k) stow
progowych, z ktérych kazde posiada dlugosé N bitéw, a wejécie adresowe komutatora (2) jest wieloprzewo-
dowo sprzegnigte z wyjsciem adresowym sekwencyjnego generatora adres6w (12) i jednocze$nie potaczone z
wejsciem adresowym selektora progow (15), natomiast drugie, jednozaciskowe wyjscie tegoz generatora (12)
polaczone jest do wejscia dost¢pnosci przetwarzania przetwornika cyfrowo-analogowego (3) z kolei wyjscie
komparatora analogowego (5) polaczone jest z wejsciem (S) przerzutnika (7) typu RS, kt6érego wyjscia
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polaczone s3 odpowiednio z pierwszym wejéciem pierwszego funktora koniunkcji (11) oraz z wejéciem
. formera impulsu (8), natomiast drugie wejécie pierwszego funktora koniunkcji (11) potaczone jest z wyjsciem
generatora zegarowego (10), a wyjécie tego funktora (11) — z wejsciem sekwencyjnego generatora adreséw
(12) , za$ wyjscie formera impulsu (8) jest rdwnolegle potaczone do pierwszego wejscia drugiego funktora
koniunkcji (13) i wejscia czlonu opdZniajacego (9), przy czym wyjscie zerujace cztonu opdzniajacego (9)
zlaczone jest z wejSciem zerujacym sek wencyjnego generatora adresdw (12), a wyjscie kasujgce — z wejsciem
kasujacym detektora szczytowego (6) i jednoczesnie wyjscie drugiej bramki koniunkcji (13) potaczone jest z
wejsciem sterujacym selektora progéw (15) i z wejéciem licznika sumy progow (16), a (k) wyjsé tego selektora
— z wejéciami licznikéw progdw (17).
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