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(57) Abrege/Abstract:

La presente invention concerne un vitrage eclairant, de preference un vitrage éclairant pour vehicule, comprenant une premiere
feullle (1) avec une premiere face principale (11), une deuxieme face principale (12) et une tranche (13), une deuxieme feullle (2)
avec une premiere face principale (21), une deuxieme face principale (22) et une tranche (23), un intercalaire de feulilletage (5)
ayant une etendue inferieure a celle de chacune des feuilles de verre definissant ainsi un espace (3) en forme de rainure entre le
bord de la deuxieme face principale (12) de la premiere feuille (1) et le bord de la premiere face principale (21) de la deuxieme
feullle (2), au moins une barrette de diodes electroluminescentes (LED) (4) comportant une carte a circuits imprimes (PCB) (41) et
une pluralité de LED (42), positionnée de maniere a ce que les faces emettrices (31) des LED solent en regard de la tranche (13)
de la premiere feullle (1), un élement d'encapsulation (4) en un polymere opagque encapsulant au moins la tranche (23) de la
deuxieme feuille (2) et la barrette de LED (4), caracterise par le fait que la PCB (41) s'appuie sur la premiere face principale (21) de
la deuxieme feuille de verre (2) par l'intermediaire d'une pluralite d'espaceurs (6) et par le fait que l'espace (8) est rempli par le
polymere opaque de |'élément d'encapsulation (4). L'invention concerne egalement un procéde de fabrication d'un tel vitrage.
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(57) Abstract : The present invention relates to an illuminating glass panel, preferably an illuminating glass panel for a vehicle, n -
cluding a first sheet (1) having a first main surface (11), a second main surface (12), and a side surface (13), a second sheet (2) ha -
ving a first main surface (21), a second main surface (22), and a side surface (23), a lamination insert (5) having an smaller area than
that of each of the glass sheets, thus defining a groove-shaped space (8) between the edge of the second main surface (12) of the first
sheet (1) and the edge of the first main surface (21) of the second sheet (2), at least one light-emitting diode (LED) array (4) compri -
sing a printed circuit board (PCB) (41) and a plurality of LEDs (42) and being positioned such that the emitting surfaces (31) of the
LEDs are opposite the side surface (13) of the first sheet (1), an encapsulating element (4) made of an opaque polymer encapsulating
at least the side surface (23) of the second sheet (2) and the LED array (4), characterized in that the PCB (41) bears against the first
main surface (21) of the second glass sheet (2) via a plurality of spacers (6), and 1n that the space (8) 1s filled with the opaque poly -
mer of the encapsulating element (4). The mvention also relates to a method for manufacturing such a glass panel.
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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

La presente invention concerne un vitrage ¢clairant, de préférence un vitrage ¢clairant pour véhicule, comprenant une premiere
feuille (1) avec une premiere face principale (11), une deuxieme face principale (12) et une tranche (13), une deuxieme feuille (2)
avec une premicre face principale (21), une deuxieme face principale (22) et une tranche (23), un mtercalaire de feuilletage (5)
ayant une ¢tendue micérieure a celle de chacune des feuilles de verre definissant ainsi un espace (8) en forme de rainure entre le
bord de la deuxiéme face principale (12) de la premicre feuille (1) et le bord de la premiere face principale (21) de la deuxieme
feuille (2), au moins une barrette de diodes ¢lectroluminescentes (LED) (4) comportant une carte a circuits imprimes (PCB) (41)
et une pluralite de LED (42), positionnee de maniere a ce que les taces emettrices (31) des LED solent en regard de la tranche (13)
de la premicre feuille (1), un ¢lément d'encapsulation (4) en un polymere opaque encapsulant au moins la tranche (23) de la
deuxieme feuille (2) et la barrette de LED (4), caracterisé par le fait que la PCB (41) s'appuie sur la premiere face principale (21)
de la deuxieme teuille de verre (2) par I'intermediaire d'une pluralite d'espaceurs (6) et par le fait que l'espace (8) est rempli par le
polymere opaque de I'élément d'encapsulation (4). L'mvention concerne egalement un procedé de fabrication d'un tel vitrage.
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VITRAGE ECLAIRANT

La présente invention concerne un vitrage, de préférence un vitrage
pour vehicules, éclairé par sa tranche au moyen de diodes
electroluminescentes et comprenant un systeme assez simple de masquage
efficace de la lumiere parasite produite par ces diodes.

On connait des vitrages, et en particulier des vitrages pour vehicules
automobiles, éclaires par leur tranche au moyen de diodes
electroluminescentes (LED). Dans le cas de vitrages feuilletes, ces LED
injectent la lumiere dans au moins une des deux feuilles de verre qui
fonctionne alors comme un guide d'onde, amenant la lumiere jusqu’a un
moyen d’extraction de la lumiere (element diffusant) situé a quelque distance
du bord du vitrage.

L'intensité lumineuse émise par la face émettrice lambertienne de la
LED est genéralement tres importante et la lumiere est emise depuis celle-ci
sur environ 180°. Pour des raisons esthétiques, on souhaite genéralement
masquer les LED et les soustraire au regard des personnes a proximité. Il
existe difféerents moyens pour bloquer cette lumiere directe des LED (appelee
ci-apres lumiere parasite) :

- le moyen d’encapsulation géneralement formeé d’'un polymere opaque
(polyuréethanne chargé de noir de carbone) peut couvrir le bord du vitrage et,
a condition d’étre suffisamment épais, bloguer efficacement la lumiere
parasite ; ce moyen n’est toutefois pas disponible pour certains vitrages dits a
intégration « flush » ou I'encapsulation couvre la tranche de la feuille mais ne
s'étend pas significativement au-dela de celle-ci ;

- un émail de masquage peut étre appligué soit en bordure de la feuille
eclairee, soit en bordure de la feuille non éclairée qui est collee a la feuille
eclairée via l'intercalaire de feuilletage transparent ; I'eépaisseur d’un tel email
est toutefois limitée a quelgues microns ce qui est souvent insuffisant pour un
masquage efficace,

b

- enfin, la carte a circuits imprimeés sur laguelle sont montées les LED peut

b

faire écran a la lumiere ; son pouvoir opacifiant et/ou son etendue sont
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toutefois generalement insuffisants pour masquer parfaitement la lumiere
parasite.

La figure 1, décrite plus en déetail ci-apres, montre un vitrage feuilleté a
integration « flush » selon |'état de la technigue ou la lumiere parasite est
bloguée sur le coté intérieur par I'élément d’encapsulation et vers |'extérieur
par un email de masquage insuffisamment opaque. Il en resulte des points
lumineux résiduels visibles depuis I'extérieur et représentes a la figure 2.

L'idée a la base de la présente invention est de masquer la lumiere
parasite en laissant pénéetrer le polymere opaque formant ['élément
d’encapsulation dans une rainure relativement profonde, situee entre les deux
feuilles de verre. Cette rainure est deéefinie entre les deux feuilles de verre par
I'intercalaire de feuilletage qui a une étendue moins importante que chacune
des feuilles collées. Plus la difference de taille entre l'intercalaire de feuilletage
et les feuilles de verre est importante, plus la rainure est profonde.

Pour que le polymere opaque d’encapsulation puisse penétrer aiseément
dans cet espace en forme de rainure profonde et le remplir sans formation de
vides, la barrette LED, s’appuyant sur une des deux feuilles, ne doit pas faire
obstacle a l'écoulement de la composition d’encapsulation liquide pendant
I'etape d’injection. Il est donc prevu dans la présente invention que la carte a
circuit imprimeés (PCB, de I'anglais printed circuit board) comporte, sur le bord
ou sur la surface par lesquels elle s'appuie sur la feuille de verre, plusieurs
« espaceurs ». Ces « espaceurs » ou « plots » etablissent un contact multi-
points entre la PCB et le vitrage et permettent, au cours de I|'étape
d’‘encapsulation, le passage de la composition liquide d’encapsulation entre la
PCB et |a feuille de verre sur laquelle elle s’appuie.

La présente invention a par conséquent pour objet un vitrage éclairant,
comprenant

- une premiere feuille, en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale, une deuxieme face principale et une tranche,

- une deuxieme feuille, en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale, une deuxieme face principale et une tranche,

- un intercalaire de feuilletage, en contact adhésif avec la deuxieme face
principale de la premiere feuille et avec la premiere face principale de

la deuxieme feuille, ledit intercalaire de feuilletage ayant une etendue
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inférieure a celle de chacune des feuilles de verre définissant ainsi un
espace en forme de rainure entre le bord de la deuxieme face
principale de la premiere feuille et le bord de la premiere face
principale de la deuxieme feuille,

- au moins une barrette de diodes eélectroluminescentes (LED)

A

comportant une carte a circuits imprimeés (PCB) et une pluralité de

LED, positionneée de maniere a ce que les faces émettrices des LED

soient en regard de la tranche de la premiere feuille,

- un eléement d’encapsulation en un polymere opaque encapsulant au
moins la tranche de la deuxieme feuille et la barrette de LED,
caracterise par le fait que la PCB s’appuie sur la premiere face principale de la
deuxieme feuille de verre par l'intermédiaire d’une pluralité d’espaceurs et par
le fait que |'espace en forme de rainure est rempli par le polymere opaque de
I’élement d’encapsulation.

Le vitrage de la presente invention est un vitrage feuilletée comportant
au moins deux feuilles simples collées I'une a l'autre de maniere connue au
moyen d’un intercalaire de feuilletage. Il est important de noter que, dans la
description ci-apres du vitrage, le terme « premiere feuille » désignera
toujours la feuille de verre éclairee au niveau de sa tranche par la ou les
sources lumineuses. La premiere feuille ou feuille éclairee est de préference
celle en contact avec l'intérieur du véhicule ou du batiment.

Chacune des deux feuilles du vitrage de la présente invention a une
tranche et deux faces principales. On appellera premiere face principale la face
destinée a étre orientée vers l'intérieur de |'habitacle ou du batiment et
deuxieme face principale celle qui sera dirigée vers l'extérieur du batiment ou
de I'habitacle du veéhicule.

La deuxieme feuille a de préference une etendue plus importante que
la premiere feuille et dépasse cette derniere au moins sur le bord du vitrage
ou sont les barrettes de LED. Dans ce mode de réalisation prefere de
I'invention, les barrettes viennent s’appuyer, par I'intermédiaire des espaceurs,
sur la premiere surface principale de la deuxieme feuille.

Les espaceurs peuvent se trouver sur la tranche de la PCB, comme

Al

dans le mode de réalisation représenté a la figure 5, mais sont situés de

b

preference sur la face de la PCB opposee a celle sur laguelle sont fixees les
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LED, comme montré aux figures 3 et 4 ci-apres. Dans ce dernier cas, les
barrettes LED sont a eémission laterale (side emitting LED) alors que sur la
figure 4 il s'agit de LED a émission frontale (top emitting LED).

Pour assurer une bonne assise a la PCB sur la deuxieme feuille
pendant |la phase d’injection de |la composition d'encapsulation et garantir que
la plague de PCB conserve une orientation parallele au plan principal du
vitrage, les espaceurs sont de preféerence disposes dans un plan, c’est-a-dire
ils ne sont pas alignés seulement selon une seule droite. En effet, si les
espaceurs etaient positionnés uniguement selon une droite unique sur la PCB,
un pivotement de la PCB autour de cet axe d’appui serait possible et aboutirait
a une modification incontrolée et indésirable de la direction d’injection de la
lumiere dans la premiere feuille.

Une bonne stabilité de la PCB peut étre obtenue par des espaceurs
alignes selon deux droites, paralleles I'une a I'autre et de préference paralleles
au bord de la PCB et au bord de la deuxieme feuille.

Les espaceurs sont de préféerence au nombre au moins €gal a celui des
LED et sont répartis de maniere réeguliere sur la PCB, chagque LED étant de
preférence associee a au moins un espaceur, situé a proximité immeédiate. La
periodicité des intervalles entre espaceurs reflete de préférence |I'ecartement
entre les LED. En particulier pour les PCB souples il est important qu’un
espaceur soit situé en dessous de chaque LED pour garantir un bon maintien
en place.

Dans un mode de realisation particulierement avantageux de Ila
présente invention, représenté a la figure 3, la PCB s’étend dans |'espace
defini par l'intercalaire de feuilletage entre la premiere et la deuxieme feuille.
Ce mode de réalisation correspond en effet a une solution particulierement
compacte et stable ou la PCB, logee entre les deux feuilles de verre, est de
surcroit a I’'abri d’éventuelles contraintes mecaniques.

Comme expligué plus en deétail ci-apres, la composition d’encapsulation
liqguide formée par un meélange de monomeres thermodurcissable, doit
pénetrer au cours de l'opération d’encapsulation dans I'espace libre entre les
deux feuilles en passant par la mince couche d’air menageée par les espaceurs
entre la PCB et |la premiere face principale de la deuxieme feuille. Pour que

I’écoulement de la matiere au cours de cette phase d’injection ne soit pas
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géneg, la couche d’air entre la PCB et |la deuxieme feuille doit étre suffisamment
epaisse. Cette épaisseur correspond au relief, c'est-a-dire a la hauteur des
espaceurs. Elle est de préference comprise entre 200 et 1000 um, en
particulier entre 400 et 700 um. Les espaceurs peuvent servir accessoirement
a ajuster la position de la face émettrice des LED en vis-a-vis de la tranche de
la premiere feuille. A cette fin et si nécessaire, ils peuvent alors avoir une
hauteur supérieure a 1 mm.

Ce relief des espaceurs ne doit pas étre confondu avec |'épaisseur
totale de la couche de masquage de la lumiere parasite qui se formera entre
les deux feuilles de verre en bordure du vitrage. Cette épaisseur de la couche
de masquage sera determinée essentiellement par I'écartement entre les deux
feuilles de verre, autrement dit par |I'épaisseur de l'intercalaire de feuilletage.
Pour une opacification satisfaisante, |'espace entre les deux feuilles de verre,
rempli par le polymere opaque de l'element d’encapsulation a de préference
une épaisseur comprise entre 0,2 et 2 mm, en particulier entre 0,3 et 1,5 mm.

Il est important de préeciser non seulement I'épaisseur mais egalement
la largeur de la bande opaque de polymere d’encapsulation (qui correspond a
la profondeur de la rainure définie par l'intercalaire de feuilletage et les deux
feuilles). Cette largeur est de preference comprise entre 0,2 cm et 2,0 cm, en
particulier entre 0,3 et 1,0 cm. Lorsque le vitrage comporte deux feuilles de
tailles differentes, |'une déepassant |'autre au moins au niveau des bords ou
sont situées les sources lumineuses, la profondeur de la rainure est définie
comme la distance separant le bord de l'intercalaire du bord de la plus petite
feuille.

Le vitrage de la présente invention comporte en outre
avantageusement un émail opaque appliqué sur le bord de la premiere face
principale de la deuxieme feuille, c'est-a-dire au niveau de la zone de contact
entre la deuxieme feuille et les espaceurs de la PCB. Cet émail a pour double
fonction le masquage esthéetique de cette zone de contact et le renforcement
du pouvoir opacifiant de la couche de polymere d’encapsulation lorsque cette
derniere est relativement mince. Ce revétement d’émail doit bien entendu
avoir une etendue suffisante pour masquer l'espace rempli par le polymere
opaque de l'element d’encapsulation et doit par consequent s’etendre au

moins jusqu’au bord de l'intercalaire de feuilletage voire au-dela.
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Dans le vitrage de la présente invention, les barrettes LED sont en
contact, sur une grande partie de leur surface, avec le polymere de l'element
d’encapsulation qui est géneralement un assez bon isolant thermique. Cela
peut géner de facon indésirable I'évacuation de la chaleur générée, en cours
de fonctionnement, par les LED et les autres composants de la PCB. Les
espaceurs peuvent étre dans certains cas les seuls points de contact de la PCB
avec l'une des feuilles de verre et jouent alors un role important de pont
thermique. Pour favoriser |I'évacuation de la chaleur et limiter I'echauffement
de la PCB, les espaceurs sont avantageusement constitués d’un matériau qui
est un bon conducteur thermique, en particulier un matériau présentant une
conductivité thermique A au moins égale a 200 W/mK, de préference au moins
egale a 230 W/mK.

Les espaceurs peuvent étre constitues par exemple d'un metal, tel que
I'aluminium et les alliages d‘aluminium, ou bien ils peuvent faire partie
integrante de la PCB et étre constitues du méme matériau que celle-ci.

Comme mentionné en introduction, le vitrage de la présente invention
est de préférence un vitrage a intégration affleurante (en anglais « flush ») ce
qui signifie que la deuxieme face principale de la deuxieme feuille, destinée a
étre en contact avec l'extérieur du veéhicule ou batiment, n‘est pas couverte
par l'éelément d’encapsulation qui recouvre uniguement la tranche de Ia
deuxieme feuille de verre.

La présente invention a également pour objet un procéedée de
fabrication d’'un vitrage éclairant tel que défini ci-avant. Ce procede comprend
au Moins les étapes successives suivantes :

(a) la mise a disposition d’un vitrage feuilleté comprenant
- une premiere feuille, en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale, une deuxieme face principale et une tranche,
- une deuxieme feuille, en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale, une deuxieme face principale et une tranche,
- un intercalaire de feuilletage, en contact adhesif avec la deuxieme face
principale de la premiere feuille et avec la premiere face principale de
la deuxieme feuille, ledit intercalaire de feuilletage ayant une etendue
inferieure a celle de chacune des feuilles de verre définissant ainsi un

espace en forme de rainure entre le bord de la deuxieme face
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principale de la premiere feuille et le bord de la premiere face

principale de la deuxieme feuille,

(b) le positionnement d’au moins une barrette de LED comportant une carte a
circuits imprimes (PCB) et une pluralité de LED, de maniere a ce que les faces
emettrices des LED soient en regard de la tranche de la premiere feuille, et
que la PCB s’appuie sur la premiere face principale de la deuxieme feuille de
verre par l'intermédiaire d’une pluralité d'espaceurs,

(c) la formation d'un élement d’encapsulation en un polymere opaque
encapsulant au moins la tranche de la deuxieme feuille, la barrette LED et
remplissant I'espace en forme de rainure entre le bord de la deuxieme face
principale de la premiere feuille et le bord de la premiere face principale de la
deuxieme feuille.

La ou les barrettes LED peuvent étre fixees par collage. Il est
particulierement intéressant d’assurer le couplage optique entre les faces
emettrices des LED et la tranche de la premiere feuille par une colle
transparente qui permettra en outre d’empécher, au cours de |'etape (c), la
composition d‘encapsulation d’obstruer et d'opacifier la zone entre les LED et
la tranche de la premiere feuille.

La formation de l'élément d’encapsulation (etape (c)) se fait par
injection d'une composition d‘encapsulation liguide, dans un moule entourant
le bord du vitrage. Cette composition d’encapsulation peut étre une
composition de monomeres thermodurcissable, de préféerence une composition
comprenant au moins un polyisocyanate et un polyol (formation d'un
polyuréthane), et le chauffage de ladite composition injectée jusgu’a une
température et pendant une durée suffisantes pour obtenir son durcissement.

I peut egalement s’‘agir d'une composition d‘'un polymere
thermoplastique a l'état fondu. Le durcissement se fait alors non pas par
chauffage mais par refroidissement du polymere.

Les conditions d‘injection et de durcissement de |la composition
d’encapsulation et difféerentes formulations de compositions d’encapsulation
thermodurcissables ou thermoplastiques sont connues. L'homme du meétier

saura les choisir et, si nécessaire, les adapter de facon a aboutir a un

remplissage satisfaisant de |'espace entre les bords des deux feuilles de verre,
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Al

a créer une bande de polymere suffisamment opaque et a supprimer ainsi
toute lumiere parasite.

La présente invention est illustrée a présent a l'aide de quelques
modes de réalisation représentes dans les figures ci-apres dans lesquelles

la figure 1 représente une coupe transversale du bord d’un vitrage
feuilleté éclaire par des LED selon I'état de la technique,

la figure 2 est le negatif d’'un cliché de vidéophotomeétrie montrant les
points lumineux résiduels (lumiere parasite) observes pour le vitrage de la
figure 1,

la figure 3 montre, en coupe transversale, un premier mode de
realisation du bord d’un vitrage selon l'invention,

la figure 4 montre un deuxieme mode de reéalisation du bord d’un
vitrage selon l'invention et

la figure 5 montre un troisieme mode de realisation du bord d’un
vitrage selon l'invention.

Le vitrage feuilleté de la figure 1 comporte une premiere feuille de
verre 1 avec une premiere face principale 11, une deuxieme face principale
12, et une tranche 13 par laquelle une LED 42 supportée par une PCB 41
injecte de la lumiere dans la premiere feuille. L'intercalaire de feuilletage 5 en
contact adhésif avec la premiere surface principale 21 de la deuxieme feuille et
la deuxieme surface principale 12 de la premiere feuille, a une etendue moins
importante que les deux feuilles de verre 1,2 et définit ainsi entre ces deux
feuilles un espace 8 en forme de rainure. Le couplage optique de la surface
emettrice 31 de la LED 42 et la tranche 13 de la premiere feuille est assuré par
une colle transparente 15. La PCB 41 est collee directement sur la premiere
surface principale de la deuxieme feuille. L'élément d’encapsulation 4 ne peut
ainsi pas pénetrer dans l'espace 8 entre les deux feuilles et est en contact
uniguement avec la tranche 23 de |la deuxieme feuille, une partie de la LED 42,
la colle 15 et |la premiere surface principale 11 de la premiere feuille.

L'élement d’encapsulation 4 en contact avec la premiere face principale
11 de la premiere feuille blogue toute lumiere parasite susceptible d’étre emise
vers l'intérieur.

Un émail opaque 18 appliqué sur la premiere surface principale 21 de

la deuxieme feuille masque cette zone de contact entre la PCB et la feuille 2
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vis-a-vis de |'extérieur. Le pouvoir opacifiant combiné de cet émail 18 et de Ia
PCB 41 est suffisant pour bloguer I'émission de la lumiere directe de la LED
vers |'‘extérieur. Toutefois, au-dela de la PCB 41, le pouvoir opacifiant de
I’émail seul est insuffisant pour faire écran a la lumiere parasite.

La figure 2 montre le négatif d'un cliche de vidéophotomeétrie du
vitrage de la figure 1 vue depuis l'extérieur. Chaque point sombre sur cette
figure correspond a un point de lumiere parasite d'une LED ayant traverse
I'email 18.

La figure 3 montre un premier mode de réalisation d'un vitrage selon
la presente invention. La comparaison avec la figure 1 montre que Ia
difféerence essentielle de ce vitrage réside dans la présence d’espaceurs 6 qui
tiennent la PCB 41 a une certaine distance de la premiere surface principale 21
de la deuxieme feuille. Grace a l'espace défini ainsi entre la PCB 41 et la
deuxieme feuille 2, la composition liquide formant I'élement d’encapsulation 4
peut pénétrer, au cours de |'‘étape d’encapsulation, via cet espace dans
I'espace en forme de rainure 8 defini par les deux feuilles 1,2 et I'intercalaire
5. Le remplissage de cet espace 8 par le polymere de ['élement
d’encapsulation apporte une opacification suppléementaire qui supprime
efficacement les lumieres parasites.

La figure 4 montre un deuxieme mode de realisation du vitrage selon
I'invention qui differe de celui représenté a la figure 3 par le fait que la PCB 41
ne s’'étend pas dans |'espace 8 en forme de rainure defini par les deux feuilles
1,2 et l'intercalaire 5. Ce mode de realisation est utile par exemple lorsque
I"épaisseur de la PCB 41 est supérieure ou e€gale a l'épaisseur de l'intercalaire
et lorsqu’il est impossible de l'insérer dans |'espace 8.

Enfin, la figure 5 montre un troisieme mode de realisation du vitrage
selon l'invention ou la barrette LED a emission latérale des figures 3 et 4 est
remplacee par une barrette LED a emission frontale. Les espaceurs 6, dont un
seul est visible ici en coupe transversale, se trouvent non pas sur une surface

principale de la PCB 41 mais sur la tranche de celle-ci.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage éclairant, comprenant

- une premiere feuille (1), en verre minéral ou organigue, avec une
premiere face principale (11), une deuxieme face principale (12) et
une tranche (13),

- une deuxieme feuille (2), en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale (21), une deuxieme face principale (22) et
une tranche (23),

- un intercalaire de feuilletage (5), en contact adhesif avec la deuxieme
face principale (12) de la premiere feuille (1) et avec la premiere face
principale (21) de la deuxieme feuille (2), ledit intercalaire de
feuilletage ayant une étendue inférieure a celle de chacune des feuilles
de verre definissant ainsi un espace (8) en forme de rainure entre le
bord de la deuxieme face principale (12) de la premiere feuille (1) et le
bord de la premiere face principale (21) de la deuxieme feuille (2),

- au moins une barrette de diodes électroluminescentes (LED) (4)
comportant une carte a circuits imprimeés (PCB) (41) et une pluralité
de LED (42), positionnée de maniere a ce que les faces emettrices (31)
des LED soient en regard de la tranche (13) de la premiere feuille (1),

- un element d’encapsulation (4) en un polymere opague encapsulant au
moins la tranche (23) de la deuxieme feuille (2) et |la barrette de LED
(4),

caracterise par le fait que la PCB (41) s’appuie sur la premiere face principale
(21) de la deuxieme feuille de verre (2) par l'intermédiaire d'une pluralite
d'espaceurs (6) et par le fait que l'espace (8) est rempli par le polymere
opaque de I'élement d’encapsulation (4).

2. Vitrage éclairant selon la revendication 1, caracterisé par le fait que
la deuxieme feuille (2) a une étendue plus importante que la premiere feuille
(1) et dépasse cette derniere au moins sur le bord du vitrage ou sont les
barrettes de LED.

3. Vitrage eéclairant selon |‘'une quelconque des revendications

precédentes, caracterise par le fait que la PCB (41) s’étend dans |'espace (8)
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défini par l'intercalaire de feuilletage (5) entre la premiere et la deuxieme
feuille.

4. Vitrage eclairant selon [|‘'une quelconque des revendications
preceédentes, caractérisé par le fait qu’il comporte en outre un eémail opaque
(18) appliqué sur le bord de la premiere face principale (21) de la deuxieme
feuille (2), ledit émail ayant une étendue suffisante pour masquer |'espace
(8) rempli par le polymere opaque de I'éleément d’encapsulation (4).

5. Vitrage eéclairant selon [|'une quelconque des revendications
precedentes, caractériseé par le fait que l'espace (8) rempli par le polymere
opaque de l'element d’encapsulation a une epaisseur comprise entre 0,2 et
2 mm, de préférence entre 0,3 et 1,5 mm, et une profondeur comprise entre
0,2 cm et 2 cm, de préeférence entre 0,3 et 1,0 cm.

6. Vitrage eclairant selon |‘'une quelconque des revendications
precédentes, caractéerisé par le fait que les espaceurs (6) sont disposés de
maniere a ne pas étre alignes seulement sur une seule droite.

7. Vitrage eclairant selon |'une quelconque des revendications
precédentes, caracterisé par le fait que les espaceurs (6) sont alignés selon
deux droites, paralleles |'une a l'autre et de préeférence paralleles au bord de
la PCB (41) et au bord de la deuxieme feuille (2).

8. Vitrage eéeclairant selon [|'une quelconque des revendications
precedentes, caractérise par le fait que la hauteur des espaceurs (6) est
comprise entre 200 et 1000 um, de préférence entre 400 et 700 um.

9. Vitrage eclairant selon |'une quelconque des revendications
precédentes, caracterise par le fait que les espaceurs (6) sont constitues d’'un
materiau ayant une conductivité thermique A au moins égale a 200 W/mK, de
preférence au moins égale a 230 W/mK.

10. Vitrage éclairant selon |'une quelconque des revendications
precedentes, caracterise par le fait que les espaceurs (6) sont constitues d’'un
métal.

11. Vitrage eclairant selon l'une quelconque des revendications 1 a 9,
caracterisé par le fait que les espaceurs (6) font partie intéegrante de la PCB

(41) et sont constitués du méme matériau que celle-ci.
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12. Procedé de fabrication d’un vitrage éclairant selon I'une quelconque
des revendications preceédentes, comprenant les etapes successives
suivantes :

(a) la mise a disposition d’un vitrage feuilleté comprenant

5 - une premiere feuille (1), en verre minéral ou organique, avec une

premiere face principale (11), une deuxieme face principale (12) et

une tranche (13),

- une deuxieme feuille (2), en verre minéral ou organique, avec une
premiere face principale (21), une deuxieme face principale (22) et

10 une tranche (23),

- un intercalaire de feuilletage (5), en contact adhésif avec la deuxieme
face principale (12) de la premiere feuille (1) et avec la premiere face
principale (21) de la deuxieme feuille (2), ledit intercalaire de
feuilletage (5) ayant une étendue inférieure a celle de chacune des

15 feuilles de verre (1,2) deéfinissant ainsi un espace (8) en forme de

rainure entre le bord de la deuxieme face principale (12) de Ia

premiere feuille (1) et le bord de la premiere face principale (21) de la

deuxieme feuille (2),

(b) le positionnement d’au moins une barrette de LED (4) comportant

20 une carte a circuits imprimés (PCB) (41) et une pluralitée de LED (42), de
maniere a ce que les faces emettrices (31) des LED (42) soient en regard de |a
tranche (13) de la premiere feuille (2), et que la PCB s’appuie sur la premiere
face principale (21) de la deuxieme feuille de verre (1) par l'intermédiaire
d'une pluralité d’espaceurs (6),

25 (c) la formation d'un élément d’encapsulation (4) en un polymere
opaque encapsulant au moins la tranche (23) de la deuxieme feuille, la
barrette LED (4) et remplissant I'espace (8) entre le bord de la deuxieme face
principale (12) de la premiere feuille (1) et le bord de la premiere face
principale (21) de la deuxieme feuille (2).

30 13. Procédé selon la revendication 12, caractérisé par le fait que |'étape

(c) comprend l'injection, dans un moule entourant le bord du vitrage, d‘une
composition de monomeres thermodurcissable, de preférence une

composition comprenant au moins un polyisocyanate et un polyol, et le
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chauffage de ladite composition injectée jusqu’a une température et pendant

une durée suffisantes pour obtenir son durcissement.
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