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(57) Abstract

. The invention relates to the use and

production of chitosan and/or nanochitosan dry foam and
powder by the foam layer drying method, which produces
chitosan and nanochitosan in the form of dry foam and
powder. The thus obtained material can be used in various

fields such as biomedicine,

the food, cosmetic, food

supplement and chemical industries, and in mechanical
processes, inter alia. The method comprises the following
steps: 1) homogenising a chitosan or nanochitosan solution
with an emulsifier or foaming agent; 2) aerating in order to
produce foam; 3) drying to produce dry foam; and 4)
mechanical grinding to produce a powder. The invention
belongs to the category of methods and products aimed at
providing an economically viable aternative for drying a
chitosan and nanochitosan solution and producing two
products, the powder and the dry foam, which can be used as
raw materiais for producing derivative products.

(57) Resumo :
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GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG),

— comrefatério depesquisa internacional® (Art. 21(3))

A invengdo trata do uso e obtencdo de espuma seca e p6 de quitosana €/ou nanoquitosana  por processo de secagem pelo método

de camada de espuma, que resulta na obtengdo de quitosana e nanoquitosana em forma de espuma seca e em p6. O materia

resultante  pode ter aplicagdo em diversas é&eas como biomédica, dimentos, cosméticos, suplementos  dimentares,  quimica,

processos mecanicos, entre outras. O processo compreende: 1 - homogeneizacdo da solugdo de quitosana ou nanoquitosana  com
emulsificante  ou espumante; 2 - agragdo para obtengdo da espuma; 3 - secagem para obtengdo da espuma seca; e, 4 - trituragdo

mecdnica para obtengdo do p6. A invengdo € pertencente a categoria dos processos e produtos que vem para apresentar uma
dternativa, viavel economicamente, para a secagem da solugdo de quitosana e nanoquitosana e produgdo de dois produtos, o pé e
aespuma seca, que podem ainda teres seu uso definido como matériaprima para aprodugdo de derivados.
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USO EOBTENCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE
CAMADA DE ESPUMA

[001]. Refere-se ao processo de obtencdo de quitosana (tamanho
da particula maior que |00Onm) e nanoquitosana (particula com
tamanho varidvel de 10 a |OOnm) em espuma seca e/ou em po,
utilizando a técnica de secagem em camada de espuma. O material
resultante pode ter aplicagdo em diversas areas como biomédica,
alimentos, cosméticos, suplementos alimentares, quimica, processos
mecanicos, entre outras.

Campo da Invencao

[002]. Adicao de ovoalbumina, agentes emulsificantes a base de
glicerideos e acidos graxos ou outro agente espumante para obtencgéo

de espuma de quitosana e nanoquitosana destinadas a secagem em
camada de espuma, visando a obtencdo da espuma seca ou de um
p6 como produto final, esta relacionado ao campo técnico da
secagem/desidratacao de produtos de origem animal. A utilizacdo dos
agentes espumantes/emulsificantes  juntamente a técnica de secagem

€ uma pratica encontrada na area de alimentos que podemos
observar nos seguintes artigos: secagem por camada de espuma da
albumina  (DJAENI, M.; PRASETYANINGRUM, A.; SASONGKO, s. B;
WIDAYAT, W.; HIl, C. L. 201 5, Journal of Food Science Technology, v. 52,
n.2, p. 1170-1 175); camardo seco pelo método de camada de espuma
(AZIZPOUR, M.; MOHEBBI, M.; KHODAPARAST, M. H. H.; VARIDI, M. 201 4,
Drying Tecnology: An International Journal, v. 32, p. 374-384); polpa de
fruto do mandacaru (MELO, K. S.; FIGUEIREDO, M. F.; QUEIROZ, A.J. M,;
FERNANDES, T. K. S.; BEZERRA, M. C. T. 201 3, Revista Caatinga, V.26, n. 2,
p. 10-17); suco de yacon (FRANCO, T. S; PERUSSELLO, C. A,
ELLENDERSEN, L. S. N.; MASSON, M. L. 201 5, Journal of Food Engineering,
v. 158, p. 48-57).
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[003]. Constifui-se de um pedido de patente sobre o processo de
obtencdo de uma espuma obtida a partr da quitosana e da
nanoquitosana utilizando emulsificantes, ou proteinas, ou qualquer outro
composto como agente espumante e a incorporagdo de ar por
batimento/agitacao, sendo a caracteristica essencial desta espuma a
estabilidade suficiente para possibilitar o processo de desidratacdo por
camada de espuma em estufa convectiva a pressdo atmosférica ou
em estufa a vacuo com subsequente formacdo de um pod soluvel em
meio aquoso ou qualquer outro veiculo e que apresente suas
qualidades fisico-quimicas preservadas, para formacdo de membranas,
filmes, permitindo o0 seu uso puro ou sua utilizacdo como ingrediente em
formulagbes ou mesmo a utilizagdo do produto da secagem, a espuma
seca formada e seus derivados, antes de sua transformacdo em po.

Fundamentos da Invencdo e Estado da Técnica

[004]. O processo de desidratacdo e transformacdo de derivados
de origem animal, como processamento poOs-abate, garante um
produto com baixo teor de &gua, maior estabilidade e estocagem

prolongada em condicbes de temperatura ambiente (HATAMIPOUR, M.
S., KAZEMI, H. H., NOORALIVAND, A., NOZARPOOR. Food and Bioproducts
Processing, v.85, p.171-177, 2007).

[005]. Durante as Ultimas décadas muitas pesquisas tém sido
realizadas para a melhoria da qualidade dos produtos desidratados,

especialmente ovos, leite, carnes (PAWAR, D. P.; DAS, r. M.; MODI, V. K.
Journal of Food Science and Technology, v. 49, n. 4, p.475-81, 2012;
HAMMES, M. V.; ENGLERT, A. H.; NORENA, C. P. z; CARDOZO, N. s. M.
Powder Technology, 06/2015). Uma das abordagens mais estudadas
para o0 melhoramento da secagem consiste em aumentar a
transferéncia de calor, diminuir a temperatura do processo e expandir a
estrutura porosa do produto. Sendo assim, a desidratagcdo de materiais
utiizando o método de camada de espuma proporciona estas

caracteristicas tanto ao processo como ao produto. Devido a estrutura
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porosa das espumas formadas, a transferéncia de massa é aprimorada

reduzindo o tempo de secagem e consequentemente formando

produtos com melhor qualidade (FRANCO etal., 2015).

[006]. A secagem de materiais por camada de espuma vem
sendo utilizada desde 1917 quando Campbell patenteou este método

para a secagem de espuma de leite evaporado, seguido pelas
patentes de secagem de espuma de albumina por Mink em 1939. Entre
2000 e 2010, esta tecnologia relativamente antiga recebeu uma
renovada atengdo por conta de suas caracteristicas distintas, tais como
curto tempo de secagem, a possibilidade de processamento de
produtos de dificil desidratagcdo e reduzido custo.

[007]. O método de secagem por camada de espuma foi
desenvolvido com o objetivo de aumentar a taxa de secagem de
alimentos liquidos e semiliquidos a partr de uma maior area de
superficie exposta ao ar de secagem. Este meétodo envolve a
incorporacdo de um agente espumante em alimentos liquidos ou
pastosos com subsequente batimento para formagcdo de uma espuma
estavel (FALADE, k. O., ADEYANJU, K. I., UZO-PETERS, P. 1. European Food
Research and Technology, v.217, p.486-491 ,2003).

[008]. Na maioria das vezes a espuma formada ¢é disposta sobre
bandejas em finas camadas e seca por corrente de ar a pressao
atmosférica (FALADE et al., 2003) .

[009]. A espuma é definida como uma dispersédo coloidal na qual
0 gas é disperso em uma fase liqguida continua. Entre as bolhas de arda
espuma, que tem tamanho variando de 10 pi até varios milimetros e
com densidade de 300 a 600 kg.m-3, encontram-se finos filmes liquidos
denominados lamelas (SANGAMITHRA, A., SIVAKUMAR V., SWAMY, G. J,;
KANNAN, k. Journal of Food Processing and Preservation, 201 4).

[01 0]. Durante a secagem por camada de espuma as bolhas da
massa de espuma s&o0 expostas por sua grande area superficial para a

evaporacdo da umidade. A formagdo de espuma torna a massa para



WO 2017/088038 PCT/BR2016/050272
4

secagem extremamente porosa e mais favoravel para a secagem do
interior da camada. Esta técnica pode ser usada para produtos
sensiveis ao calor, viscosos, pegajosos e com alto teor de carboidratos.

A perda de umidade através dos poros da espuma faz com que a
secagem de uma camada de espuma seja aproximadamente  trés
vezes mais rapida do que a secagem de uma camada similar de liquido
(SANGAMITHRA et al., 201 4).

o1 1]. Neste processo a desidratacdo € rapida, a baixa
temperatura, gerando um produto final com cor e sabor superiores
aqueles obtidos por processos convencionais de secagem, devido ao
minimo dano causado pelo calor e a reidratacdo em agua ser quase
instantanea, proporcionada pela fina granulometria do pé obtido e por
sua estrutura porosa no formato de colmeia (RAJKUMAR, P., KAILAPPAN,
R., VISWANATHAN, rR.,, RAGHAVAN, G. s. V. Journal of Food Engineering,
V.79, p.l 452-1 459, 2007) .

[01 2]. As vantagens de produtos secos pelo método de camada

de espuma consistem em alta estabilidade contra deterioracao

microbiolégica e asreacdes quimicas e bioquimicas; reducdo de custos
com manuseio, embalagem, armazenamento e transporte; retencdo
de cor, sabor e vitaminas; melhoria das caracteristicas nutricionais e
sensoriais; isencdo do sabor/odor de torrado e, além da facil
reidratacdo, facil homogeneizacdo na solugcdo de reidratacéo

(RAJKUMAR et al., 2007).

[o1 3]. Apesar das vantagens apresentadas pela metodologia de
secagem em camada de espuma, existe a dificuldade de adequar o
método & pouca estabilidade mecéanica/térmica da espuma durante o
ciclo de batimento e/ou aquecimento para obtencdo do p6. Se a
espuma nao se mantém estavel, por pelo menos uma hora apdés o
batimento, ocorre o0 colapso da estrutura porosa, resultando em
prejuizos ao processo de secagem e na deterioragdo da qualidade do

produto final, que pode apresentar caracteristicas inferiores de cor,
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sabor, odor, valor nutricional e propriedades de solubilidade
(SANGAMITHRA et al., 201 4).

[01 4]. As variaveis que afetam a formacdo, densidade e
estabilidade da espuma séo influenciadas pela natureza quimica do
produto, pelo percentual de sdlidos soluveis, tipo e concentragdao de
agente espumante/estabilizante, interacdo entre os compostos da
solugcdo e os agentes espumantes, bem como o tempo de batimento
necessario para a incorporacdo de ar (SANGAMITHRA et al., 201 4).

[01 5]. O alcance e manutencdo da estabilidade da espuma
durante o batimento ou na etapa de secagem € um desafio no
processo de secagem por camada de espuma, por isso, ha formulacdo
de espumas, um dos principais objetivos tecnolégicos € a selecdo e
utilizacdo de um agente espumante/estabilizante, que apresente boa
correlacdo  estrutural com a matéria-prima/material de estudo,
apropriado para melhorar a estabilidade, além de controlar astaxas de
processo que promovem a instabilidade (SANGAMITHRA et al., 2014).

[01 6]. A quitosana é um derivado da desacetilacdo da quitina, o
segundo polissacarideo mais abundante na natureza depois da
celulose. Presente no exoesqueleto de crustaceos descartados como
residuo da industria pesqueira, residuo estimado em ¥ da producao
total (RINAUDO, M. Progress in Polymer Science, v. 31, n. 7, p. 603-632,
2006). O grau de desacetilagdo da quitosana encontra-se entre 50 a
100%, esta variacdo lhe confere diferentes propriedades, como grau de
solubilidade, de interagdo catibnica entre outras, assim como promove
caracteristicas diferentes ao produto em que € utilizada como maior ou
menor flexibilidade em filmes.

[o1 7]. Com caracteristicas naturais de polimero catiénico a
guitosana possui alta densidade de cargas positivas atraindo e ligando
as moléculas predominantemente negativas. Entre as peculiaridades da

quitosana, sua estrutura fisico-quimica favorece a formacdo de géis e
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filmes, apresenta atividades antimicrobianas e fungistaticas e € soluvel
em diluicbes acidas (RINAUDO, 2006) .

[01 8]. Se comparada com outros biomateriais empregados como
base de embalagem alimentar, como o amido, polpa de frutas,
gelatina de peixe, entre outros, a quitosana tem a vantagem de ter a
habilidade de incorporar substancias funcionais como minerais,
vitaminas, = compostos bioativos, corantes e possuir atividade
antibacteriana  (RINAUDO, 2006) .

[01 9]. Como a quitosana € um residuo industrial, um material
natural renovavel, biodegradavel e com caracteristicas de formacéo
de filmes e incorporacdo de substancias funcionais optamos por usé-la
como matéria-prima, com a possibilidade de sua aplicacio em
diferentes produtos valorizando-a e diminuindo o residuo industrial.

[020]. A transformacdo da quitosana em nanoquitosana amplia
sua aplicacdo pela possivel modificacdo de suas propriedades.
Nanoparticulas s&o aquelas com tamanho entre 10 a 100 nandémetros
(nm), suas caracteristicas e efeitos séo variaveis e diferentes em relacao
a sua unidade de tamanho original, devido a particularidade de seu
tamanho, é&rea de superficie e condicdo de ligagdo com demais
particulas e elementos do meio. A nanoquitosana pode ser obtida por
diferentes métodos, como geleificacdo ibnica, atomizacdo em spray
drayer, entre outros (SIVAKAMI, M. s; GOMATHI, T.; VENKATESAN, J,;
JEONG, H-K; SUDHA, P. N.. International Journal of Biological
Macromolecules, v. 57, p. 204-212, 201 3). Porém, até o momento, n&o
ha na literatura a obtencdo da nanoquitosana em po pelo método de
camada de espuma.

[021]. Esta invencdo fornece um novo e melhorado método de
formulacdo de espumas de quitosana e nanoquitosana que sejam
estdveis a elevadas temperaturas, que sdo usualmente utilizadas na

secagem de produtos, além de apresentar o método (secagem por
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camada de espuma) para a secagem da quitosana e da
nanoquitosana.

[022]. Este invento também traz como inovacdo a obtencdo de
um produto de quitosana e de nanoquitosana em forma de espuma
seca e de pd, sendo este Ultimo facilmente reconstituido em meio
aquoso ou qualquer outro veiculo.

Descricdo da abordagem do problema técnico

[023]. Pela alta concentracdo de agua no processo de obtencao
da quitosana, a desidratacdo torna-se um processo 0Oneroso, por
envolver faixas de temperaturas altas e longos periodos, podendo
resultar em um produto final com propriedades e composicdo fisico-
guimica comprometidas pela exposicdo ao binbmio tempo X
temperatura  envolvidos nos processos convencionais. Por isto a
desidratacdo por camada de espuma é uma alternativa viavel para a
secagem desta  matéria-prima, a solucdo de quitosana e
nanoquitosana.

[024]. Alguns derivados de animais apresentam naturalmente em
sua composicdo proteinas sollveis e glicerideos e produzem espuma
guando submetidos ao batimento/agitacéo, porém quando estas sao
produzidas, na maioria das vezes nao sado qualificadas para posterior
desidratacdo, tornando necesséaria a adicdo de agentes espumantes e
estabilizantes, para assim induzir a formacdo de espuma e conferir a
estabilidade necessaria a desidratacdo (SANGAMITHRA et al., 201 4).
[025]. Durante o estudo sobre a aplicacdo de diferentes agentes
espumantes para a formagdo de espuma a partir da incorporagdo de
ar a solucdo de quitosana, foi notada a complexidade em se encontrar
um agente que promovesse a formacdo de espuma, pois, a solugdo de
quitosana apresenta baixa concentragdo de sdlidos soliveis, 0 que nao
favorece a estabilidade da espuma formada entre agente espumante x

solugado de quitosana.
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[026]. Quando n&o ocorre a estabilidade da espuma, ocorre, logo
nas primeiras horas ap0s o batimento da solugéo, a sinérese do liquido
lamelado entre as bolhas de ar. Este liquido, neste caso, a solugédo de
quitosana que é formada por carboidratos, se deposita no fundo do
suporte onde estda a espuma e dificulta a secagem do material.
Dependendo da temperatura utlizada e do tipo de material, este se
carameliza formando uma camada que impede que 0 aguecimento
penetre em partes da espuma proxima e assim aumentando 0 tempo
de secagem, impedindo a transformacdo total da espuma em po e
descaracterizando as propriedades do produto final do processo de
secagem pelo método de camada de espuma.

[027]. Devido a importancia substancial da formacdo de espuma
e sua estabilidade durante o processo de secagem em camada de
espuma, bem como que este promova a formagcdo de um produto final
em forma de espuma seca e em pod, dois agentes espumantes
mostraram-se mais adequados as exigéncias do processo, um de
origem proteica (ovoalbumina) e o outro sendo um composto a base
de glicerideos e acidos graxos.

[028]. Tanto a espuma como o pé de quitosana e o da
nanoquitosana ou sua combinacdo poderdo ter diversas aplicacOes
em variadas areas, como para a formacdo de filmes, veiculo de
medicamentos, embalagens, aplicacao da propriedade
impermeabilizante  das espumas secas, utilizados em sistemas de
filtracdo, adsorventes de metais, minerais, micro-organismos, barro,
entre outros materiais contaminantes ou ndo, presentes em &agua,
solugdes, sdlidos, gasosos, aplicagdo em embalagens, construgao civil,
na producdo da industria papeleira, na indastria farmacéutica, médica,
etc.

Descricdo Detalhada da Invencéo

[029]. Como comentado anteriormente, a secagem por camada

de espuma € um processo muito simples, tendo como maior dificuldade
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e desafio a formacdo da espuma ideal. ApOs as condicdes de
formacdo de uma espuma estavel, o processo é simples, pratico, rapido
e eficiente.

[030]. O fluxograma do processo pode ser visualizado na pagina
de desenhos 01 (Fig. 1), e a seguir é realizada a descricdo detalhada do
processo.

[031]. No processo podem ser utilizadas tanto a quitosana em sua
forma estrutural original, como a nanoquitosana, ou a mistura de
ambas, por isso neste momento, explicamos como se d& a
transformacdo da quitosana em nanoquitosana. Para a formacdo da
nanoquitosana, a solugcdo acida de quitosana, independente do grau
de desacetilacdo, de 50 a 100%, em variadas concentragcbes € obtida
pela diluicho da quitosana em meio aquoso contendo &cido aceético,
latico, citrico ou qualguer outro tipo de acido e em qualquer
concentracdo que permita a solubilizacdo da quitosana. Em seguida
esta solugcdo é transferida para um moinho de disco (Masuko Corp.
(Saitama  Prefecture, Japan) com passos variando de 1 a 50,
dependendo da concentracdo da quitosana na solucdo. E possivel
também se obter a nanoquitosana por outros processos quimicos e
fisicos.

[032]. Assim, voltamos ao processamento referente a metodologia
de secagem em camada de espuma: apos a solucdo de quitosana ou
nanoquitosana preparada, um  emulsificante (acidos  graxos,
monoglicerideos e monoestearato de sorbitana) ou outro agente
espumante € adicionado em concentragdo de 1 a 92%, estes sao
primeiramente homogeneizados e depois submetidos a aeragdo sob
agitacdo e batimento constante, durante um tempo que pode variar
de 3 a 80 minutos para incorporacdo de ar e formagdo da espuma.
Imediatamente apds a incorporacdo de ar, as espumas sao dispostas
em bandejas com qualquer espessura e submetidas a secagem em

estufa, sob qualquer condicdo de pressdo atmosférica, circulagdo de ar
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ou ndo, em micro-ondas, com variacdo de temperatura entre 30 e
200°C. Apos a finalizacdo do processo de secagem, a camada seca é
retirada das bandejas, utilizadas na forma de espuma seca ou entao
transformadas em p6 de quitosana ou nanoquitosana, por processo de

moagem mecanica ou trituragcao.
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REIVINDICACOES
1- USO E OBTENCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE
CAMADA DE ESPUMA, caracterizados pelo método que compreende o

uso da quitosana obtida pela desacetilacdo da quitina proveniente de
exoesqueletos de crustaceos para a formacdo e obtencdo de espuma
de quitosana e/ou nanoquitosana;

2 - USO E OBTENGCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE
CAMADA DE ESPUMA, caracterizados pelo método compreende 0 uso

da quitosana obtida pela desacetilacdo da quitina proveniente de
exoesqueletos de crustaceos para a formacdo e obtencdo de po de
guitosana e/ou nanoquitosana;

3- USO EOBTENCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE

CAMADA DE ESPUMA, caracterizados de acordo com as reivindicagoes

1le 2, no qual a quitosana ou a nanoquitosana utilizada no processo
tem grau de desacetilagdo entre 50 a 100%;

4 - USO E OBTENCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE

CAMADA DE ESPUMA, caracterizados pelo uso conjunto da quitosana e

da nanoquitosana de acordo com asreivindicagdes 1,2 e 3;
5- USO EOBTENGAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE

CAMADA DE ESPUMA, caracterizados de acordo com as reivindicacoes

1,2, 3 e 4, pelas etapas:

a - Etapa la:diluicAo da quitosana em qualquer concentracao
em solucdo acidificada com qualquer acido e em qualquer grau de
desacetilacao;

b - Etapa 1b:quando for do uso da nanoquitosana em qualquer
concentragdo em solucdo acidificada com qualquer acido e em
qgualquer grau de desacetilacéo;
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c - Etapa 1 c: quando for do uso composto de quitosana e
nanoquitosana em qualquer concentracdo em solucdo acidificada
com qualquer acido e em qualquer grau de desacetilacéo;

d - Etapa 2: adicionar a solu¢do descrita da etapa 1 (a, b ouc)
(Item 4a-4c) emulsificantes/agentes espumantes, individualmente ou
compostos, como a ovoalbumina, agentes emulsificantes a base de
glicerideos e acidos graxos, ou qualquer outro agente espumante e /ou
emulsificante, na concentracdo de 1 a 92% na quitosana,
nanoquitosana ou sua solugao;

e - Etapa 3: utilizando o processo de aeracdo da quitosana e/ou
nanoquitosana em solucdo descrita na etapa 2 (Item 4d), durante o
tempo de 3 a 80 minutos para incorporacdo de ar e formacdo de
espuma,;

f - Etapa 4: continuando com o0 processo de secagem da
espuma, obtida na etapa 3 (Item 4e), com disposicdo em qualquer
espessura;

g - Etapa 5: realizando o processo de secagem do produto da
etapa 4 (Item 4f), seco em estufa convectiva ou estufa a vacuo ouem
micro-ondas, sob qualquer condicdo de pressdo atmosférica,
circulacdo de ar ou ndo, com variacdo de temperatura entre 30 a
200°C, resultando na espuma seca como produto;

h - Etapa 6: realizando o processo de transformacdo do produto
obtido na etapa G (Iltem 4g) em quitosana ou nanoquitosana em po;

6 - USO EOBTENCAO DE ESPUMA SECA E PO DE QUITOSANA E/OU
NANOQUITOSANA  POR PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE

CAMADA DE ESPUMA, caracterizados pelo processo de obtencdo de

espuma seca e do po de quitosana, e de nanoquitosana por secagem
em camada de espuma que possa ser utilizado puro, tenha uma
suspensao em meio aquoso ou qualquer outro liquido utilizado como
veiculo, utilizado como ingrediente em formulagdes, utilizado na forma
de espuma seca ou 0 uso de qualquer derivado desta espuma seca ou
do po;
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7 - ESPUMA DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizada pela impermeabilidade do material, pela retencdo de

particulas, micro-organismos, minerais ou qualquer material de qualquer
origem;

8 - ESPUMA DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizada pelo empreao ou comercializacdo para a filtracdo de

agua, solucdes, alimentos, combustiveis, materiais organicos e
inorganicos, liquidos, sélidos ou gasosos;

9 - ESPUMA DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizada pela obtencdo por processo de secagem por camada

de espuma,;
10 - ESPUMA DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizado pela maior preservacdo das propriedades funcionais em

razdo do processo de secagem;
11 - PO DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizado pelo empreao ou comercializagéo, total ou parcial, com

finalidades de aplicacdo nas é&reas quimica, farmacoldgica,
cosmetologia, medicinal, veterinaria, terapéutica, alimenticia, em
gualquer engenharia, como civil e florestal;

12 - PO DE QUITOSANA E/OU NANOQUITOSANA OBTIDA POR
PROCESSO DE SECAGEM PELO MERODO DE CAMADA DE ESPUMA,

caracterizado pela_maior preservacdo das propriedades funcionais em

razdo do processo de secagem.
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