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Menetelma ja laite Iahetyshajautuksen aikaansaamiseksi vastanottoyksikkdén. Lahetysasemaan, jota kéaytetdan yhteyksiin
vastaanottoyks:ikkéén, voi kuulua ensimmaéinen ja toinen antenni (34, 36) ja toistokytkin kahden antennin (34, 36) valille [&hetettde;ss&
informaatiota vastaanottoyksikkédn. Informaation lahetys voidaan alustaa ensimmaiseltd antennilta (34) ja keskeytyksen jalkeen
informaation l&hetys toiselta antennilta (36) alustetaan. Vastaavasti, kun informaation Idhetys toiselta antennilta (36) on keskeytetty,
informaatiolahetys ensimmaiseltd antennilta 34 jatkuu. Tama antennien "vaihtelu” jatkuu, kunnes informaation siirto paattyy. Antennin
vaihtelu johtaa hajautettuun lahetykseen, joka parantaa vasta,anottoyksikén vastaanottomahdollisuutta koodatulle ja limitetylle
informaatiolle, joka lahetetdén l&dhetysasemalta. Limitin voi hajauttaa koodatut merkit kussakin antenninsa siten, ettéd dekooderin
paattelyt perustuvat kultakin antennilta sekoitettuihin merkkeihin.

Férfarande och anordning for astadkommande av en spridd séndning tili en mottagningsenhet. Séndni:ngsstationen, vilken anvénds for
forbindelser med mottagningsenheten, kan omfatt:a en férsta och en andra antenn (34 , 3 6) och upprepad koppling mellan de tva
antennerna(34, 36) vid sédndande av information till mottagningsenheten. Séndningen av information kan initieras fran den forsta
antennen (34) och efter avbrott initieras séndandet av inforrnationen fran den andra antennen (36). Pa motsvarande satt da sandningen
av information fran den andra antennen (36) &r avbruten, fortsatter sdndningen av informationen fran den forsta antennen (34). Detta
"bytande” av antenner fortsétter tills dverféringen av informationen avslutas. Antennbytandet leder till en spridd séndning, vilken
forbattrar mottagningsenhetens mojlighet att emotta kodad och inflatad information, vilken séands fran séndningsstationen.
Sammanlagringsenheten kan sprida de kodade symbol.erna i var och en antenn sa, att avkodarens slutledningar grundar sig pa en
blandning av symboler fran war och en antenn.
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MENETELMA JA LAITE LAHETYSHAJAUTUKSEN TOTEUTTAMISEKSI
KAYTTAEN KYTKETTYJA ANTENNEITA

Esilli oleva keksintd liittyy yleisesti langattomiin radiopuhelinjirjestelmiin, jotka
kiyttivit lihetysasemaa, johon kuuluu ainakin kaksi antennia, informaation l4-
hettimiseksi yhdelle tai useammalle vastaanottoyksikélle, jota palvellaan ldhe-
tysasemalla. Erityisesti esilli oleva keksint6 liittyy uuteen ja parannettuun mene-
telmiin ja laitteeseen ldhetyshajautuksen toteuttamiseksi vastaanottoyksikkoon,

jota palvellaan lihetysasemalla.

Alalla on hyvin tunnettua, etti langattoman tietoliikennejérjestelmén paluulinkin
suorituskykyi voidaan parantaa tarjoamalla useita lahetysreittejd. Useilla ldhetys-
reiteilld vahvistushajautus saavutetaan yhdistimalli vaihesiddetyt signaalit eri
reiteiltd, kun ne on vastaanotettu. Yhdistetyn signaalin hdipyminen hylkaystasolle
on epitodennikoistd, koska laajoja hdipymisid yhdistyssignaalissa esiintyy vain, -

kun hiipymiset yksittiisilld reiteilld kohdistuvat toisiinsa.

Lisiksi on mahdollista saavuttaa signaalihajautus kanavalla tukiasemalta matka-
viestimelle, eli lihtolinkille. Kuitenkin signaalihajautuksen saavuttaminen 1ahto-
linkilli on vaikeampaa kuin sen saavuttaminen paluulinkilld, koska matkaviestin-
ten on oltava niin pienid ja yksinkertaisia kuin mahdollista. Matkaviestimen kak-
soisvastaanottoantennit ovat yleisesti kiytettyjd matkaviestimissd, joissain osissa
maailmaa. Esimerkiksi Japanissa on yleistid kayttid kaksoisvastaanottoantennia
PDC-jirjestelmissd. Useimmat niisti antenneista ovat kytkettyja (eli signaalia ei
vastaanoteta samanaikaisesti molemmilla antenneilla). T4ssd on etuna laitteiston
etuosan jako. Tami ei kuitenkaan johda niin hyviin vastaanottoon kuin tilantees-
sa, jossa molemmat antennit vastaanottavat samanaikaisesti. Kuitenkin timi so-
vellus kasvattaa useamman matkaviestinvastaanottajan kustannuksia. Aikaisem-

malla alalla on tunnettua useita tapoja aikaansaada ldhetyshajautus lahtélinkilld
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vain yhdelldi matkaviestimen vastaanottoantennilla. Erds tapa muodostettaessa
lihetyshajautusta koodijakomonip4dsyisessé (CDMA) tietoliikennelinkissd on,
etti jokainen lihetyskanava edullisesti pysyy ortogonaalisena toisiin kanaviin
nshden kanavien vilisen hiirién vihentimiseksi. Erds CDMA-jirjestelmd kuva-
taan standardissa Electronics Industry Association TIA/EIA IS-95-A, "Mobile
Station-Base Station Compatibility Standard for Dual-Mode Wideband Spread
Spectrum Cellular System". CDMA-jirjestelmissid jokainen kanava erotetaan
toisistaan ortogonaalisella koodilla, kuten Walsh-koodilla. Niiden koodien py-
symiseksi ortogonaalisena lihetysreittiviiveiden on oltava suhteellisesti saman-
suuruisia kullakin kanavalla, jotka ldhetetdsin lahtolinkilld. Usean ldhtolinkilld
lihetetyn kanavan vastaanottoajan erot voivat aiheutua siité, ettd eri kanavat lihe-
tetdin eri antenneilta tai kulkevat eri reittejd lahettimen ja vastaanottimen vélilld.
Erddssi tapauksessa ldhtolinkin signaali voidaan ldhettdd usealla tukiasema;
antennilla kiyttden eri kantotaajuuksia kullekin antennille. Koska signaalit ovat
eri kantotaajuuksilla, vastaanotetut signaalit matkaviestimessi eivét héiritse toisi-
aan. Lisidksi eri taajuuksilla on erilaiset hiipymisominaisuudet, erityisesti, jos
taajuudet ovat merkittdvisti erillazn. Télld helpotetaan eri hajautusreittien toteu-
tusta. Vaikka timi sovellus toimii, se vaatii riittdvisti kaistanleveytti siten, ettd

eri CDMA -kantotaajuuksia voidaan kiyttid kullakin ldhetysantennilla.

Toisessa tunnetun tekniikan mukaisessa menetelmissi useita viivéstettyjd versi-
oita lihtolinkin signaalista voidaan lihettdd yhdelld antennilla ja kantotaajuudel-
la. Jos viivistetyt versiot erotetaan riittévilld ajalla, hdipyminen on erilaista eri
versioille. Niin saavutetaan aikahajautus. T#lld menetelmilld on se haittapuoli,
etti CDMA -jirjestelmissd useat reitit hdiritsevit toisiaan, koska ne eivit ole or-
togonaalisia johtuen Walsh-koodien kohdistusongelmista viivéstdméttomassid
signaalissa suhteessa viivistettyyn signaaliin. Vaikkakin tukiasemasta matkavies-
timeen linkki muodostaisi vain yhden erottuvan reitin ja harava-CDMA-

vastaanotin, jossa on osoitin kullekin viivistetylle reitille on kdytossd, vastaan-
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otin kullekin osoittimelle vastaanottaa hiiriitd muilta viivistetyiltd signaalildhe-

tyksilti.

Lihtosignaali voidaan ldhettid myos usealta tukiasema-antennilta samalla kanto-
taajuudella  kiyttien ortogonaalisia aaltomuotoja. Esimerkiksi CDMA-
jirjestelmissd eri Walsh-koodeja voidaan kiyttdd useilla antenneilla. Jos lahe-
tysantennit ovat ldhelld toisiaan ja lihetetyt signaalit ensi sijaisilta reiteiltd vas-
taanotettuna usealta tukiasema-antennilta ovat aikakohdistettuja, signaalit pysy-
viit ortogonaalisina. Téten pienilld ensisijaisen reitin aikaeroilla vastaanotin hara-
van osoittimelle ei vastaanota hiiri6td muilta ensisijaisilta reiteilti. Kuitenkin,
kun on useampi kuin yksi reitti, jokainen eri viiveelld tukiasemalta matkaviesti-

meen, reitteji ei vastaanoteta ortogonaalisina toisiinsa nidhden.

Nimi ongelmat ja haittapuolet tunnistetaan ja ratkaistaan esilld olevalla keksin-

nélli alla kuvatulla tavalla.

Esilldi oleva keksintdé muodostaa lihetyshajautuksen vastaanottoasemalle tu-
kiasemalta, johon kuuluu ainakin ensimmiinen ja toinen antenni toistuvasti kyt-
kemilld yhtid, useaa tai kaikkia koodikanavia komposiittisignaalille kahden an-
tennin vilille lihetyksen aikana siten, ettii kytketyt koodikanavat lihetetddn vaih-
toehtoisesti ensimméiseltd ja toiselta antennilta. Edullisen sovelluksen mukaisesti
kaikki koodikanavat tukiasemalta lihetetisin ensimmdiseltd antennilta tukiase-
massa vastaanottoyksikoihin. Informaation lihetyksen kéynnistyksen jdlkeen
ensimmdiselti antennilta, informaation lihetys ensimmiiseltd antennilta vastaan-
ottoyksikk66n keskeytyy ja informaatiosanoman ldhetys toiselta antennilta tu-
kiasemassa vastaanottoyksikko6n alustetaan. Kun informaatiosanoman lihetys
toiselta antennilta aloitetaan, informaatiosanoman ldhetys toiselta antennilta vas-
tanottoyksikk66n keskeytyy ja informaatiosanoman lahetys ensimmadiseltd anten-
nilta tukiasemassa vastaanottoyksikk66n aloitetaan. Ti#td kytkentdprosessia en-

simmiisen ja toisen antennin vililld toistetaan. Edullisesti kytkentd tapahtuu
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Walsh-koodirajoilla Walsh-koodien ortogonaalisunden yllipitamiseksi. Jos eri-
mittaisia Walsh-koodeja kiytetdédn, niin kytkentd edullisesti tapahtuu pisimpien
Walsh-koodien rajoilla. Niin ollen Walsh-koodeja ei jaeta ensimmiisen ja toisen
antennin kesken. Sen sijaan tiysi Walsh-koodi ldhetetdin ensimmadiseltd antennil-
ta ennen ldhetyssignaalin kytkemisti toiselle antennille. Vastaavasti tdysi Walsh-
koodi lihetetiin toiselta antennilta ennen lihetyssignaalin kytkemistd takaisin
ensimmiiiselle antennille. Olettaen, ettid kytkenti tapahtuu suhteellisen nopeasti
suhteessa limitetyn datan lohkokokoon, kytkenti johtaa ldhetyshajautukseen, joka
parantaa vastaanottoyksikén mahdollisuutta vastaanottaa koodattua ja limitetty4d
informaatiosanomaa, joka lihetetiin tukiasemalta. Limitin jakaa koodatut sym-
bolit kussakin antenniviipymijaksossa siten, ettd dekooderin péitdkset perustuvat
luotettavia vain, kun symbolien sekoitus eri antenneilta eri hdipymisominaisuuk-
silla on epiluotettava symbolien keston aikana, jota dekooderi kiyttdd pdittely-

prosessissaan.

Esilld olevan keksinnén ominaisuudet, tavoitteet ja edut tulevat selvemmiksi
seuraavasta yksityiskohtaisesta selityksestd yhdessd piirustuksen kanssa, jossa
vastaavat viitenumerot ovat kauttaaltaan samat ja jossa:

Kuvio 1 on lohkokaavio jirjestelmisti lihetyksen antamiseksi.

Kuvio 2 on lohkokaavio jirjestelmésti, jossa koko lahtolinkki kyt-
ketiin ensimmdisen ja toisen antennin vélilla.

Kuvio 3 on sallittujen kytkentiiaikojen esitys esilld olevan keksin-
nén eridn sovelluksen mukaisesti.

Kuvio 4 esittid ldhetyssignaalien vilistd suhdetta ldhetettynd kah-

delta tukiasema-antennilta ja vastaanotettuna matkaviestimessd.

Viitaten piirustukseen esitetiidn esilli olevan keksinnon kytkentdinen antenniha-
jautusjérjestelmi 10. Kytkentdinen antennihajautusjirjestelmd 10 muodostaa 14-

hetyshajautuksen kytkemalld lihetyssignaalia usean antennin kesken, esimerkiksi



antennien 34, 36. Erdin sovelluksen mukaisesti yksi koodikanava on kytketty.
Toisen sovelluksen mukaisesti 14htolinkin useita koodikanavia kytketdin yhteen.
Vieli eriissi sovelluksessa kaikki 1dht6linkin koodikanavat kytketddn yhteen (eli
koko lahtolinkki kytketddn). Vaikka vain kaksi antennia 34, 36 esitetdén piirus-
5 tuksen yksinkertaistamiseksi, on ymmirrettivi, ettd mitd tahansa antenniméiaria
voidaan kiyttdid hajautusjirjestelmissd 10 ja ettd signaalin kytkentdimenetelma,
joka kuvataan tissid usean antennin joukossa voidaan soveltaa mihin tahansa an-
sistaan, mikd mahdollistaa niiltd antenneilta vastaanotettujen signaalien pysymi-
10  sen ortogonaalisena vastaanotossa (eli ettd reittiviive-ero kultakin antennilta vas-
taanottimeen ei ole liian suuri). Lisdksi, vaikka kytkentdinen antennihajautusjér-
jestelmd 10 kuvataan lihetyksien suhteen tukiasemasta matkaviestimeen, on
ymmirrettivi, ettd esilld olevan keksinnon menetelmid voidaan kayttdd ldhetyk-
siin milti tahansa ldhettiviltd asemalta mihin tahansa vastaanottavaan yksikkéon.

15
CDMA -jirjestelmiin mukaisesti, joka on yhteensopiva TIA/EIA IS-95-A:n kans-
sa, yhdistetty signaali tukiasemalta koostuu useista koodikanavista, jossa kukin
koodikanava on tarkoitettu yhdelle tai useammalle vastaanottoyksikélle. Infor-
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20 ta Walsh-kanavista, vastaanotetaan virheentunnistavalla sykliselld koodiredun-

danssin tarkistuslohkolla 12 perinteiselli tavalla, kuten kuvataan TIA/EIA IS-95-

foedt A:ssa. Virheenkorjauskooderin lopetus lisitidin lohkossa 14. Koodaus ja lohkon

limitys toteutetaan lihetyssignaalille lohkoissa 16, 18, vastaavasti. Kuten alalla
on hyvin tunnettua, datan lohkon limitys mahdollistaa "purske"-virheiden jaka-
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sa virheenkorjauslaitteella, kuten Viterbin dekooderilla. Lihetyssignaali demulti-

pleksataan lohkossa 20 ortogonaalisten I- ja Q-bittivirtasignaalien muodostami-
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seksi. Tehonohjausinformaatio voidaan ldvistdd bittivirtasignaaleihin lohkossa

22. Saadut lihetyssignaalit Walsh-koodataan sekoittimissa 24 kullekin tietylle

30 koodikanavalle. Saadut signaalit suodatetaan direllisen impulssivasteen suodat-
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timilla 26. Walsh-koodit generoidaan Walsh-generaattorilla 25, joka on kytketty
seki sekoittimeen 24 etti kytkimeen 28. Suodatetut lihetyssignaalit syotetidn
kytkimelle 28. Kytkin 28 kytkee suodatetut lihetyssignaalit vaihtoehtoisesti en-
simmiiseen ja toiseen lisdiimeen 27. Lisaimet yhdistivit muut kytkinlihd6t muil-
le koodikanaville. Lisdinten 27 14hto kytketddn ylosmuuntimiin 30, 32. Walsh-
generaattori 25 muodostaa signaalin kytkimelle 28, joka osoittaa kun Walsh-rajat
esiintyvit, titen mahdollistaen kytkimen 28 vaihtaa muutos Walsh-koodin rajoil-
la. Kuvio 2 esittii sallittavat kytkentiajat, jotka esiintyvit Walsh-koodirajoilla.
Kytketyt signaalit ylosmuuntimilta 30, 32 lihetetisn antenneilla 34, 36. Kytkin
edullisesti kytkee nopeudella, joka varmistaa useiden lohkolimittéjén osien ldhet-
tamisen kultakin antennilta 34, 36. Koska ensimmiinen koodikanavaryhmi voi-
daan lihettii ensimmiiselti antennilta 34 samanaikaisesti kuin toinen ryhmé
koodikanavia ldhetetddn toiselta antennilta 36, tarvitaan kaksi ylosmuunninta ja

kaksi tehovahvistinta 30, 32.

Vaihtoehtoisessa sovelluksessa impulssivastesuodattajat 26 voidaan lisitd hajau-
tuskytkimen 28 lshtoihin ennemminkin kuin hajautusimpulssivastekytkimen 28
tulojhin. Tdm4 mahdollistaa puhtaamman suodatuksen lihetyssignaaleille, mutta
vaatii kaksinkertaisen méirin impulssivastesuodattimia 26. Molemmissa tapauk-
sissa on edullista, ettd matkaviestimet siséltivit pilottisuodattimet pilotti-Walsh-
kanavan lihetysten vastaanottamiseksi ja prosessoimiseksi kytkentiisessd anten-
nihajautusjirjestelmisséd 10. Vaadittu PN-hajautus ldhetyssignaaleille voidaan
toteuttaa ylésmuuntimilla 30, 32.

svoe

pulssivastesuodattimien 26 1dhtojd vaihtoehtoisesti reitilld A ja reitilld B hajau-
tusjirjestelmissi 10 vaihtoehtoiselle lihetykselle antenneilta 34, 36. Vaihtoehtoi-
silla lahetyksilld antenneilta 34, 36 on erilaiset hiipymisominaisuudet ja siksi ne
voidaan yhdistid vastaanottoyksikossd vaaditun lihetyshajautuksen muodostami-

seksi vastaanottoyksikk66n. On ymmirrettivi, etti esilld oleva keksintd kuvataan
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jarjestelmdssid hajautussignaalien tarjoamiseksi tukiasemalla matkaviestimeen
ainoastaan esitystarkoituksessa. Esilld olevaa keksintod voidaan soveltaa mihin
tahansa hajautettuun lihetykseen kisittden ldhetykset matkaviestimeltd, johon

kuuluu joukko matkaviestimen antenneita tukiasemaan tai muuhun vastaanotti-

meen.

Kytkenti ja ohjaustoiminnat, jotka toteutetaan hajautuskytkimelld 28, voidaan
saada kiyttimilld minki tahansa tyyppistd kytkentilaitetta, joka sopii vaihtoeh-
toisesti pilotti- ja ldhetyssignaaleille niiden syottimiseksi usealle antennireitille
hajautusjérjestelmissd 10. Esimerkiksi hajautuskytkin 28 voidaan muodostaa
perinteisistd digitaalisista logiikkakytkentipiireistd, joissa digitaaliset kytkennit
vastaten kutakin antennia vuoronperiin avataan ja suljetaan. Keksinnon vaihto-
chtoisessa sovelluksessa pilottisignaalia voidaan jatkuvasti sy6ttdid molempiin
antenneihin 34, 36 ja hajautuskytkimen 28 kytkentdoperaatiot voidaan toteuttaa
vain liikennesignaaleille. Tami sovellus vaatii, ettd kaksi pilottisignaalia on orto-
gonaalisia ja voivat siten kasvattaa hdiriétd lahetyssignaalien vililld. Lisdksi kyt-
kentitoiminnot voivat sisidltdd toisen tason Walsh-koodauksesta kytkentidisessd

antennihajautusjirjestelmasséd 10.

Lahetyssignaalien kytkennin nopeus useille hajautusjérjestelmién 10 reiteille ei
ole kriittinen. Kytkenti voi olla jopa satunnainen. Yleisesti, jos kytkentinopeus
on liian hidas, on vaikeaa vastaanottoyksikélle seurata signaaleita eri antenneilta.
Nopeammat kytkentinopeudet helpottavat vastaanottoyksikon signaaliseurantaa
eri antenneilta. Kuitenkin, jos kytkentinopeus on liian nopea, lihetyssignaalien
taajuusspektri laajenee aiheuttaen hiiriéti signaaleille viereisilld kantotaajuuksil-
la. Keksinnén edullisessa sovelluksessa antennien 34, 36 kytkentdjakso on yhta
suuri kuin Walsh-sekvenssijakson kokonaislukumonikerta ja esiintyy Walsh-
koodin rajoilla. Tami ylldpitdd kanavien ortogonaalisuuden. Kytkentdisessd an-
tennihajautusjirjestelmissd 10,  jonka palanopeus on 3.6864
Mpalaa/s, edullinen antenninkytkentinopeus on 512 palan vilein.
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Edelleen on ymmirrettivi, ettd kytkentd antennien 34, 36 vililld ei tarvitse olla
ideaalinen. Esimerkiksi antojen hinaaminen pois suodattimilta 26 voi aiheuttaa
jonkin verran limittdisyyttd lihetyksiin antenneilta 34, 36, kun ldhetys yhdelld
antennilla keskeytyy ja ldhetys toiselta alkaa.

Esilld olevan keksinndn vaihtoehtoisessa sovelluksessa kytkentd tehdiin koko
lahtolinkilld kerralla. Titen kaikki koodikanavat, jotka muodostavat ldhtolinkin,
kytketddn yhteen. Jos koko lihtolinkki kytketidn yhteen, tarvitaan vain yksi
ylésmuunnin ja tehovahvistin. Kytkin 28 sijoitetaan yhdistdjin, ylésmuuntimen
ja tehovahvistimen 29 (esitetdin yksinkertaisuuden vuoksi yhtend lohkona) ja

antennin viliin, kuten esitetdan kuviossa 3.

Kuvio 4 esittii suhteen tukiasemalta ensimmdisen ja toisen antennin kautta lihe-
tettyjen signaalien vililli ja noiden signaalien vastaanoton matkaviestimessa.
Kuten esitetiin 401:ssd ja 403:ssa, matkaviestin vastaanottaa ensimmdisen sig-
naalin haravavastaanottimen ensimmiiselld ja kolmannella osoittimella matka-
viestimessd. Vastaavasti matkaviestin vastaanottaa toisen signaalin toisella ja
neljannelld osoittimella haravavastaanottimessa matkaviestimessd. Kaytdnnossa
tukiasema-antennit sijaitsevat riittdvin lihelld toisiaan siten, ettd reittiviiveet ovat
melkein samat kahdelta antennilta. T#lloin osoittimet 1 ja 3 (ja 2 ja 4) voisivat
olla sama fyysinen osoitin, jolloin osoitin kytkettiisiin nopeasti reittien 1 ja 3 ja 2

ja 4 valilla.

Edelli oleva edullisten sovellusten kuvaus on annettu, jotta kuka tahansa ammat-
timies voisi valmistaa tai kiyttii esilld olevaa keksintdd. Niiden sovellusten eri
modifikaatiot ovat ammattimichelle helposti ilmeisid ja tdssd kuvattuja yleisid
periaatteita voidaan soveltaa muihin sovelluksiin kayttimitti keksimiskykya.

Titen esilld olevaa keksintod ei ole tarkoitettu rajoitettavaksi tdssd esitettyihin
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menetelmiin ja laitteisiin, vaan sille tulee suoda laajin piiri, joka on yhdenmukai-

nen alla esitettyjen vaatimusten kanssa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

A/ 1. Langattomassa puhelinjirjestelméssi, johon kuuluu ldhetysasema
ja ainakin yksi vastaanottoyksikk®, johon lihetysasemaan kuuluu ainakin ensim-
miinen ja toinen antenni (34, 36) informaatiosanoman lihettimiseksi vastaanot-
toyksikkoon, menetelmi diversiteettildhetysten muodostamiseksi 1dhettavastd
asemasta vastaanottavaan yksikkéén,t unnettu siitd, ettd kisittdd vaiheet:

(a) lahetetdin informaatiosanoma lahetysaseman ensimmdiseltd antennilta
(34) vastaanottoyksikkdon;

(b) keskeytetidn informaatiosanoman ldhetys ensimmaiiseltd antennilta vas-
taanottoyksikkoon ja alustetaan informaatiosanoman ldhetys lahetysaseman toi-
selta antennilta (36) vastaanottoyksikkoon, jossa kytkentdjakso ensimmaiisen an-
tennin ja toisen antennin vililld on yhtd suuri kuin Walsh-sekvenssijakson koko-
naislukumonikerta ja esiintyy Walsh-koodirajoilla;

(c) vaiheen (b) jilkeen keskeytetddn informaatiosanoman lahetys toiselta
antennilta vastaanottoyksikkdon ja alustetaan informaatiosanoman ldhetys en-
simmiiselti antennilta lihetysasemassa vastaanottoyksikkoon; ja

(d) toistuvasti kytketéin (28) ensimmdisen ja toisen antennin vililld toista-

malla vaiheita (b) ja (c).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,tunnettu sii-

td, ettd vaiheessa (d) jaksoittain toistetaan vaiheet (b) - (c) sddnnollisin aikavilein.

3. Patenttivaatimuksen _2\ mukainen menetelmid,t un nettu si-
td, ettd informaatiosanoma léhetetdén ensimmiiseltd antennilta (34) vaiheissa (a)
ja (c) kiyttden ensimmdistd aaltomuotoa, informaatiosanoma ldhetetdin toiselta
antennilta (36) vaiheessa (b) kdyttden toista aaltomuotoa ja ensimmdinen aalto-

muoto on ortogonaalinen toisen aaltomuodon kanssa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmid,tunnettu sii-
t4, ettd informaatiosanoma ldhetetdan ensimmiiselti ja toiselta antennilta (34, 36)
kiyttden koodijakomonipddsyista (CDMA) modulaatiota, ensimmadinen aalto-

muoto vastaa ensimmaistd Walsh-koodia, toinen kantoaaltomuoto vastaa toista
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Walsh-koodia ja ensimmiinen Walsh-koodi on ortogonaalinen toiseen Walsh-

koodiin nidhden.

@ { TV-— 5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmé, t un ne t t u sii-

\/l ¢ A td, ettd CDMAW on liitetty CDMA-modulaatioon ja kytkentd (28) en-

simmiisen ja toisen antennin vililld toteutetaan nopeudella, joka on olennaisesti

e Lits— | pienempi kuin CDMA-palanopeus. ALYRY Y YT )

QIRST A ?)
. 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmid, t un ne t t u sii-

—

10 t4, ettd kytkenti (28) ensimmdisen ja toisen antennin vililld tapahtuu 512 palan

vilein CDMA-modulaatiossa. AL Q\\T\\\ {&

7. Patenttivaatimuksen i mukainen menetelmd, t unnettu sii-
td, ettd vaiheessa (a) edelleen ldhetetdidn M lahetysasemalta vastaanot- A
15  toyksikkdon vain ensimmadiselld antennilla (34) ja ettd vaiheessa (b):
(b) keskeytetiin informaatiosanoman ja pilottisignaalin ldhetys ensimmai-
seltd antennilta (34) vastaanottoyksikkd6n ja alustetaan informaatiosanoman ja

pilottisignaalin lihetys vain toiselta antennilta (36) ldhetysasemassa vastaanotto-

yksikkoon;
20 ja ettd vaiheessa (c):
K (c) vaiheen (b) jilkeen keskeytetiin informaatiosanoman ja pilottisignaalin

ldhetys toiselta antennilta (36) vastaanottoyksikkoon ja alustetaan informaatiosa-

. noman ja pilottisignaalin ldhetys vain ensimmadiseltd antennilta vastanottoyksik-

fet koon.
o 25

8. Patenttivaatimuksenl/mukainen menetelmid,t unnettu sii-
t4, ettd vaiheessa (a) edelleen lihetetdin ensimmdinen pilottisignaali 1dhetysase-
:.::: malta vastaanottoyksikkoon vain ensimmaiselld antennilla (34) ja lahetetéén toi-
‘ nen pilottisignaali lahetysasemaalta vastaanottoyksikkébn vain toisella antennilia
30  (36), jolloin ensimmiinen ja toinen pilottisignaali vastaavasti lihetetddn ensim-

mdiselti ja toiselta antennilta (34, 36) jatkuvasti vaiheiden (a)-(d) aikana.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,tunnettu sii-
ti, ettd ensimmdinen pilottisignaali, joka ldhetetddn ensimmiiseltd antennilta (34),
on ortogonaalinen toiseen pilottisignaaliin, joka lhetetin toiselta antennilta

(36), nahden.

\—9‘ 10. Langattomassa puhelinjérjestelmassa, johon kuuluu ldhetysase-
ma ja ainakin yksi vastaanottoyksikko, johon lihetysasemaan kuuluu joukko an-
tenneja informaatiosanomasignaalien lshettamiseksi vastaanottoyksikkoon, laite
diversiteettilihetysten muodostamiseksi lahetysasemalta vastaanottoyksikolle,
tunnettu siitd, ettd kisittaa:

(a) ensimmiinen antenni (34), joka liittyy lshetysasemaan, jossa ensimmai-
nen antenni lihettii informaatiosanomasignaaleja lihetysasemalta vastaanottoyk-
sikolle;

(b) toinen antenni (36), joka liittyy lahetysasemaan, jossa toinen antenni 13-
hettid informaatiosanomasignaaleja lihetysasemalta vastaanottoyksikkoon;

(c) ohjain (28), joka toistuvasti kytkee ensimmadiseltd antennilta toiselle an-
tennille ja sen jilkeen toiselta antennilta takaisin ensimmaiselle antennille (34),
joka ohjain kytkee ensimmdiseltd antennilta toiselle antennille (36) keskeyttdmal-
14 informaatiosanomasignaalien ldhetyksen ensimmdiseltd antennilta vastaanotto-
yksikkoon ja samalla alustamalla informaatiosanomasignaalien lahetyksen toisel-
ta antennilta lihetysasemassa vastanottoyksikkdon, joka ohjain kytkee toiselta

antennilta ensimmiiselle antennille keskeyttdmilld informaatiosanomasi gnaalien

~ lahetyksen toiselta antennilta vastaanottoyksikkoon ja alustamalla informaatiosa-

nomasignaalien lihetyksen ensimmaiseltd antennilta 1ihetysasemassa vastaanot-
toyksikkoon, jossa kytkentdjakso ensimmiisen antennin ja toisen antennin vililld
on yhti suuri kuin Walsh-sekvenssijakson kokonaislukumonikerta ja esiintyy

Walsh-koodirajoilla.

*‘%‘ 11. Langattomassa puhelinjirjestelmassa, johon kuuluu ldhetysase-
ma ja ainakin yksi vastaanottoyksikkd, johon lihetysasemaan kuuluu ainakin

ensimmdinen ja toinen antenni (34, 36) informaatiosanomasignaalien ldhettimi-
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seksi vastaanottoyksikkoon, laite diversiteettildhetysten jarjestdmiseksi lihe-
tysasemalta vastaanottoyksikkédn,t unne ttu siitd, ettd laitteeseen kuuluu:

(a) keino informaatiosanomasignaalien ldhettimiseksi vain ensimmaiseltd
antennilta (34) 1dhetysasemassa vastaanottoyksikko6n;

(b) ensimmiinen keino informaatiosanomasignaalien ldhetyksen
keskeyttamiseksi ensimmdiselté antennilta (34) vastaanottoyksikkoon ja infor-
maatiosanomasignaalien ldhetyksen alustanﬁéeksi toiselta antennilta (36) ldhe-
tysasemassa vastaanottoyksikkdon, jossa kytkentijakso ensimmdisen antennin ja
toisen antennin vililld on yhti suuri kuin Walsh-sekvenssijakson kokonaisluku-
monikerta ja esiintyy Walsh-koodirajoilla;

(c) toinen keino informaatiosanomasignaalien lahetyksen keskeyttamiseksi
toiselta antennilta (36) vastaanottoyksikk66n ja informaatiosanomasignaalien
lahetyksen alustamiseksi ensimmadiseltd antennilta lihetysasemassa vastaanotto-
yksikkoon; ja

(d) kytkentiikeino vaihtoehtoisesti kdyttamadn ensimmidistd keinoa keskeyt-

tdmain ja toista keinoa keskeyttimaan.
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PATENTKRAV

1. Tett tradlost telefonsystem, i vilket ingdr en sindarstation och atminsto-
ne en mottagarenhet, i vilken séndarstation ingar dtminstone en forsta och en
andra antenn (34, 36) for att sinda ett informationsmeddelande till mottagarenhe-
ten, ett forfarande for att bilda diversitetssindningar fran den sindande stationen
till den mottagande enheten, kdnnetec knat dirav, att det omfattar stegen:

(a) informationsmeddelande sénds fran sindningsstationens forsta antenn
(34) till mottagarenheten;

(b) séndningen av informationsmeddelandet fran den forsta antennen till
mottagarenheten avbryts och sidndningen av informationsmeddelandet fran sin-
darstationens andra antenn (36) till mottagarenheten initieras, vari kopplingsperi-
oden mellan den forsta antennen och den andra antennen &r lika stor som en hel-
talsmultipel av Walsh-sekvensperioden och férekommer pa Walsh-kodgrénser;

(c) efter steg (b) avbryts sindningen av informationsmeddelandet fran
den andra antennen till mottagarenheten och initieras sandningen av informa-
tionsmeddelandet fran den forsta antennen i sindarstationen till mottagarenheten;
och

(d) upprepad koppling (28) mellan den forsta och den andra antennen

genom upprepning av stegen (b) och (c).

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att mani

steg (d) periodiskt upprepar stegen (b) — (¢) pa regelbundna intervaller.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kinnetecknat dirav, att infor-
mationsmeddelandet sinds frin den férsta antennen (34) i steg (a) och (c) genom
anvindning av en forsta vagform, informationsmeddelandet sinds fran den andra
antennen (36) i steg (b) genom anvindning av en andra vagform , och den forsta

vagformen ir ortogonal till en andra végformen.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat dirav, att infor-
mationsmeddelandet séinds fran den forsta och den andra antennen (34, 36) ge-

nom anvindning av en koddelningsmultipelatkomst (CDMA) modulation, den
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forsta vigformen motsvarar en forsta Walsh-kod, den andra birvagformen mot-
svarar en andra Walsh-kod, och den férsta Walsh-koden &r ortogonal till den

andra Walsh-koden.

5. Forfarande enligt patentkravet4, kdinnetecknat ddrav, atten
CDMA bithastighet ir ansluten till CDMA modulationen och kopplingen (28)
mellan den forsta och den andra antennen sker med en hastighet som &r visentligt

mindre in CDMA bithastigheten.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, kinnetecknat dirav, att kopp-
lingen (28) mellan den forsta och den andra antennen sker efter var 512 biti

CDMA modulationen.

7. Foérfarande enligt patentkravet 5, kdnnetec knat dirav, atti
steg (a) ytterligare sinds en pilotsignal fran sdndarstationen till mottagarenheten
endast pd den férsta antennen och steg (b) omfattar:

(b) sdndningen av informationsmeddelandet och pilotsignalen frén den
forsta antennen (34) till mottagarenheten avbryts och sédndningen av informa-
tionsmeddelandet och pilotsignalen fran endast den forsta antennen (34) i sandar-
stationen till mottagarenheten initieras;

och steg (c) omfattar:

(c) efter steg (b) avbryts sdndningen av informationsmeddelandet och pi-
lotsignalen frin den andra antennen (36) till mottagarenheten och initieras sind-

ningen av informationsmeddelandet och pilotsignalen frdn endast den forsta an-

tennen (34) i sindarstationen till mottagarenheten.

8. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat dirav, att isteg
(a) dessutom sinds en forsta pilotsignal fran sdndarstationen till mottagarenheten
endast pi den forsta antennen (34) och sinds en andra pilotsignal fran séndarsta-
tionen till mottagarenheten endast pé den andra antennen (36), vari den forsta och
den andra pilotsignalen sinds respektive frdn den forsta och den andra antennen

(34, 36) kontinuerligt under stegen (a) - (d).
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9. Forfarande enligt patentkrav 8, k@annetecknat dirav, attden for-
sta pilotsignalen, som sinds frdn den forsta antennen (34) ir ortogonal till den

andra pilotsignalen, som sinds frin den andra antennen (36).

10. 1ett tradlost telefonsystem i vilket ingdr en sdndarstation och atminsto-
ne en mottagarenhet, vilken sindarstation uppvisar ett flertal antenner for sind-
ning av informationsmeddelandesignaler till mottagarenheten, en anordning for
att bilda diversitetssindningar frin sindarstationen till mottagarenheten, k & n —
neteckn ad dirav, att den omfattar:

(a) en forsta antenn (34) ansluten till séndarstationen, vari den forsta an-
tennen sinder informationsmeddelandesignaler frén siandarstationen till motta-
garenheten;

(b) en andra antenn (36) ansluten till sindarstationen, vari den andra an-
tennen sinder informationsmeddelandesignaler frén sindarstationen till motta-
garenheten;

(c) en styrenhet (28) som upprepat kopplar frin den forsta antennen till
den andra antennen och sedan fran den andra antennen tilibaka till den forsta an-
tennen (34), vilken styrenhet kopplar frin den forsta antennen till den andra an-
tennen (36) genom att avbryta sdndningen av informationsmeddelandesignalerna
fran den forsta antennen till mottagarenheten och genom att samtidigt initiera
sindningen av informationsmeddelandesignalerna fran den andra antennen i sin-
darstationen till mottagarenheten, vilken styrenhet kopplar fran den andra anten-
nen till den forsta antennen genom att avbryta sdndningen av informationsmedde-
landesignalerna frin den andra antennen till mottagarenheten och genom att initi-
era sindningen av informationsmeddelandesignalerna fran den forsta antennen i
sindarstationen till mottagarenheten, vari en kopplingsperiod mellan den forsta
antennen och den andra antennen ir lika stor som en heltalsmultipel av Walsh-

sekvensperioden och férekommer pd Walsh kodgrénser.

11. Iett tradlost telefonsystem i vilket ingdr en sindarstation och atminsto-
ne en mottagarenhet, vilken sindarstation uppvisar atminstone en forsta och en

andra antenn (34, 36) for sdndning av informationsmeddelandesignaler till mot-
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tagarenheten, en anordning for att bilda diversitetssindningar frén sdndarstatio-
nen till mottagarenheten, kinneteckn ad dirav, att den omfattar:

(a) medel for sindning av informationsmeddelandesignaler fran endast
den forsta antennen (34) i sindarstationen till mottagarenheten;

(b) forsta medel for att avbryta sindningen av informationsmeddelande-
signalerna frin den forsta antennen (34) till mottagarenheten och for att initiera
sdndningen av informationsmeddelandesignalen frdn den andra antennen (36)i
sindarstationen till mottagarenheten, vari en kopplingsperiod mellan den forsta
antennen och den andra antennen ir lika stor som en heltalsmultipel av Walsh-
sekvensperioden, och férekommer pa Walsh kodgrinser;

(c) andra medel for att avbryta sindningen av informationsmeddelande-
signalerna frén den andra antennen (36) till mottagarenheten och for initiering av
sandningen av informationsmeddelandesignalerna frén den forsta antennen 1sdn-
darstationen till mottagarenheten; och

(d) kopplingsmedel for att alternativt aktivera det forsta medlet for att

avbryta och det andra medlet for avbryta.
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