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(54) STEUERUNGSVERFAHREN FUR EINE MOTORBETRIEBENE AUSZIEHVORRICHTUNG
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Die Erfindung betrifft ein Steuerungsverfahren fir eine motorbetriebene Ausziehvorrichtung mit
einem von einer Motorsteuerung angesteuerten Motor zum Aus- und Einfahren des Auszugs,
wobei von der Motorsteuerung eine Bremsrampe flr den Motor vorgegeben wird, mit der die
vollstéandig ausgefahrene bzw. eingefahrene Endposition angefahren wird.

Weiters betrifft die Erfindung eine motorbetriebene Ausziehvorrichtung.

Motorbetriebene Ausziehvorrichtungen werden Ublicherweise bei Auszigen verwendet, welche
mit relativ grofen Lasten beladen sind, um die Bedienung zu vereinfachen. Insbesondere wer-
den solche Ausziehvorrichtungen bei Hochschrankausziigen angewendet, es ist aber auch eine
Verwendung bei Schubladenausziigen méglich, in denen schwere Gegenstande gelagert wer-
den, beispielsweise bei einer Werkzeuglade einer Werkbank.

Um ein sanftes Anfahren der volistandig ausgefahrenen und der vollstandig eingezogenen
Endposition des Auszuges zu erreichen, ist es bereits bekannt, zur Steuerung einer motorbe-
triebenen Ausziehvorrichtung eine sogenannte Bremsrampe vorzusehen. Das heif’t, die Aus-
ziehgeschwindigkeit wird bereits vor Erreichen der Endposition kontinuierlich abgesenkt. Eine
bekannte Mdglichkeit zur Bestimmung der jeweiligen Startpunkte der Bremsrampen beim Aus-
bzw. Einfahren besteht in einer Zeitsteuerung, die Bremsrampe wird also nach einer vorgege-
benen Zeit ausgefihrt. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, Positionsgeber vorzusehen, die
am entsprechenden Punkt beim Aus- bzw. Einfahren des Auszugs ein Signal ausgeben, wel-
ches zur Auslésung der Bremsrampe herangezogen wird. Diese Positionsgeber miissen an den
jeweils geeigneten Stellen des Auszuges vorgesehen werden, was mit einem entsprechenden
Aufwand bei der Herstellung des Auszuges verbunden ist, insbesondere wenn dieser Auszug in
einer grof3en Anzahl von unterschiedlichen Langen am Markt angeboten werden soll. Im Falle
der oben angesprochenen Zeitsteuerung sind bei unterschiedlichen Auszugsiangen zumindest
Eingaben von entsprechenden unterschiedlichen Parametern notwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Steuerungsverfahren der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, durch das sich die Kosten bei der Serienproduktion derartiger Ausziige verringern las-
sen und durch welches ein sicherer und benutzerfreundlicher Betrieb des Auszuges gewahriei-
stet wird. ErfindungsgemaR gelingt dies bei einem Steuerungsverfahren der eingangs genann-
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ten Art dadurch, daR zur Bestimmung des Startpunktes der Bremsrampe beim Ausfahren des
Auszugs und des Startpunktes der Bremsrampe beim Einfahren des Auszugs ein Eichlauf
durchgefiihrt wird, bei welchem der Auszug von der Motorsteuerung mindestens einmal zwi-
schen der vollstandig eingefahrenen und der vollstandig ausgefahrenen Endposition mit einer
im Vergleich zur Ausziehgeschwindigkeit wéahrend des Normalbetriebs verringerten Geschwin-
digkeit verfahren wird, wobei beim Eichlauf ein MaR fur die Gesamtlénge der Auszugstrecke
bestimmt wird.

Durch das Ausfithren eines derartigen erfindungsgeméRen Eichlaufs sind bei der Herstellung
keine speziellen, an die jeweilige Lange des Auszugs angepalte Manahmen notwendig, und
auch vom Benutzer missen keine Eingaben in das Steuerungsprogramm vorgenommen wer-
den. Es wird eine kostenginstige Herstellung und bedienerfreundliche Handhabung erreicht.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der beiliegenden
Zeichnung erlautert. In dieser zeigt die einzige Figur eine schematische Darstellung einer mo-
torbetriebenen Ausziehvorrichtung.

Einrichtungen und Verfahren zur Betriebssteuerung von automatischen Tiren und Lifttiren sind
aus der EP 0499 884 A1 und der EP 0677 475 A2 bekannt. Diese Einrichtungen sind nicht
gattungsgeman. Bei der Lagerung und Steuerung von automatischen Turen und Lifttaren treten
andere Probleme auf als bei Ausziigen. Fur einen Fachmann fir Auszige sind daher
Schiebetiiren und Lifttiiren ein entferntes Gebiet, welches er im Zusammenhang mit seiner
Arbeit nicht als relevant ansieht.

Die Erfindung kann bei unterschiedlichen motorbetriebenen Ausziigen angewandt werden. In
der Figur ist der Einfachheit halber ein Einfachauszug schematisch dargestellt, der eine Kor-
pusschiene 1 und eine ausziehbare Ausziehschiene 2 umfaRt. Ebensogut kénnte es sich bei
dem motorbetriebenen Auszug um einen Differential- oder Teleskopauszug handeln, wobei
mindestens eine weitere Mittelschiene vorgesehen ist. Die Ausziehstrecke wird durch in der
Figur schematisch angedeutete Anschlage 3, 4 begrenzt, durch welche auch die vollsténdig
ausgefahrene bzw. eingefahrene Endposition des Auszugs vorgegeben wird. An der Auszieh-
schiene 2 ist eine Zahnstange 5 befestigt, mit der ein von einem Motor 7 angetriebenes Ritzel 6
kammt. Anstelle des schematisch dargesteliten Zahnstangenantriebs kénnte auch eine andere
Form des Antriebs, beispielsweise ein Spindelantrieb, bei welchem mit der Ausziehschiene 2
eine Gewindespindel verbunden ist, auf der eine vom Motor angetriebene in Langsrichtung der
Gewindespindel unverschiebbare Mutter lauft, vorgesehen sein.

Der Motor 7 wird von einer Motorsteuerung 8 angesteuert. Zum Starten und Stoppen des Ein-
und Ausfahrens ist eine von einem Benutzer betatigbare Schalteinrichtung, beispielsweise in
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Form eines Druckschalters 9 vorgesehen. Bevorzugterweise ist der Motor 7 ein Gleichstrom-
Servomotor. Grundsatzlich denkbar und méglich wéren auch andere Motortypen, beispielswei-
se ein Schrittmotor. Die Umdrehungen des Motors 7 bzw. des Ritzels 6, wobei zwischen Motor
7 und Ritzel 6 Ublicherweise ein Getriebe liegt (nicht dargesteilt in der Figur), werden von einem
Drehgeber 10 erfal’t und als Impuisfolge an die Motorsteuerung 8 ausgeben. Pro Umdrehung
des Motors wird dabei eine bestimmte Anzahl von Impulsen ausgegeben. Die Motorsteuerung
8, die als eine einen Mikroprozessor aufweisende Steuerung ausgebildet ist, erfadt die Impulse
und wertet sie aus. Auf diese Weise wird eine WegmeReinrichtung ausgebildet.

Weiters wird von der Motorsteuerung 8 eine Drehmomentbegrenzungseinrichtung fiir den Motor
7 ausgebildet. Bei einer Uberschreitung des maximal zuldssigen Drehmoments des Motors 7
wird dieser abgeschaltet.

Bei einer ersten Betatigung des Auszuges durch den Benutzer mittels des Druckschalters 9
wird ein Eichlauf durchgefiihrt. Dazu wird der Auszug von der Motorsteuerung 8 zunéchst mit
einer gegeniber der Ausziehgeschwindigkeit im Normalbetrieb verringerten Geschwindigkeit
ausgefahren, bis Gber die Drehmomentbegrenzungseinrichtung das Erreichen des Anschlags 4
und damit der vollsténdig ausgefahrenen Endposition erkannt wird. In der Folge wird die Aus-
ziehschiene 2 mit der angegebenen verringerten Geschwindigkeit eingefahren, bis die durch
den Anschlag 3 vorgegebene vollstandig eingefahrene Endposition des Auszugs erreicht ist,
wobei die Anzahl der vom Drehgeber ausgegebenen Impulse von der Motorsteuerung 8 addiert
wird. Dadurch wird ein MaB fur die Gesamtlange der Ausziehstrecke bestimmt. Aus diesem
Mal fur die Gesamtlange der Ausziehstrecke wird der Startpunkt der am Ende des Ein- bzw.
Ausfahrens auszufihrenden Bremsrampe durch Abziehen eines vorgegebenen Wertes fiir die

Lange der Bremsstrecke berechnet.

Bei einem nachfolgenden Ausfahren oder Einfahren des Auszuges durch Betatigung des
Druckschalters 9 wird die von der Ausziehschiene 2 zuriickgelegte Strecke Uber die vom Dreh-
geber 10 ausgegebenen Impulse laufend erfalt. Sobald der Startpunkt der auszufiihrenden
Bremsrampe erreicht ist, wird die Ausziehgeschwindigkeit nach einem vorgegebenen Profil ver-
ringert, bis eine vorgegebene Minimaigeschwindigkeit erreicht ist. Mit der verbleibenden Mini-
malgeschwindigkeit wird die Ausziehschiene 2 weiter verfahren, bis die Drehmomentbegren-
zungseinrichtung das Erreichen des Anschlags 3 oder 4 und somit die volistandig eingefahrene
bzw. ausgefahrene Endposition feststelit und der Motor abgeschaltet wird. Der Grenzwert der
Drehmomentbegrenzungseinrichtung, der das Auffahren auf ein Hindernis anzeigt, wird dabei
im Rampenbereich glinstigerweise verringent, vorzugsweise etwa halbiert,
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Anstelle des Drehgebers 10 kénnte auch ein anderer Geber vorgesehen sein, der einen zur
zuriickgelegten Strecke proportionalen Wert ausgibt, beispielsweise ein mit der Ausziehschiene
2 zusammenwirkender Inkrementalgeber.

Falls in der Motorsteuerung kein von einer Unterbrechung der Stromzufuhr zur Motorsteuerung
unabhangiger Speicher enthalten ist, wird nach jeder Unterbrechung der Stromzufuhr ein derar-
tiger Eichlauf durchgefuhrt. Wesentlich bei einem derartigen Eichlauf ist, daB die gesamte Aus-
siehstrecke mindestens einmal durchlaufen wird. Anstelle des Anfahrens zunachst der volistan-
dig ausgefahrenen Position kénnte als erstes auch die volistandig eingefahrene Position ange-

fahren werden.

Gunstigerweise wird bei der Steuerung des Auszuges zusétzlich zur Bremsrampe auch eine
Anfahrrampe durchgefiihrt (abgesehen vom Eichlauf), wobei die Geschwindigkeit des Motors 7

beim Starten der Auszugsbewegung nicht sprunghaft, sondern kontinuierlich erhéht wird.
Eine WegmeReinrichtung kénnte auch dadurch realisiert sein, daR als Motor 7 ein Schrittmotor

verwendet wird und die Schritte, um die der Motor 7 von der Motorsteuerung 8 bewegt wird,
summiert werden.
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Anspriiche:

Steuerungsverfahren fir eine motorbetriebene Ausziehvorrichtung mit einem von einer
Motorsteuerung angesteuerten Motor zum Aus- und Einfahren des Auszugs, wobei von der
Motorsteuerung eine Bremsrampe fir den Motor vorgegeben wird, mit der die vollstandig
ausgefahrene bzw. eingefahrene Endposition angefahren wird, dadurch gekennzeichnet,
daR zur Bestimmung des Startpunktes der Bremsrampe beim Ausfahren des Auszugs und
des Startpunktes der Bremsrampe beim Einfahren des Auszugs ein Eichlauf durchgefihrt
wird, bei welchem der Auszug von der Motorsteuerung mindestens einmal zwischen der
vollsténdig eingefahrenen und der vollstandig ausgefahrenen Endposition mit einer im Ver-
gleich zur Ausziehgeschwindigkeit wahrend des Normalbetriebs verringerten Geschwindig-
keit verfahren wird, wobei beim Eichlauf ein MaR fur die Gesamtlange der Ausziehstrecke
bestimmt wird.

Steuerungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da ein MaR fir die Ge-
samtlange der Ausziehstrecke durch Addition der von einem Geber, vorzugsweise Drehge-
ber, entsprechend der durchlaufenen Ausziehstrecke abgegebenen Signale beim Aus- bzw.
Einfahren des Auszugs wahrend des Eichlaufs bestimmt wird.

Steuerungsverfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der
Startpunkt der Bremsrampe durch Subtraktion eines vorgegebenen Wertes vom im Eichlauf
bestimmten Maf flr die Gesamtlange der Ausziehstrecke bestimmt wird.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal
wahrend des Aus- oder Einfahrens im Normalbetrieb die von der Ausziehschiene zuriick-
gelegte Strecke laufend erfal’t wird und die Bremsrampe gestartet wird, wenn die zurick-
gelegte Strecke dem im Eichlauf bestimmten Startpunkt der Bremsrampe entspricht.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
wéhrend des Eichlaufs der Auszug zunachst vollstandig ausgefahren wird und anschlie-
Rend vollsténdig eingefahren wird.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die
volistandig ausgefahrene bzw. die vollstandig eingefahrene Position des Auszugs tber eine
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Drehmomentbegrenzungseinrichtung der Motorsteuerung & erfaft wird.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal®
nach jeder Unterbrechung der Stromzufuhr zur Motorsteuerung@ein Eichlauf durchgefihrt

wird.

Steuerungsverfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal zu
Beginn des Aus- oder Einfahrens des Auszugs im Normalbetrieb eine Startrampe durch-
laufen wird, wahrend der die Ausziehgeschwindigkeit kontinuierlich oder schrittweise ver-
gréBert wird.

Motorbetriebene Ausziehvorrichtung mit einem von einer Motorsteuerung angesteuerten
Motor zum Ein- und Ausfahren der Ausziehschiene des Auszugs, dadurch gekennzeichnet,
daf eine Wegmefieinrichtung zur Bestimmung eines Males fur die Gesamtlange der Aus-
ziehstrecke sowie zur laufenden Bestimmung der von der Ausziehschiene wéhrend des
Aus- oder Einfahrens zurlickgelegten Strecke vorgesehen ist.

Ausziehvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da die Wegmefeinrich-
tung einen Drehgeber (10) zur Erfassung der Umdrehungen des Motors (7) bzw. eines
damit gegebenenfalls (iber ein Getriebe verbundenen Teils umfalit.
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