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Filtraéni latka

Oblast techniky

Technické reseni se tyka filtraéni latky obsahujici sloucde-
niny kremiku, hliniku, Zeleza, vdpniku a dalsich prvka a zbytki
uhliku, vzniklé spalovanim uhli p¥i vysokych teplotéach.

Dosavadni stav techniky

Pro zneskodnovani toxickych 1latek z vodného prostredi se
pouziva rady prostredku. . - - - - \

Jejich volba zavisi na charakteru zneskodniované 1latky,
prostredi, ve kterém se provadi a na ekonomickych podminkach
celého procesu.

Pro odstranéni téZkych kovli z vod bya napf. pouZita mletéd
vojtézka, jehlic¢i (Cs 242324), chemicky modifikované uhli
(DE 3731920, CS PV 04756-90), esterifikovani fenolické pryskyrice
(US 43231920), vlna (CS 237575) a mletd struska =z ocelaren
(US 4377483). ’

Pro ¢isténi odpadnich vod bylo pouzito prachové hnédé uhli
(CS 210955), smés aktivniho hnédého uhli s Dbentonitem nebo smés
oxidu vapenatého s bentonitem (CS 266452), hnédouhelny koks
(DE 3913710), oxidované uhli (DE 3912839), aktivni uhli, granulo-
vané (US 4954469) nebo ve formé vldken (US 4576929), suspenze
papirovych vlaken (US 4734393), =zeolit (US 4927793), smés sazi
a jilu (JP 870260465). =

Didle dje popséan prostfedek pro odtranovani organickych
a anorganickych latek z vody, jehoZ zdkladni sloZkou je jemnozrn-
ny polétavy popilek (DE 3331475) nebo popel z Winklerovych gene-
ratord (DD 238373). Na bazi polétavych popilkd z hnédého uhli
a ¢istirenskych kalll je zaloZen proces pro Vvyrobu vysoce poréz—
nich minerdlnich pelet (GB 2140399), poletave popilky byly vyuZi-
ty v patentu F 780213 a P 3331475,6.

Organlcke 1latky z vody byly odstrarovany pomoci polyuretano—
vé pény (DE 3718356), dfevni hmoty (CS 203455) a gumové drté
(DE 392299).

Pro likvidaci pachovych latek z ovzdusi byla pouZita skvara
/Palaty, Ochrana ovzdusi 2/1988, 47), pyridin z odpadnich vod byl
zachycovan elektrarenskym popilkem (Gullkova, dipl. préace VSCHT
Praha 1984), obsah fenolld ve vodé byl sniZovan popilkem (Ginther
a Protscher - Wasserwirtschaft - Wassertechnik 11, 416, 1961)

Prostd filtrace a zahustovani tekutych biologickych opadia
popelem je popséno v CS AO 260625. Popel 2z fluidniho loZe byl
vyuzit pro filtraci kourovych plyni v suchém odsifeni.

Sorbent pro fixaci toxickych 1latek popisuje CS patent
278405, ktery jej definuje jak elektrdrensky popel vznikly za
teploty vys8i neZ 1 000 °C a dale definovany granulometrii
a nepritomnosti $kodlivin ve vyluhu. Nevyhody takto popsanych
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sorbentld jsou dvoji :

Organické materidly pouZivané v uvedenych patentech jsou
malo stabilni a i kdyZ poZadované 1atky zachyti, d&asem se samo-
volné rozloZi a opét zachycené 1latky uvolni. Jejich ucinek je
tedy kratkodoby.

Materialy na b&zi produkti spalovani uhli nejsou citovanymi
popisy dostatecné definovany, zejména neni stanoveno jejich poza-
dované chemické sloZeni, takZe na zdkladé jejich definice jsou
napr. pouzZivdny nejjemnéj&i polétavé popilky obsahujici velké
mnoZstvi toxickych prvkl, které se pfi vlastni filtraci extrahu-
ji, takZe dochdzi sice k sorpci z vodného roztoku, ale soudasné
i k desorpci, takiZe vysledny efekt neni zaruéen. V definici podle
CS 278405 je sice definovéna zrnitost a obsah kovia ve vyluhu, ale
neni definovéno sloZeni sorbentu, takZe definici vyhovuji i mate-
rialy, které vzhledem ke svému sloZeni nemaji pot¥ebny sorpéni
efekt.

Podstata technického reseni

VySe uvedené nedostatky fesi filtraéni 1latka obsahujici
slouc¢eniny kfemiku, hliniku 2Zeleza, vapniku a dalsich prvki,
vznikla spalovanim uhli p¥i teploté nimimdlné 800 °C, podle toho-
to technického feseni jehoZ podstata spoé¢ivd v tom, Ze obsahuje
minimdlné 0,5 hmot. % uhliku, minimd&lné 3 hmot. % Fe,045, maximil-

né 65 hmot. % SiO, a minimdlné 15 hmot. % Al,03 Vv sudiné a jeho
koeficient propustnosti je minimalné 1-10"7 m.s™ 1.

Filtraéni latka miZe obsahovat stopy aZ 50 hmot. % biologic-
ky aktivni latky.

Alumosilikatovy materidl filtraéni latky se ve styku s vodou
hydratuje za vzniku hydrogelii. Tyto hydrogely zvys$uji povrchovou
aktivitu zrn filtraéni 1l4tky a umozniuji postupnou hloubkovou
sorpci iontu toxickych prvku.

Pritomné slouceniny Zeleza reaguji s fosfatovymi ionty za
vzniku nerozpustnych sloucenin a odstranujici tak fosfor z rozto-
ku. Soucasné se vratnou redukci Zelezitych sloudenin ziskava
kyslik pro semiaerobni biologické procesy. '

Nepolarni organické sloudeniny se fyzik&lné sorbuji na
pritomny uhlik i na hydratované podily alumosilikatti. Material
pusobi katalyticky na oxidaéni reakce, p¥i kterych z nepolarnich
slouc¢enin vznikaji jednodussi poldrni 1atky, které se intenzivné
sorbuji a jsou sndze ddle odbouravany.

Filtra¢ni latka podle technického feseni je vhodnou Zivnou
pidou pro mikroorganismy, které se Zivi nasorbovanymi organickymi
latkami a dadle je rozkladaji. Tim dochizi k samovolné regeneraci
filtraéni latky.
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Priklady provedeni

1. Filtraéni latka obsahuje 5 hmot. & uhliku, 51 hmot. % sio,
25 hmot. % Al,05 a 9,5 hmot. % Fe,05 s koeficientem propustnosti

6.107% m.s™1, Byla pouzita pro &isténi vody kontaminované poly-
chlorovanymi bifenyly. Kontaminovania voda o koncentraci 150 ug
PCB na 1litr byla filtrovana pfes vrstvu filtraéni latky silnou
600 mm. Voda po vystupu byla vyg&isténa na vystupni koncentraci
nizsi neZ 20 ng PCB na litr.

2. Filtrac¢ni latka obsahuje 11 hmot. % uhliku, 53 hmot. % Sio,,
21 hmot. % Al,045 a 12,7 hmot. % Fe,05 s koeficientem propustnosti

1,4.107° m.s™1, Byla pouZita pro ¢&igténi vody kontaminované
olejem. Kontaminovand voda o koncentraci 5,4 mg nepolarnich
extrahovanych 1l4atek (NEL) na litr byla filtrovdna pres vrstvu
filtra¢ni 1l4tky silnou 700 mm. Na filtraéni 1latku byla aplikovéna
kejda prasat v mnoZstvi 2 $ hmotnostnich. Voda na vystupu byla
vyc¢isténa na vystupni koncentraci nizZsi nezZ 0,05 mg NEL na litr.

3. Filtra¢ni 1latka obsahuje 8 hmot. & uhliku, 52 hmot. % Sio,,
24 hmot. % Al,05 a 11,2 hmot. % Fe,03; a ma koeficient propust-

nosti 1,2.107° m.s"1. Byla pouZita pro ¢isténi vody, kontaminova-
né elejem a tenzidy. Kontaminovana voda o koncentraci 55 mg.
nepolarnich extrahovanych l&atek (NEL) a 12 mg anionaktivnich
tenzidu (PAL-A) na litr byla filtrovéna pres vrstvu filtraéni
latky silnou 500 mm. Na filtraéni latku je aplikovén kanalizacéni
Cistirensky kal v mnodstvi 1 & hmotnosti. Voda na vystupu byla
vycisténa na vystupni koncentraci 0,1 mg NEL a 0,2 mg PAL-A na
litr.

4. Filtraéni latka obsahuje 7 hmot. uhliku, 53 hmot. % Si0,,
26 hmot. % Al,05 a 10,7 hmot. % Fe,0; a md koeficient propustno-

o

sti 2.1074 m.s"1, Byla pouZita pro &isténi splaskové odpadni
vody. Komundlni odpadni voda s obsahem 180 mg BSKg a 2,2 mg P,05

na litr byla filtrovdna pfes vrstvu filtraéni 1l4tky silnou 800 mm.
Voda na vystupu byla vy&isténa na vystupni Xkoncentraci 9,5 mg
BSKg a 0,2 mg P,0g na litr.

5. Filtraéni latka obsahuje 1,5 hmot. % uhliku, 53 hmot. & sio,
29 hmot. % A1203 a 8,2 hmot. % Fe,05 a 8,2 hmot. % Fe,05 a ma

koeficient propustnosti 9.10 %m.s”1. Byla pouZita pro &isténi
odpadni vody ze sladovny. Kontaminovana voda o obsahu 800 mg CHSK

a 500 mg BSKg na litr~l byla vyfiltrovana pres vrstwvu filtracéni
latky silnou 800 mm. Vystupni voda byla vyc¢isténa na vystupni
koncentraci 180 mg CHSK a 50 mg BSKg na litr.

6. Filtrac¢ni 14tka obsahuje 1,5 hmot. % uhliku, 51 hmot. % Si0,
27 hmot. % Al,03 a 5,7 hmot. % Fe,045 a md koeficient propustnosti

10.107% n.s™1, Byla pouzZita pro éisténi skl&dkové odpadni vody.
Kontaminovand skladkovd voda s obsahem 12 000 mg CHSK. 6 000 mg
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BSKg a 15 mg NEL na litr byla filtrovana pres vrstvu filtraéni

1a4tky silnou 800 mm. Vystupni voda byla vyc¢isténa na vystupni
koncentraci 600 mg CHSK, 200 mg BSKg a mensi neZ 0,1 mg NEL na
litr.

7. Filtraéni latka obsahuje 8 hmot. % wuhliku, 52 hmot. % SiO,,
24 hmot. % Al,05 a 11,2 hmot. % Fe,05 a ma koeficient propustno-
sti 1,2.10'5m.s‘1. Filtraéni 1latka byla kontaminovana olejem

v mnozstvi 500 mg.kg"l. Filtraéni 1latka byla smiSena s 30 %
drubezi kejdy a vZdy po 10 dnech provzdusnéna prehozenim. Po 50

dnech poklesla koncentrace NEL na 30 mg.kg"l.

NAROKY NA OCHRANU .

1. Filtraéni latka obsahujici sloudeniny kremiku, hliniku, Zele-
za, valniku a dal$ich prvkl vznikld spalovanim uhli pfi teplo-
t& minimdlné 800 °C, vyznadc¢ujici s e tin, 2ze
obsahuje minimdlné 0,5 hmot. % wuhliku, minimdlné 3 hmot. %
Fe,04, maximdlné 65 hmot. % SiO, a minimdlné 15 hmot. % Al,0,

v sudiné a jejiZ koeficient propustnosti Jje nimimadlné 1.1077

m.s™1,

2. Filtraéni 1latka podle narokul, vy znac¢uijici s e
t i m, 2Ze obsahuje stopy azZ 50 hmot. % biologicky aktivni
1latky.

Konec dokumentu
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