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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest skaner ci$nief réznicowych.

Znany, ze stosowania, skaner ciSnien réznicowych posiada w obudowie czujniki ci$nienia rézni-
cowego, przy czym na kazdy kanat pomiarowy przypada jeden czujnik. Dla minimalizacji btedéw pomia-
rowych, wynikajgcych ze zmiennejtemperatury przetwornik ci$nienia posiada czujnik temperatury. Czuj-
niki réznicowe podtgczone sg do wspdinego portu ci$nienia referencyjnego. Podczas gdy pozostaje on
otwarty, pomiar wykonany jest wzgledem ciSnienia atmosferycznego miejsca, w ktérym znajduje sie
modut skanujgcy. Mozna réwniez do tego portu podtgczyé przewdd pneumatyczny i dokonywac pomia-
réw wzgledem innego ci$nienia referencyjnego.

Z opisu patentowego US 4753105 znany jest elektroniczny skaner ci$nienia, ktory jest w stanie
wytrzymaé ekstremalne warunki Srodowiskowe. Ten znany skaner ci$nienia ma budowe modutowg i jest
wyposazony w konfiguracje przetwornika na port. Konstrukcja wielomodutowa przetwornika, z ktérych
kazdy posiada wiasng elektronike, pozwala na wymiane w terenie poszczeg6inych modutéw przetwor-
nika ci$nienia w przypadku zniszczenia lub niesprawno$ci.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku US 20190234823 A1 znany jest skaner ci$nienia, ktory jest
fatwy do serwisowania. Ten znany skaner ciSnienia zawiera obudowe z ptytg montazowg zawierajgcg
wiele otworéw przelotowych rozciggajgcych sie od strony przedniej do tylnej w celu dopasowania do
odpowiednich portéw przetwornikéw czujnikdw cisnienia oraz wiele portéw wejsciowych umieszczonych
na przedniej stronie mocowania. Ten znany skaner ciSnienia zawiera co najmniej dwie wymienne
uszczelki czujnikéw cidnienia, ktére zamocowane sg na tylnej stronie ptyty montazowej, przy czym
kazdy czujnik ciSnienia zawiera co najmniej jeden port czujnika.

Pomiary wielopunktowe prowadzone na obiektach, szczeg6inie w warunkach laboratoryjnych, na
przyktad pomiary pét predkosSci w przestrzeni lub pomiary ciSnieniowe na obiektach w optywie, bardzo
czesto sg prowadzone w ilosci kilkudziesieciu albo kilkuset punktéw pomiarowych, co wymaga zasto-
sowania odpowiedniego systemu pozwalajgcego na pomiar tak duzej ilosci ciSnien.

Ze stosowania znane jest urzgdzenie, w ktérym stosowany jest jeden przetwornik ci$nienia, na-
tomiast skanowane sg ciSnienia podane z poszczegdinych punktéw pomiaru. To znane urzadzenie pra-
cuje jak multiplekser pneumatyczny. Urzadzenie to jednak charakteryzuje sie wolnym cyklem pomiaro-
wym przy wiekszej ilosci punktéw, przy czym cykl pomiarowy moze trwagé kilka- albo kilkanascie sekund.
W drugim znanym urzgdzeniu zastosowano takg ilo§¢ przetwornikéw ile jest punktéw pomiarowych,
ktére majg zostaé skanowane, natomiast sygnat wyj$ciowy jako napieciowy jest multipleksowany oraz
jest zastosowane jedno wyjécie. To znane urzgdzenie jest szybsze od poprzedniego, jednak brak jest
jednoczesnego pomiaru i wymaga on zastosowania specjalizowanego, dedykowanego sterownika. Ten
znany skaner, pokazany na pos. |, stanowi zamkniete urzadzenie, ktére posiada ograniczenia, z ktérych
gtébwnym jest to, ze wszystkie wejscia posiadajg wspdlne wyprowadzenie, co uniemozliwia pomiar ci-
$nienia réznicowego w dowolnym miejscu na obiekcie.

Celem wynalazku byto opracowanie nowego skanera ciSnien réznicowych, ktéry umozliwi swo-
bodny dobér sposobu prowadzenia pomiaru.

Skaner ci$nien réznicowych zawierajgcy obudowe zawierajgcg otwory przelotowe potgczone
z wejSciami pneumatycznymi potgczonymi z przetwornikami ci$nienia, wedtug wynalazku charaktery-
zuje sie tym, ze wejScia pneumatyczne sg od siebie separowane, a co najmniej dwa wej$cia pneuma-
tyczne sg potgczone z przetwornikiem cisnienia, przy czym ilo§¢ wzmacniaczy pomiarowych jest réwna
iloSci przetwornikéw ciSnienia, a jeden przetwornik ciSnienia jest potgczony z jednym wzmacniaczem
pomiarowym, a ponadto kazdy wzmacniacz pomiarowy ma odrebne wyjsScie napieciowe.

Korzystnie przetwornik ciSnienia jest krzemowy piezorezystywny, za$ przetworniki ci$nienia sg
pogrupowane w moduty, przy czym kazdy modut zawiera parzystg iloS¢ przetwornikéw ci$nienia, przy
czym przetwornikow ci$nienia w module jest szesnascie albo trzydzieSci dwa albo sze$cédziesiat cztery.

Skaner cisnien réznicowych wedtug wynalazku nie ma wspélnego wejscia ciSnieniowego, lecz
posiada oddzielne czujniki ciSnienia, ktérych separacja pozwala na prowadzenie pomiaréw réznico-
wych, dwukierunkowych w dowolnym miejscu badanego obiektu. Ten nowy skaner ciSnien réznicowych
zbudowany jest w oparciu o krzemowe piezorezystywne przetworniki ci$nienia, ktére pogrupowane sg
parzysScie w moduty. Najbardziej optymalne sg moduty, ktére posiadajg szesnascie kanatéw, co odpo-
wiada zastosowaniu trzydziestu dwoch rurek. WyjScia ze wzmacniaczy sg kierowane do tgcza wyjscio-
wego w ilosci odpowiadajgcej ilosci kanatéw. To nowe urzadzenie, wedtug wynalazku umozliwia, w przy-
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padku pracy urzgdzenia w trybie pracy réwnolegtej, na jednoczesny pomiar wszystkich punktéw ci$nie-
nia, a nie na pomiar roztozony w czasie. W przypadku pracy urzgdzenia w trybie przetwarzania kolej-
nego, skaner cisnief réznicowych wedtug wynalazku pozwala na swobodny dobér czasu skanowania
poprzez ustawienie czestotliwosci probkowania systemu. Skaner ciSnien réznicowych wedtug wyna-
lazku jest urzadzeniem elastycznym w dziataniu i umozliwia wspétprace z dowolnym systemem reje-
stracji danych. Pozwala on réwniez na swobodny dobér sposobu pomiaru, ktéry moze by¢ zaréwno
sekwencyjny, jak réwniez réwnolegty, w zaleznos$ci od zastosowanego systemu rejestracji danych i dy-
namiki sygnatu.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym pos. |
przedstawia znany uktad elektroniczny znanego skanera ciSnien rdéznicowych, fig. 1 — ukfad elektro-
niczny skanera ci$nien réznicowych, natomiast fig. 2 — skaner ci$nien réznicowych w widoku z przodu,
gory i lewego boku.

Skaner ci$nien réznicowych, wedtug wynalazku, w przyktadzie wykonania zawiera obudowe 1,
ktérej najdtuzszy bok ma okoto 15 cm i w ktérej sg umieszczone otwory 2 przelotowe z separowanymi
od siebie wejsciami pneumatycznymi 3. Te wejScia pneumatyczne 3, w ilosci po dwa sg potgczone
z przetwornikiem ci$nienia 4, ktérego wyjscia potgczone sg ze wzmacniaczem pomiarowym 5, ktory
posiada wyjScie napieciowe 6. Kazdy przetwornik ciSnienia 4 jest krzemowy piezorezystywny i jest po-
faczony z innym wzmacniaczem pomiarowym 5. Przetworniki ci$nienia 4 sg utozone w moduty, po szes-
nascie przetwornikéw ci$nienia 4 w kazdym module.

Skaner ci$nien r6znicowych, wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, taki jak w przy-
ktadzie pierwszym, z tym, ze w module przetworniki ciSnienia 4 jest trzydzie$ci dwa.

Skaner ci$nien roznicowych, wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, taki jak w przy-
ktadzie pierwszym, z tym, ze w module przetwornikdw ci$nienia 4 jest sze$édziesiat cztery.

Zastrzezenia patentowe

1. Skaner ci$nien réznicowych zawierajgcy obudowe zawierajgcg otwory przelotowe potgczone
z wejsciami pneumatycznymi potgczonymi z przetwornikami ci$nienia, znamienny tym, ze
wejscia pneumatyczne (3) sg od siebie separowane, a co najmniej dwa wejscia pneumatyczne
(3) sg potaczone z przetwornikiem ci$nienia (4), przy czym ilo§¢ wzmacniaczy pomiarowych
(5) jest réwna ilosci przetwornikéw ci$nienia (4), a jeden przetwornik ciSnienia (4) jest pota-
czony z jednym wzmacniaczem pomiarowym (5), a ponadto kazdy wzmacniacz pomiarowy
(5) ma odrebne wyjscie napieciowe (6).

2. Skaner wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przetwornik ci$nienia (4) jest krzemowy piezo-
rezystywny.

3. Skaner wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze przetworniki ciSnienia (4) sg pogrupo-
wane w moduty, przy czym kazdy modut zawiera parzystg ilo$¢ przetwornikéw ciSnienia (4).

4. Skanerwedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze przetwornikéw ciSnienia (4) w module jest szes-
nascie.

5. Skaner wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze przetwornikéw ci$nienia (4) w module jest trzy-
dziesci dwa.

6. Skanerwedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze przetwornikdéw cisnienia (4) w module jest sze$¢-
dziesiat cztery.
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