le

) (21)  Cislo dokumentu:
SLOVENSKA REPUBLIKA 7v , o
an  SK VYNALEZU 325-99
(22) Détum podania: 19.09.97
(13) Druh dokumentu: A3
(31)  Cislo prioritnej prihlasky: 96/11632
o (51) Int.CL6:
(32) Daétum priority: 19.09.96
(33) Krajina priority: FR B6OK 3/02
(40) Détum zverejnenia: 08.11.99
URAD (86)  Cislo PCT: PCT/FR97/01657, 19.09.97
PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
(71)  Prihlasovatel Negre Guy, Brignoles, FR;
(72) Pévodca vynalezu: Negre Guy, Brignoles, FR;
Negre Cyril, Brignoles, FR;
(54) Nézov prihlaSky vynédlezu: Plniace kompresorové zariadenie na dodavanie vysokotlakového stlaceného vzduchu do motora
s0 zniZenym mnoZstvom znecist'ujicich latok
(57) Anotacia:

Vynélez sa tyka zariadenia vo vozidlach, najma v mes-
tskych autobusoch a inych obsluZnych vozidlach, ako
st vozidla taxi a podobne, vybavenych motormi so zni-
Zenym mnoZstvom znelistujicich latok s nezévislou
spalovacou alebo expanznou komorou (2) s Konitant-
nym objemom a s palubnym kompresorom pohaiianym
elektromotorom alebo inym motorom na plnenie vyso-
kotlakovej zisobnej nadrZe (23) vzduchu vo vozidle,
ked je vozidlo v pokoji a ked' dodavka elektrickej e-
nergie do uvedeného elektromotora nie je na palube
vozidla. Vynalez je vyuZitel'ny pre vozidla so znizenym
mnoZstvom znetistujicich latok.
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Plniace kompresorové zariadenie na dodavanie vysokotlako-
vého stlaceného vzduchu do motora so zniZenym mnoZstvom
zne¢istujicich latok

Oblast techniky

Vynalez sa tyka motorov pozemnych motorovych vozidiel
a najma sa tyka motorov so znizZenym mnozZstvom
zne¢istujicich 1latok s nezavislou spalovacou komorou a
motorov  so zniZenym mnoZstvom znedéistujhacich latok
mestskych autobusov alebo inych obsluZnych vozidiel.

DoteraijsSi stav techniky

V patentovych prihlaskach FR 95 02838 a FR 96 07714
je opisovany spdsob zniZenia znec¢istujucich latok motora s
nezavislou vonkajSou spalovacou komorou, pracujiceho na
dvojc¢innom principe s konvenénym benzinovym palivom alebo
s palivom dieselového typu na dialnici, a pracujiceho v
prostredi miest a predmesti s pridavkom stla&eného vzduchu
alebo  akéhokolvek iného neznedistujliceho plynu bez
pridania akéhokolvek dalsieho paliva, a zariadenie
takéhoto typu motora s jednoéinnym principom &innosti s
pridanim stlaceného vzduchu pri mestskych autobusoch a
inych obsluZnych vozidiel. Pri tomto type motora je zmes
paliva so vzduchom privadzana a stladovand v nezdvislej
vstupnej a kompresnej komore, hned potom je stile este pod
tlakom prevadzana do nezavislej spalovacej komory s
konStantnym objemom, kde Jje zapidlend za ucéelom zvySenia
teploty a tlaku uvedenej zmesi pred prepustacim kandlom,
spojujicim uvedeni spalovaciu alebo expanzni komoru s



tlakovou redukénou a vyfukovou komorou, ktora je otvorena,
takze dbéjde na zniZenie tlaku v uvedenej komore a na
konanie prdce, hned potom je spilenda zmes vyfukovania do
atmosféry cez vyfukové potrubie, pricom pri behu s nizkym
vykonom nie je palivovy injektor v prevadzke a v tomto
pripade je do spalovacej komory privadzany stlaéeny vzduch
bez paliva, privddzany zo sacej a kompresnej komory, a
malom mnoZstve pridavného stladeného vzduchu, privadzaného
z vonkajSej nadrZe, kde Jje tento vzduch akumulovany pri
vysokom tlaku, napriklad 200 barov, a pri teplote
okolitého prostredia, priéom sa toto malé mnoiZstvo
stlacdeného vzduchu s teplotou okolitého prostredia zahreje
vstupom do styku s hmotou vzduchu s vysokou teplotou,
obsiahnutého v spalovacej alebo expanznej komore, bude
expandovat a zvysovat tlak, panujici v komore, &im déjde
na konanie wuzZito¢nej prédce pri suéasnom zniZovani tlaku,
¢o poskytuje dvojéinny spbésob alebo dvoj&inni energeticki
prevadzku.

Pre tento typ motora je rovnako moZné, aby bol
modifikovany na vyhodné vyuZivanie v mestédch, napriklad
vo vsSetkych vozidldach, a najmd v mestskych autobusoch
alebo inych obsluZnych vozidlach, ako vozidlach taxi a
podobne, priéom su vSetky sGéasti na pohafianie motora
konvenénym palivom vynechané, takZe motor be3i len v
jedno¢innom spbésobe s injektdZou pridavného stlad&eného
vzduchu do spalovacej komory, ktord sa tak stava expanznou
komorou.

Okrem toho je vzduch nasdvany motorom filtrovany a
¢isteny prostrednictvom jedného alebo viacerych
drevouholnych filtrov alebo s pouzitim nejakych inych
mechanickych alebo chemickych spésobov, molekularnych sit



alebo podobne, a to za uc¢elom dosiahnutia motora so
zniZenym mnoZstvom znecistujicich latok.

Tento typ motora, pokial je pouZivany v mestskom
prostredi, najmd len so stlaéenym vzduchom, vyZaduje velké
mnoZstvo vysokotlakového stlac¢eného vzduchu, akumulovaného
v nadrziach, nainstalovanych vo vozidle. Ak je tento typ
motora pouzity v mestskych autobusoch alebo v inych
obsluzZnych vozidlach, musia byt takéto nadrZe dokonca este
vacsie, aby mohlo vozidlo operovat s dostatocénou
samostatnostou.

Stanice na plnenie tychto vysokotlakovych nadrzi mézu
byt umiestnené bud v garaziach alebo na koneénych
staniciach autobusov, pric¢om vyZadujli ndkladné zariadenia
a rovnako Sirokd komplexni a ndkladni infrastruktuaru,
umiestneni na vonkajSej strane vozidla, a to najmia za
u¢elom dosiahnutia velmi kratkej plniacej doby.

Podstata vynalezu

Plniace kompresorové zariadenie na dodavanie
vysokotlakového stlac¢eného vzduchu podla tohto vynalezu
umoZfiuje odstranit tieto Siroké a zlozité infrastruktiry,
umiestnené na vonkajsSej strane vozidla.

Predmet tohto vyndlezu je charakterizovany vyuzZitymi
prostriedkami a najmd tym, Ze vo vozidlach, mestskych
autobusoch alebo obsluzZnych vozidlach, vybavenych zhora
popisanymi motormi, je instalovany palubny vysokotlakovy
kompresor, pohanany samostatnym motorom, napriklad
elektromotorom, napdjanym bud pomocou batérii alebo



pomocou solarnej energie, alebo alternativne v silade s
jednym jednotlivym znakom predmetu tohto vyndlezu
napadjanym napriklad 2z elektrickej siete (napriklad 220 V
dvojfazového pruidu alebo 380 V trojfazového prudu).

Vyhodou tohto zariadenia, ktoré umoZnuje odstranit
Siroké, zlozité a ndkladné infrastruktiary, umiestnené na
vonkajsSej strane vozidla, a ktoré vyZaduje len vonkajsSiu
pripojku elektrického prudu, ku ktorej méze byt vozidlo,
mestsky autobus alebo obsluZzné vozidlo pripojené pocas
jeho obdobia kludu (napriklad cez noc) za tG&elom naplnenia
nddrzZi, instalovanych vo vozidle, vysokotlakovym stladenym
vzduchom prostrednictvom prevadzky uvedeného palubného
kompresora a uvedeného motora.

Pokial motor, ktory pohaiia palubny kompresor, pouziva
energiu, ktora 3je rovnako na palube vozidla (batérie,
solarnu energiu, palivo a podobne), potom bude rovnako
moZné opatovne doplnat vysokotlakové zasobné nadrie vo
vozidle priamo pri prevadzke vozidla.

Naviac Jje mozZné 2za uUcelom 2zjednoduSenia zariadenia
ustupit od pouZivania filtrov palubného kompresora, a
urobit to v stlade s jednym znakom tohto vynalezu tak, ze
vzduch, nasavany palubnym kompresorom, je privadzany z
odboCky medzi systémom na filtrovanie vzduchu, nasavaného
motorom vozidla, a vlastnym motorom vozidla, a to
prostrednictvom odbockového systému, Kktory tak odstranuje
nevyhnutnost pouzitia $&pecifického filtraéného systému
vysokotlakového kompresora.

Dalej potom v silade s inym jednotlivym znakom
predmetu tohto vyndlezu je za WG&elom umoZnenia lahsieho



parkovania vozidiel, a najma za uUCelom umoZnenia lahsieho
parkovania autobusov Vv gardzach rovnako mozZné vybavit
tieto vozidla zastrékovymi a/alebo zasuvkovymi pripojkami
na prednej a/alebo na zadnej strane vozidla; a tieto
pripojky budu spolu zapojené, <¢im bude umoZnené vozidléam,
parkujicim pred alebo za danym vozidlom, ktorym méze byt
napriklad autobus alebo iné vozidlo, ktoré tak pdsobi ako
predlZovacie vedenie, zapojit sa tymto spésobom, &im
odpadne nevyhnutnost zloZitych elektrickych vedeni v
gardziach.

A naviac pretoZe Jje vonkajsia infrastruktidra pomerne
jednoduchd (jednoducha vonkaj$ia pripojka elektrického
pridu), bude plnenie uskutoéfiované pocéas predlizeného
obdobia kludu, napriklad na koneénej stanici v pripade
autobusov.

Kompresor na palube vozidla, autobusu alebo
obsluzného vozidla mbze byt prepojeny s prevodovkou
vozidla tak, aby pracoval a naplnoval zasobni nadrz pocas
spomalovania a brzdenia vozidla, ¢&im by bolo umoZnené
vyuzitie energie, ktora inak v priebehu tychto operacii
prichddza nazmar.

V tomto pripade mdzZe byt medzi elektromotor a
vysokotlakovy kompresor instalovany spojkovy systém za
uc¢elom odstranenia nevyhnutnosti pohanat elektromotor
po¢as spomalovania a brzdenia.

V urcéitych sSpecifickych pripadoch, napriklad vtedy,
kedy Jje gardZ umiestnend mimo akikolvek mestskui déast,
alebo kedy je emisia zneéistujlicich latok nizka, méZe byt
elektromotor nahradeny spalovacim motorom tak, aby



nedoslo na akékolvek zmeny v principe prave popisaného
zariadenia.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Dalsie znaky a vyhody predmetu tohto vynalezu vyplynu
z nasledujuceho neobmedzujiceho opisu jeho jedného
uskutoénenia, ktory bude podany s odkazom na pripojené
vykresy, kde:

obr. 1 schematicky 2znazornuje Jjedno uskutoénenie
zariadenia podla tohto vyndlezu; a

obr. 2 schematicky znazornuje spbsob privodu
elektrickej energie v gardZi podla tohto vynélezu.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Na obr. 1 je v schematickom reze zndzornené jedno
uskutoénenie motora podla tohto vyndlezu, kde je sacia a
kompresnad komora a tlakovd redukénd a vyfukova komora
ovlddand prostrednictvom systémov, ktoré sa skladaju z
ojnic, kldk a piestov, klzne uloZenych vo valcoch, pricom
je tu moZné vidiet saciu a kompresni komoru 1, tlakovu
redukénli alebo expanzni komoru 2 s konStantnym objemom, ku
ktorej Jje pripevneny pridavny vzduchovy injektor 22
stlaceného vzduchu, do ktorého je dodavany stladeny
vzduch, ktory je akumulovany vo vysokotlakovej zasobnej
nadrzi 23 vzduchu, a nakoniec je tu moZné vidiet tlakovu
redukéni a vyfukovd komoru 4.

Sacia a Xkompresnd komora 1 je pripojend na tlakovu

redukéni  alebo expanzni komoru 2 prostrednictvom



prepustacieho kandla 5, ktorého otvaranie a uzatvaranie je
ovladané utesnenou uzatvaracou klapkou 6. Spalovacia alebo
expanzna komora 2 Jje pripojend na tlakovi redukéni a
vyfukovi komoru 4 prostrednictvom prepustacieho kanala 7,
ktorého otvaranie a =zatvdranie ije ovladané utesnenou
uzatvaracou klapkou 8.

Do sacej a kompresnej komory je dodavany vzduch
prostrednictvom sacieho kandla 13, ktorého otvaranie je
ovladané pomocou ventilu 14, a v ktorom je proti priudu
vzduchu umiestneny drevouholny filter 24 na zniZovanie
mnoZstva 2zneéistujucich latok. Sacia a kompresna komora 1
pracuje ako kompresorové ustrojenstvo s vratnym pohybom
piestu, kde sa piest 9 klzne pohybuje vo valci 10, priéom
je ovladany ojnicou 11 a klIudovym hriadelom 12.

Tlakova redukénd a vyfukovad komora 4 pohana konvenény
piestovy motor, kde sa piest 15 klzne pohybuje vo valci 16
a prostrednictvom ojnice 17 spésobuje otdc¢anie klukového
hriadela 18. Vzduch so zniZenym tlakom 3je vyfukovany
vyfukovym kandlom 19, ktorého otvdranie je ovladané
prostrednictvom ventilu 20. Otaddanie klukového hriadela 12
sacej a kompresnej komory 1 je ovladané pomocou

mechanického spojenia 21 klukovym hriadelom 18 motora a
tlakove] redukénej a vyfukovej komory 4.

Palubny kompresor 25 md& svoj saci vzduchovy vstup 26
odboceny od sacieho kandla 13 motora medzi filtraénym
systémom 24 motora a vlastnym motorom. Ako sa tento
palubny Kkompresor 25 otaca, tak naplnuje stlacenym
vzduchom cez svoj vyfukovy kandl 27 vysokotlakovi zasobnu
nadrz 23, instalovani vo vozidle. Palubny kompresor 25 je
pohanany elektromotorom 28 prostrednictvom spojky 29,



ktora 3je zapinana na uUcely naplnenia vysokotlakovej
zdsobnej nadrzZe 23 vzduchu.

Palubny kompresor 25 je rovnako spojeny s prevodovkou
vozidla 30, a to rovnako prostrednictvom spojky 31, ktora
bude uvadzana do ¢innosti poéas spomalovania a brzdenia
a bude tak pbésobit ako motorova brzda, umozifiujica
spomalenie vozidla, priéom bude naplfiand vysokotlakova
zdsobnd nadrz 23 vzduchu a bude sa sucasne zamedzovat
stratam energie, ktora by bola premidrnend v priebehu
uvedeného spomalovania a brzdenia.

V prave popisanom pripade bol ako stlaceny plyn,
ktory neobsahuje =znedistujice 1latky, pouZity stlaceny
vzduch, je ale pochopitelne moZné pouzit rovnako akykolvek
iny stlaceny alebo skvapalneny neznedistujici plyn, ako je
napriklad kvapalny dusik.

Na obr. 2 je zndzornené schematické zobrazenie
mestskych autobusov v gariaZi podas ich obdobia kludu, kedy
je elektromotor kaZzdého vozidla spusteny za Ucelomnm
pohdfiania palubného kompresora, ktory dopina vysokotlakové
zasobné nadrze 23 vzduchu, pricom si elektromotory
autobusov 31 pripojené na vonka‘jsie pripojky 32
elektrického prudu v garazi, zatial ¢&o ostatné autobusy
31Aa si vzajomne na seba pripojené prostrednictvom
vonkajsich pripojok elektrického pradu, ktoré si vzajomne
prepojené a ktoré sU instalované na prednej c¢asti 33 a na
zadnej c¢asti 34 kazdého autobusu.

Tu Jje nutné zdbéraznit, Ze 1rbdzne umiestnenia
vonkajsSich pripojok elektrického pridu na autobuse, ako aj
rdézne spdsoby ich vzadjomného =zapojenia sa mézZu menit tak,



aby nedoslo k 2zmene principu ich napdjania elektrickou
energiou v sérii, ako bolo prdve zhora popisané.

Tak isto sa méZe menit typ vysokotlakového palubného
kompresora, typ elektromotora na pohéananie tohto
kompresora alebo dokonca spalovaci motor v uréitych
Specifickych pripadoch, typ filtrdcie alebo podet filtrov,
rézne umiestnenia prvkov vo vozidle a podobne, a to tak,
aby nedoSlo k zmene principu tohto vynélezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Motor so 2zniZenym mnoZstvom zne&istujucich latok,
namontovany vo vozidlach, najma v mestskych autobusoch
alebo v inych obsluinych vozidlach, pri ktorom je zmes
paliva so vzduchom privadzand a stldadéand v nezavislej
sacej a Kkompresnej komore (2), do ktorej Jje potom
privadzany stlac¢eny vzduch bez paliva zo sacej a
kompresnej komory (1) ako malé mnozstvo pridavného
stlaceného nezneéistujiceho plynu, privadzaného z
vonkajsej nadrze (23), v ktorej je tento pridavny stlaceny
plyn akumulovany pod vysokym tlakom a viacmenej pri
teplote okolitého prostredia , vyznacujuci
s a tym, Ze tento plyn je stlacovany palubnym vyso-
kotlakovym kompresorovym uUstrojenstvom,pohananym motorom a
umoZiiujicim plnenie vysokotlakovej zasobnej nadrzZe vzduchu
vo vozidle, a dalej tym, Ze tento kompresor Jje pohanany
pocas odstavenia vozidla elektromotorom, napajanym
elektrickou energiou z vonkajsej elektricke]j siete.

2. Motor podla naroku 1 , vyznadc¢dujiuci
s a t ym, Ze pokial je plynom vzduch, je tento vzduch,
dodavany do vysokotlakového kompresora,privadzany odbockou
medzi filtracénym systémom motora a motorom, a to takym
odbockovym systémom, ktory umozinuje odstrénenie
nezavislého filtraéného systému kompresora.

3. Motor podla naroku 2 , vyznadujuci
s a t ym, Ze palubny kompresor je pripojeny na prevo-
dovku (30) vozidla prostrednictvom spojky (31), ktora je
uvddzand do  &innosti pocéas spomalovania a brzdenia
vozidla, ¢im je umoZnené plnenie vysokotlakovej zasobne]
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nadrze (23), a ¢im je rovnako zamedzené stratdm energie
podas spomalovania a brzdenia.

4. Motor podla ktoréhokolvek 2z predchadzajucich
narokov , vyznacdcujiuci sa tym, 2Ze moto-
rom, ktory pohana palubny kompresor, je motor elektrického
typu, napajany pomocou prostriedkov na palube vozidla, ako
si batérie alebo soldrne panely.

5. Motor podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 3 , VvV y-
znacujuci s a tym, Ze motorom, ktory poha-
na palubny kompresor, je motor elektrického typu, napajany
pomocou prostriedkov, umiestnenych na vonkajSej strane
vozidla, ako su dostupné elektrické siete.

6. Motor podla ndroku 5 , vyznac¢ujiuci
sa tym, 2Ze vozidla si vybavené viacmenej na zadnej
a/alebo na prednej strane vozidla zastré&kovymi a/alebo
zadsuvkovymi vonkajs$imi pripojkami (33, 34) elektrického
pridu, ktoré su vzajomne na seba pripojené tak, aby bolo
vozidlam, parkujicim blizko seba v garaZi umozZnené ich
zadsobovanie elektrickym pridom, privddzanym do predného
vozidla, ktoré tak pésobi ako predlZené vedenie.

7. Motor podla ndroku 1 az 3 , vy znad¢uijuiuci

s a tym, 2Ze na urc¢ité uplatnenia je motorom, ktory
pohania palubny kompresor, spalovaci motor.
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