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wwerfahren zur Herstellung unléslicher Imidazolderivate der
spharischen Cellulose™

Anwendungsgebist der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von un=-

15slichen Imidazolderivaten der sphédrischnen Cellulose. Disse

unlosllyhen Verbindungen kdnnen in der 8*otachnologl , analy-
tischen Chemie und im Unweltschutz gingesetzt werden. '

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Imidazol und seine niedermolskularen und hochmolekularen De-
rivate sind nicht nur schwache Basen im Sinne der S&ure-Ba-
sen—Theorle, sondern sie treten auch als Liganden in Komple-
xen mit emn.achsn Me _lllonen und komplizierter biologischer
Systeme auf. So sind zum Beispiel Gber das Imidazol der ~mi=-
nosaure Histidin das Protein mit dem Eisen der prosthetischen
Gruppe verschiedener Hamoproteilde einander verbunden.
Histidin ist gleicnhfalls Bestandteil des aktiven Zentrums ei=-
niger hydrolytischer Enzyme, wobei hier die <omplexbildhng
mit Zinkionen eine wichtige Rolle spielt. Aber auch Komplexe
des Histidins mit Molybdan und Kupfer besitzen Bedeutung fir
die katalytiscne Aktivitét mancher biologischer Systenme.
vielfach wurden deshalb synthetische Polymere mit kovalent
gebundenem Imidazol hergestellt, dersn katalytische Eigen-
schaften selbst oder als Metallkomplexe intensiv untersucht
wurden. Am einfachsten kénnen solcne Polymeren aus ungesat-
tigten Derivaten des Imidazols synthetisiert werden, zum 3ei-
spiel aus 1-Vinyl- cder 4{3)-Vinylimidazol. Aber auch durch
polymeranaloge Reaktionen, zum Beispiel mit Styrens~ oder

16.%\(1}\11983*090{}1{.
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Methacrylséurederivaten, erhalt man Imidazolpolymere. Bei der
Verwendung von unléslichen, imidazolhaltigen Adsorbentien fir
biologische Materialien 1st es jedoch notwendig, daBh das Tréa-
gergerist selbst nur geringe unspezifische Adsorbtionen auf-
weist. In dieser Hinsicht haben Adsorbentien mit einem Meth-
acrylétgerﬂst wesentlich bessere Eigenschaften als solche vom
Styrentyp. Eine weitere wesentliche Verbesserung in dieser
Hinsicht sollte die Verwendung hydrophiler Polysaccharide als
Grundgerust flUr das unldsliche Tragermaterial bringen.

ziel der Erfindung

 Ziel der Erfindung ist die Synthese strukturell neuer, hydro-
philer, unldslicher Imidazolderivate auf der Basis éphérischer
Cellulose mit makropordser Struktur.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von un-
16slichen Imidazolderivaten der sphérischen Cellulose mit der
allgemeinen Struktur

Cel¢0=CH,=CH¥RX

wobei Cel der spharische Celluloserest ist,
n gleich O oder 1, '
X, gleich =0-CHy=CHy=;~0=CHy=CH(OH)=CHy,-
«Q=,-5~,

57 —CHZ—CHZ-CHZ-NH-,

H-CHCH—CH—
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H—C Ho—
R gleich Alkyl C1 4’ -NO,, -COCH,
X gleich -Cl, -OH,
X gleich -H, =-COCH, —COOCZH bedeuten und wo das Imidazol
uber die 1-Stellung beziehungsweise 4(5)-Stellung des Imida-
zolringes mit der spharischen Cellulose verbunden ist. Erfin-
dungsgemdB erfolgt die Synthese der Imidazolderivate mit den
genannten Eigenschaften aus unmodifizierter sphérischer Cel-
lulose oder ihren Hydroxyalkylderivaten als Ausgangsstoffe.
Als Hydroxyalkylderivate kommen vor allem das 2-Hydroxydthyl-
und 2-Hydroxypropylderivat in Frage. Die Umwandlung dieser
unmodifizierten und modifizierten Cellulosen in imidazolhal-
tlge Cellulosedarivate erfolgt durch polymcranaloge Reaktio-
nen, wobei zwei Varianten mdglich sind. Die erste Variante
der Synthese unl8slicher Imidazolderivate auf der Basis spha-
rischer Callulose besteht in der Umsetzung niedermolekularer
Tmldazolderlvate als nukleophile Reagentien mit durch poly-
meranaloge Umwandlungen gewonnenen aktivierten Cellulosederi-
vaten durch eine nukleophile Substitutionsreaktion. Als
Imidazolderivate kommen erfindungsgem&B solche in Frage, die
funktionelle Gruppen mit nukleophilen Eigenschaften cesitzen
oder zumindest durch chemische Modifikaticnen in solche Deri--
vate mit nuklesophilen Eigenschaften umgewandelt werden kén-
nen, wahrend als aktiviertes Cellulosederivate durch polymer-
analoge Reaktionen aus der sphérischen Cellulose oder sphari-
schen Hydroxyalkylcellulosen synthetisierte modifizierte
spharische Cellulosen zur Uasetzung mit den oben genannten
Tmidazolderivaten eingesetzt werden, Die aktivierten uellulo-
sederivate besitzen erfindungsgemdB leicht austauschoare
Gruppen. Solche aktivierten Derivate der Cellulose sind nach
der Erfindung Halegenide, Toluen- oder Benzensulfonate undb

Reaktionsprodukte des 2,4,6-Tricnlortriazin mit unsubsti-

Y
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ruierter, spharischer Cellulose oder ihren Hydroxyalkylderi-

Fw e

vaten. Die Palette der im Sinne der oben genannten Vorausset-
zungen einsetzbaren Imidazolderivate ist bekanntermafen sehr
groR und reicht vom unsubstituierten Imidazol selbst bis zu
den verschiedensten Hydroxylgruppen, Mercaptdgruppen und
Aminogruppen enthaltenden Derivaten des Imidazols.

Die zweite Variante der Syntnese imidazolhaltiger Cellulose-
produkte besteht darin, dal aktivierte Imidazolderivate als
alkylierende Reagentien mit der spharischen Cellulose oder
ihren Hydroxyalkylverbindungen zur Reaktion gebracht werden.
Hierbei versteht man unter aktivierten Imidazolderivaten zum
Beispiel Halogenalkylimidazdle, aktivierte Halogenimidazole,
Toluen=- beziehungsweise Benzensulquyloxyalkylimidazole,
Réaktiohsprodukte von Imidazolhydrochloriden mit 1-Chlor=-2,3-
Epoxypropan und Reaktionsprodukte des 2,4,6=-Trichlortriazin
mit Hydroxy- oder Aminoalkylderivaten des Imidazols.

Die Reaktionsbedingungen werden entsprechehd dem Charakter
der Reaktion und der Reaktivitat der umzusetzenden Komponen-
ten ausgewéhlt. So ist es zum Beispiel in einfacher Weise
méglich,~dieaToluen—vbeziehungsweise Benzensulfonate der
spharischen Cellulose oder ihrer 2-Hydroxyalkylderivate 1n
Methanol oder Athanol mit Aminoalkylverbindungen des Imida-~
~ols wie Histamin, Histidin und ihre Abkdmmlinge sowie in der
1-stellung des Imidazols substituierte Aminoalkylimidazole
wie i-(3—Aminopropyl)—imidaiol bei der Siedetemperatur, des
verwendeten Lésungsmiftels umzusetzen., Arbeitet man in Gegen—
wart von Alkalihydroxiden oder Alkalicarbonaten, so kénnen
die sphirischen Cellulosen auch mit in der 1-Stellung des
Tmidazols unsubstituierten Derivaten beziehungsweise mercap-
togruppenhaltigen und hydroxyalkylgruppenhaltigen Verbindun-
gen des Imidazols zur Reaktion gebracht werden. Die glsichen
Reaktionsbedingungen kdnnen angewandt werden, wenn die Alka-
lisalze der spharischen Cellulose oder ihrer 2-Hydroxyalkyl-
derivate mit alkylierend wirkenden Imidazolverbindungen wie

Halogenalkylimidazole, aktivierte Halogenimidazole, Toluen-
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beziehungsweise Benzensulfoxyloxyal<ylimidazole,'Reaktions-
produkte von Inldazolhydrochlorlden mit 1-Chlor-2,3-Epoxy-
propan und Reaktionsprodukte des 2,4,6-Trichlortriazins mit
Hydroxy~- oder Aminoalkylderivaten des Imidazols umgesetzt
werden, Haufig ist es in den zuletzt genannten Fallen aber
glinstig, wenn das angewandte Ldsungsmittel aus einem 2~ Pha=-
sensystem besteht, zum Beispiel aus Wasser und mit Wasser
nicht mischbaren inerten | dsungsmitteln wie aliphatischen und
aromatischen Kohlenwasserstoffen sowie ihren Halogenderiva-
ten. Der Anteil des mit Wasser nicht mischbaren LOsungsmit-
tels soll dabei mindestens 30 % betragen. Diese Verfahrens-
weise wird besonders dann mit Vorteil angewandt, wenn alky-
lierend wirkende Imidazolverbindungen hoher Reaktivitat eln-
gesetzt werden. Um ausreichende Blndungsraten an Imidazol zu
erreichen, empfiehlt sich auch der Zusatz eines Detergenzes
wie Dodecylbenzensulfonsdure zum Reaktionsansatz.

Die genannten Reaktionen lassen sich noch weiter vereinfa-
chen, wenn die Reaktionsgemische aus 2,4, 6-Trichlortriazin
oder 1-Chlor-2,3-epoxypropan mit unsubstitulertem In1dazol
oder’ den Hydroxyalkyl- beziehungsweise Amlnoalkylderlvatenj
des Imidazols ohne vorherige Isolierung der aktivierten
Imidazolderivate mit der sphériscnen Cellulose oder ihren 2-
Hydroxya‘kylder*vaten in Gegenwart eines Alkalihydroxids oder
Alkalicarbonates wie oben beschrieben umgesetzt werden, Auch
hierbei ergeben die Reaktionen 1in Losungsmlttelgemlschen aus
wasser und den genannten mnit Wasser nicht mischbaren und
inerten Ldsungsmitteln die obesten Umsatzraten, obwohl aucn
Reaktionen in mit Wasser mischbaren, aber inerten Lésungsmit-
teln wie Aceton, Methylathylketon, Dioxan oder Tetrahydro=--
furan in Mengen ab 30 % recht erfolgreich verlaufen,

Die Reaktionstemperaturen richten sich in den genannten F&l-
len nach der Reaktivitét der verwendeten aktivierten Imidazol-
derivate und der eingesetzten organlschen Lésungsmittel. So

mussen die mit 1-Chlor=-2, 3-gpoxypropan aktivierten Imidazole
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bei Temperaturen lber 580°c mit den Cellulosen zur Reaktion
gebracht werden, wihrend im Falle der mit 2,4,6-Trichlor-
triazin modifizierten Imidazolverbindungen bei 0 - 10°C gear-
beitet wird, Wie bei allen polymeranalogen Reaktionen sind
auch im Falle der sphéarischen Cellulose langere Reaktionszel-
ten fir einen moglichst vollsténdigen Umsatz notwendig. Sie
betragen fUr die hier beschriebenen Reaktionea 4 - 16 Stunden.
Die Isolierung der mit Imidazol modifizierten spharischen
Celluloseprodukte ist durch einfache Filtration moglich,und
durch Waschen mit Athanol und Wasser werden sie in analysen-
reiner Form gewonnen.

Das Verfahren zur Herstellung unldslicher Imidazolderivate
der spharischen Cellulose mit neuer struktur ist einfach
durchfihrbar und liefert Produkte mit hohem Imidazolgehalt.
Diese imidazolhaltigen Derivate der sphérischen'Cellulose'
seichnen sich durch ihre verbesserten hydrophilen gigenschaf-
ten aus, so daB sie mit Vorteil in der Biotechnoiogie, der
analytischen Chemie, dem Umweltschutz und bei verschiedenen
anderen biologischen Anwendungen eingesetzt werden kdénnen.
Ih-folgenden_wirdmder-lnhélt der Erfindungsbeschreibung durch
Béispiéle erlautert, die aber nicht den Inhalt einschranken
sollen.

Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

100 _g Toluensolfonsédureester des 2-Hydroxyathylathers der
spharischen Cellulose (mit einenm Athanolgehalt von 40 % im
feuchten Zustand und 1,1 mmol Toluensolfonatgruppen pro Grama
Trockengewicht) werden in 100 ml Athanol suspendiert und mit
8,34 ¢ 1-(S-Aminopropyl)-imidazol versetzt, Die Suspension
wird 16 Stunden bei 80°C gerihrt. Nach dem Abkihlen wird die
spharische Cellulose abgetrennt und mit Athanol, Wasser, Na=-
tronlauge (0,5 mol/1l) und Wasser gewaschen, bis das Eluat

neutral reagiert.
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Das Produkt enthalt nach der Elementaranalyse 2,56 % Stick-
stoff. Der Imidazolgehalt wurde durch Kapazitdtsbestimmung

(Titration) mit 1,06 mmol Imidazol pro Gramm Trockengewicht
ermittelt,

Beispiel 2

100 g Toluensulfonsaureestgr des 2-Hydroxyathylathers der
spharischen Cellulose (mit einem Athanolgehalt von 56,4 % und
1,1 mmol Toluensulfonatgruppen pro Gramm Trockengewicht) wer-
den in 100 ml Athanol suspendiert und mit 1,92 Gramm Natron-
lauge und 4,90 Gramm Imidazol versetzt, Die Suspension wird

6 Stunden bei 80°C gerihrt. Nach dem Abkihlen wird die sphéa=-
rische Cellulose abgetrennt und mit Athancl und Wasser bis
zur Neutralreaktlon des Eluats gewaschen. Das Produkt enthalt
nach der Elementaranalyse 0,38 % Stickstoif. Die Kapazmtats~
messung (Titration) ergibt 0,16 mmol Imidazol .pro Gramm Trok-
kengewicht. |

" Beispiel 3

100 g ToluensquonsaureeSuer des 2= HydroxyathyWathers der
spharischen Cellulose (mit einem Tosylat- und Athanolgehalt
wie im Beispial 2 beschrisben) werden in 100 ml Athanol
suspendiert und mit 12 g des Natriumsalzes des 1-Methyl-4-
n1tro-5—nercaot01m1dazol versetzt., Die Suspension wird 6
stunden bei 80°C geruhrt. Nach dem Abkihlen wird die sphari-
sche Cellulose abgetrennt und mit Athanol und Wasser bis zur
Neutralreaktion des Eluats gewaschen.

Das Produkt enthalt nach der Elementaranalyse 1,08 % Stick-
stoff.,

Beispiel 4

100 g in Wasser suspendierte sphérische Cellulese (Wasserge-
halt von 83 %) werden durch Absaugen vom Wasser befreit und

in 200 ml Athanol suspendiert. Die Suspension wird 30 Minuten
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pei ZSOC gerihrt, und das wadBrige Athanol wird durch Abheben
des Uberstandes entfernt. Disse Prozedur wird zweimal wieder-
holt. Die spharische Cellulose wird dann in 100 ml eines Ge-
misches aus 60 ml Athanol und 40 ml Wasser suspendiert. Nach
der Zugabe von 5 g Natronlauge und 15 g 1-Methyl-4~nitro~5-
chlorimidazol wird die Suspension 6 Stunden bel 80°C gerihrt,
Die Suspension wird abgekiihlt, die sphérische Cellulose ab-
filtriert und mit Athanol und Wasser bis zur Neutralreaktion
des Wassers gewaschen.

Das Produkt enthalt nach der Elementaranalyse 1,54 % Stick-
stoff.

Belsplel 5

Zu 100 ml Benzin mit einem Siedepunkt ab 140 °Cc werden unter
Rihren bei. 20 - 25°c nacheinander 31,4 g einer 5Q %igen Na-
fronlaugelésung, 20 mg Doderylbenzensulfonsédure und 100 ¢
feuchte'sﬁhérische Cellulose mit einem Wassergehalt von

80,1 % addiert. Nachdem diese Suspension 1 Stunde gerihrt
wurde, werden 30,7 g 1- (2=Chlorsthyl)-imidazol zum Reaktions-.
gpmlsch gegeben, und es wird 6 Stunden bei 90°¢ gerihrt. Nach
dem Abkihlen wird die sphirische Cellulose abgetrennt und amit
Athanol und Wasser bis zur neutralen Reaktion des Eluats ge-
waschen. Das Produkt enthialt nach der Elementaranalyse 0,35 %
Stickstoff und nach der Kapazitdtsmessung (Titration)

0,20 mmol Imidazol pro Gramm Trockengewicht.,

~

Beispiel &-

9,45 Gramm Imidazol werden unter RUhren und Wasserklnlung zu
11,9 ml 36 %ige Salzsdure addiert, und die Mischung wird da-
nach mit 212,85 Grahm 1-Chlor-2,3=-gpoxypropan versetzt, Dieses
Gemisch wird beil 259 bis zur homogenen L3sung gerihrt,

100 ml Benzin (Siedepunkt grdBer 14OOC) werden bei 20 - 23°C
unter RUhren mit 23,7 g einer 50 %igen Natronlaugelosung und

20 mg Dodecylbenzensulfonsdure versetzt und danach mit 100 g
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spharischer Cellulose, die einen Wassergehalt von 83 % be-
sitzt. Die Suspension wird 1 Stunde gerihrt, und danach wird
das obige Reaktionsgemisch aus Imidazol und 1-Chlor-2,3-
Epoxypropan dazu addiert. Die Reaktionsmischung wird & Stun-
den bei 90°C gerihrt., Nach.dem Abkuhlen wird die spharische
Cellulose abgetrennt und mit Alkohol und Wasser gewaschen,
bis das Eluat neutral reagiert.

Der Stickstoffgehalt des Produktes betrégt 1,86 % (Elementar-
analyse). Im Produkt sind 0,67 mmol Imidazol pro Gramm Trok-
' kengewicht enthalten (Kapazitétsmessung durch Titration).

Beispiel 7

32,5 Gramm. 2,4 ,6=Trichlor-sym-triazin in 32, 5 ml Aceton Wer~
den unter Rihren und Kithlen bei einer Temperatur unter 10°%c.
zu einer Lésung von 1,97 Grama 1- -(2- Hydroxyathyl) ~imidazol in
7,5 ml Aceton getropft, und die entstehende Suspension w1rd
weitere 1,5 Stunden gerihrt, '

100 Gramm in Wasser suspendierte sphérische Cellulose mit
einem Wassergehalt von 83 % werden durch ﬁbsaugen vom Wasser
befreit und in 200 ml . Aceton suspendiert. Die Suspsnsion wird
20 Minuten bei 20 -~ 25°C gerihrt, und das waBrige Aceton wird
danach durch Abheben des Uberstandes entfernt. Diese Prozedur
wird noch -einmal wiederholt. Nach erneuter Aufnahme der spha-
rischen Cellulose in 200 ml Aceton werden 1,41 Gramm einer

50 %igen waRrigen Natronlauge bei 20 - 25°C zur Suspensidn
gegeben, und es wird fir 1 Stunde gerlhrt, Die Suspension
wird abgekihlt auf 10°C, und die oben beschriebene Suspension
des nodlflzlerLen Imidazols wird so addiert, daB die Tenpera-
tur nicht Uber 10 °c steigt. Nach 1 Stunde Rihren beil 1O C
wird die spharische Cellulose abgetrennt und in einer Saule
nacheinander mit Aceton, eiskaltem Wasser und Aceton gewa-
schen.,

Das Produkt enthalt 3,30 % Stickstoff und 2,58 % Chlor (Ele-
mentaranalyse).
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Beispiel 8

3,25 Gramm Histamindihydrochlorid in 25 ml Methanol werden
mit Hilfe eines stark basischen Ionenaustauschers in die
freie Base Uberflhrt., Das Methanol wird entfernt durch Va-
ruumdestillation, und das Histamin wird in Aceton geldst. Die
Acetonldsung wird bei O bis 5°C in eine Ldsung von 3,25 Gramm
2,4,6=-Trichlor-sym=triazin in 32,5 ml Aceton getropft und Fdr
eine weitere Stunde geruhrt. 100 g wie im Beispiel 7 vorbe-
handelte sphéarische Cellulose (Wassergehalt 83 %) werden zur
Losung des modifizierten Hlstamlns addiert, und die Suspen=
sion wird 1 Stunde bel 20 °c gerithrt. Die sphérische Cellulose
wird abgetrennt und mit Aceton, eiskaltem Wasser und Aceton
gewaschen. Das Produkt enthalt 6, 01 % stickstoff und 1,73 %

/9

Chlor (Elementaranalyse)
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung von Imidazolderivaten der sphé-

rischen Cellulose, dadurch gekennzeichnet, daf Verbindun-

gen der allgemeinen Struktur

Cel§0-CH=CH y=X

wobei Cel die Cellulosepolymerenkette,
n O oder 1,
Xl -O—CHZ-CHZ-,-O-CHZ-CH(OH)-CHZ-,-Cd2~CH2-CH2-NH—,
Q= ,=S-, .

:<X2 e Qﬁi}‘z

—4& /N
 \O-CHCH WH-CH-CHr—CH—

v
X3 .
~ H‘(E H—CHo>—

R Alkyl mit C,-C,, =NO,. ~COOH,
X, =Cl, -OH,

X5 =H, =COOH, ~COOC,H |
bedeuten und bei denen das Imidazol Uber die 1-Stellung
beziehungsweise 4(5)-Stellung des Imidazolringes kovalent

mit der spharischen Cellulose verbunden ist, durch poly-

meranaloge nukleophile Substitutionsreaktionen von akti=~

vierten Cellulosederivaten mit niedermolekularen Imidazol-
verbindungen oder alkylierend wirkenden Imidazolderivaten
mit sphérischer Cellulose oder ihren Hydroxyalkylverbin-
dungen hergestellt werden.

verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf-als 2-
Hydroxyalkylderivate der sphérischen Cellulose das 2=

Hydroxyédthyl- oder 2-Hydroxypropylderivat gelten.
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Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal

-42 -

Toluen- oder Benzensulfonate der sphirischen Cellulose
oder ihre 2-Hydroxyalkylderivate als aktivierte Cellulose-
derivate mit Aminoalkylverbindungen des Imidazols der alle
gemeinen Formeln

HZN-CH-—CH2

P
}l( | / B\ oder ﬁ-xs-N

|
H

wobei X4 -H, =COQH, COOCZH5 und

_ XS ~NH-CH2—CH2—CH2 bedeuten,
in" niederen Alkoholen mit einer Kohlenstoffkette ven C1

‘bis C, bei Temperaturen von 50 = 120°C zur Reaktion ge-
“bracht werden. )

Verfahren nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daR
die Toluen- oder Benzensulfonate der sphirischen Cellulose
oder ihre 2-Hydroxyalkylderivate mit Alkalisalzen von .4-
Nitro-5-mercaptoimidazolen als in der 4(5)- bgel*ung des
Imidazolringes substituierte Imidazolderivate umgesetzt
werden.

Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR
man die spharische Cellulose oder ‘ihre 2-Hydroxyalikylde-
rlvate nach ihrer Aktivierung mit 2,4 26=Trichlortriazin
mit 1(3-Aminopropyl)-imidazol oder Aminoalkylderivaten des
Imidazols der allgemeinen Formel

)

HZN- H-—CH2
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viobel X, gleich =H, ~COOH, COOC H bedeutet, in homogenen
Genlschen eines inerten mit Nasser unbegrenzt mischbaren
organischen Losungsmittels wie Aceton, Methylathylketon,
Dioxan oder Tetrahydrofuran mit Wasser, wobeil der Anteil
des organischen Ldsungsmittels mindestens 30 % betragen
muR, bei Temperaturen von O - 80°C reagieren l&Bt.,
Verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
alkylierend wirkende Imidazolverbindungen wie Halogen-
alkylimidazole, aktivierte Halogenimidazole oder Toluen-
oder Benzensulfoxyloxyalkylimidazole mit der spharischen
Cellulose oder ihren 2-Hydroxyalkylderivaten in Gegenwart
eines Alkalimetallhydroxids bei Temperaturen von 50 =
120°C in einem heterogenen Ldsungsmittelgemisch, das ge-
bildet wird aus Wasser und mit Wasser nicht mischbaren und
inerten organischen Lésungsmitteln wie aliphatische und
aromatische Kohlenwasserstoffe und ihre Halogenderivate,
umgesetzt werden.

Verfahren nach Punkt 1, 2 und 6, dadurch gekennzeichnet,
da® als alkylierend wirkendes Imidazolderivat ein Reak=
tionsgemisch eingesetzt wird, das durch dis Reaktion einer
wiBrigen Ldsung eines Salzes einer starken anorganlsbnen
oder organiscnen Sadure des Imidazols oder eines anderen in
der 1-Stellung des Imidazolringes unsubstituierten, an an~
deren Ringstellungen aber durchaus substituierten Imida-
zolhydrochlorids mit 1-Chlor-2,3~-epoxypropan gebildet"
wird.

verfahren nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dai
alkylierend wirkende Imidazolverbindungen wie Reaktions~-
produkte des 2,4,6=Trichlortriazin mit Hydroxy- oder
Aminoalkylderivaten des Imidazols vom Typ

H,N=CH=CH ] /N

;4 2 / §> oder H-X5ﬁgc:sj

1
H
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wobel X4 -H, =COOH, -—COOCZH5 und X5 -O-CHZ—CHZ— oder

=NH=CH,=CH ,~CH = bedeuten, mit der sph&rischen Cellulose
oder ihren 2-Hydroxyalkylderivaten in Gegenwart eines
Alkalimetallhydroxids oder Alkalimetallcarbonates in nomo=
genen Gemischen eines inerten mit Wasser unbegrenzt misch-
baren organischen Losungsmittels wie Aceton, Methylathyl-
keton, Dioxan oder Tetrahydrofurah mit Wasser, wobel der
Anteil des organisqhen Losungsmittels mindestens 30 % De-
tragen mub, bel Temperaturen von 0.- 80°C umgesetzt wer-

den.
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