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6 Verfahren zum Kopieren von farbigen Kopiervorlagen.

@ Bei Kopiervorlagen, die mit Licht von unterschiedli-

cher Farbtemperatur, etwa Kunstlicht oder Tageslicht,
belichtet wurden, werden die jeweils gegeniiber der Neu-
tralgraukompensation angewendeten Farbkorrekturen
entsprechend der Zugehorigkeit zu der einen oder anderen
Vorlagenart veridndert. Diese Zugehorigkeit wird durch
Vergleich des Quotienten der Transparenzwerte in zwei
durch die Art der Belichtung beeinflussten Farben mit
einem Schwellwert ermittelt.

Um auch bei stark unterschiedlicher Farbverteilung
eine sichere Unterscheidung zu erzielen, wird die Vorlage
bereichsweise abgetastet. Fiir jeden Bereich wird die Diffe-
renz der Dichtewerte fiir Blau und Rot gebildet und der
Neutraldichte dieses Bereiches zugeordnet. Dann wird die
dem Abstand des blauesten Bereiches von den aus einer
grosseren Anzahl von Vorlagen des selben Filmes oder fiir
diesen Filmtyp geltenden Dichtedifferenzkurven (1) ent-
sprechende Differenz zwischen Bereichsdichtedifferenz
und demn fiir diese Neutraldichte aus der Dichtedifferenz-
kurve entnehmbaren Dichtedifferenzwert gebildet und mit
Schwellwerten (Xo, X1) verglichen und bei Uberschreiten

eines dieser Schwellwerte (Xo, X1) durch nur einen, den
blauesten Bereich der Vorlage, als Nichtlampenaufnahme
klassifiziert.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Kopieren von farbigen Kopiervorlagen,
die mit Licht von unterschiedlicher Farbtemperatur, ndmlich
Kunstlicht oder Tageslicht, belichtet wurden, wobei die jeweils
gegentiber der Neutralgraukompensation angewendeten Farb-
korrekturen entsprechend der Lichtart bei der Aufnahme verin-
dert werden und diese Lichtart durch Vergleich des Quotienten
der Transparenzwerte der Kopiervorlage in zwei durch die
Lichtart bei der Aufnahme beeinflussten Farben mit einem
Schwellwert ermittelt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorlage bereichsweise abgetastet wird, fiir jeden Bereich die
Differenz der Dichtewerte fiir Blau und Rot gebildet und der
Neutraldichte dieses Bereiches zugeordnet wird und die dem
Abstand des Abtastergebnispunktes des blauesten Bereichs von
den aus einer grosseren Anzahl von Vorlagen des selben Filmes
ermittelten oder fiir diesen Filmtyp geltenden Dichtedifferenz-
kurven (1) entsprechende Differenz zwischen der Dichtediffe-
renz des Bereiches und dem fiir diese Neutraldichte aus der
Dichtedifferenzkurve (1) entnehmbaren Dichtedifferenz gebildet
und mit wenigstens einem Schwellwert (Xo, X)) verglichen und
bei Uberschreiten eines dieser Schwellwerte (Xo, X;) durch diese
entsprechende Differenz des blauesten Bereiches der Vorlage,
diese als Nichtlampenaufnahme klassifiziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schwellwerte mit steigender Neutraldichte ansteigend
festgelegt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwei Schwellwertkurven (Xp, X;) unterschiedli-
cher Trennschérfe angewendet werden und Vorlagen, deren Ab-
tastergebnispunkt des blauesten Bereiches zwischen der trenn-
schirferen (X;) und der weniger trennscharfen (Xo) Schwell-
wertkurve liegt, mit teilweiser Farbkorrektur kopiert werden
und Kopiervorlagen, deren Abstastergebnispunkt des blauesten
Bereiches die trennschérfere Schwellwertkurve (X;) nicht iiber-
schreitet, mit voller Farbkorrektur belichtet und kopiert wer-
den.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei Lage der {iberwiegenden An-
zahl der Abtastergebnispunkte aller Bereiche eines ganzen Films
nahe einer der Schwellwertkurven (X;, Xo) vergleichbarer Filme
der ganze Film als Kunstlichtfilm klassifiziert wird und alle
Vorlagen dieses Films mit hoher Farbkorrektur kopiert werden.

S. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Vergleich mit den Schwell-
werten nur Vorlagenbereiche herangezogen werden, deren Neu-
traldichte eine gewisse Mindestgrenze (2) iiberschreitet.

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei Klassifizierung einer Vorlage
als Kunstlichtaufnahme die vorangehenden und/oder nachfol-
genden Vorlagen auf Abstand des Abtastergebnispunktes ihres
blauesten Bereiches von der Dichtedifferenzkurve (1) iberpriift
und bei ungefahrer Ubereinstimmung mit der klassifizierten
Vorlage mit dem gleichen Farbkorrekturfaktor wie die benach-
barte Vorlage kopiert werden.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kopieren von far-
bigen Kopiervorlagen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
Ein solches Kopierverfahren ist in der deutschen Offenlegungs-
schrift 2 722 321 beschrieben. Bei dem bekannten Verfahren
werden die Einzelfarbdichten der Vorlagen integral gemessen,
d.h. von jeder Kopiervorlage wird nur ein Messwert fiir die ro-
te, griine und blaue Dichte ermittelt. Die von diesen Integral-
werten gebildeten Differenzen sind stark abhéngig von der
Farbverteilung in der Kopiervorlage, d.h. stark gelbliche Moti-

ve, z.B. gelb gekleidete Personen vor einer Ziegelmauer kénnen

nicht von einer bei Kunstlicht mit niedriger Farbtemperatur ge-

machten Aufnahme unterschieden werden. Auch fiir die be-

reichsweise Abtastung einer Vorlage bekanntgewordene Kopier-
5 verfahren arbeiten mit statistischer Auswertung der einzelnen
Messwerte, so dass dhnliche Effekte wie bei integraler Messung
auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine sichere Unterschei-
dung zwischen Kunstlicht- oder Lampenlichtaufnahmen und bei
Tageslicht gemachten Aufnahmen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird gel6st durch die im Anspruch 1 be-
schriebene Erfindung.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 912 130 ist ein
Verfahren zum Bestimmen der Kopierlichtmengen beim Kopie-
ren von Farbvorlagen bekannt, bei dem die Vorlage bereichs-
weise abgetastet wird. Von jedem Bereich wird eine Differenz
der Farbdichten gebildet und mit der zugehérigen Neutraldichte
des Bereiches in Zusammenhang gebracht. Dieser Zusammen-
hang zwischen Farbdichtedifferenzen und Neutraldichte ldsst
sich in Kurven darstellen, die fiir den jeweiligen Film charakte-
ristisch sind, sofern es sich um durchschnittliche Farbpunkte
und nicht um Dominanten handelt. In der genannten Offenle-
gungsschrift ist beschrieben, wie die Auswahl bzw. Gewichtung
der einzelnen Farbmesswerte der Bereiche getroffen werden
muss, um unabhéngig von den aufgenommenen Motiven fiir
den jeweiligen Film charakteristische Farbdichtedifferenzkurven
zu bekommen. Diese Farbdichtedifferenzkurven erméglichen,
sogenannte filmspezifische Werte zu den einzelnen Negativen
festzulegen, die unabhingig vom Motiv eine Korrektur eines
Filmfarbstiches zulassen, ohne eine Dominante in einem jeweili-
gen Negativ zu unterdriicken. Diese Vorgehensweise ist jedoch
bei Kunstlichtvorlagen noch nicht ausreichend fiir einen guten
Erfolg, weil eine Unterscheidung zwischen Dominanten mit ei-
nem starken Rotanteil und zwischen Kunstlichtaufnahmen nicht
ohne weiteres mdglich ist. Die Erfindung geht deshalb davon
aus, dass in einer mit Kunstlicht aufgenommenen Kopiervorlage
alle Bildbereiche einen starken Stich ins Rotgelbe haben. Diese
Bereiche haben eine sehr geringe Blaudichte. Erstellt man des-
halb eine Farbdichtedifferenzkurve zwischen den Farben Blau
minus Rot, so zeigt sich, dass die normalen Negative in etwa
ihre Messbereiche gleichméssig um die zugehdrige Farbdichte-
differenzkurve ansiedeln. Bei einer Kopiervorlage mit durchge-
hend sehr geringen Blaudichten werden deshalb alle Messberei-
che deutlich unter der Farbdichtedifferenzkurve liegen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus den ab-
héngigen Patentanspriichen im Zusammenhang mit der Be-
schreibung der Erfindung anhand von Figuren. Es zeigen:

Fig. 1 und 2 Diagramme von Dichtedifferenzkurven mit der
Lage von Messwerten verschieden belichteter Kopiervorlagen.

In Fig. 1 ist ein Diagramm angegeben, in dem in der Abszis-
senrichtung die neutralen Dichtewerte, d.h. die Graudichtewer-
te in den einzelnen Bereichen der Kopiervorlagen aufgetragen
sind. Die Ordinaten sind die Differenz der Blaudichte minus
Rotdichte fiir jeden Kopiervorlagenbereich, aufgetragen iiber
der Neutraldichte d dieses Vorlagenbereiches. Wenn man gewis-
se, stark geférbte Bereiche geringer wertet oder ganz ausschei-
det, lasst sich fiir die Messwerte jeweils einer grésseren Anzahl
von Vorlagen eines Filmes durch Schwerpunktbildung eine Kur-
ve 1 ziehen, die fiir jede Neutraldichte einen bestimmten Ver-

60 héltniswert von blau minus rot angibt, bei dem der Film zu
neutral grauen Kopien fiihrt. Wenn man von einem Beleuch-
tungsfarbstich absieht, ergeben sich geméss der deutschen Pa-
tentanmeldung P 2 912 130 beim Kopieren nach dieser Dichte-
differenzkurve 1 jeweils auch brauchbare Kopien.

Die Kurve 1 ist im linken Bereich durch eine zur Ordinaten-
achse parallele Gerade 2 abgeschnitten. Unter diesem Grenz-
wert, der nahe der Maskendichte liegt, sind auswertbare Mess-
werte nicht mehr zu erwarten. Fiir die Bemessung der Kopier-
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lichtmenge werden deshalb nur oberhalb der Grenze 2 liegende
Werte herangezogen.

Unterhalb der Farbdichtedifferenzkurve b-r mit dem Be-
zugszeichen 1 liegen zwei gestrichelte Kurven mit den Bezeich-
nungen Xy und X;. Der Abstand dieser Kurven von der Dichte-
differenzkurve 1 ist im wesentlichen abhéngig vom Anstieg der
Neutraldichte, insbesondere steigt er linear mit der Differenz
zwischen der Neutraldichte des jeweiligen Bereiches minus der
Maskendichte.

In Fig. 1 ist mit 3 ein Kurvenzug bezeichnet, der einen Be-
reich umschreibt, dessen Fldcheninhalte etwa zu gleichen Teilen
iiber und unter der Kurve 1 liegen. Dieser Fldchenbereich inner-
halb der Kurve 3 umschreibt die Lage der Messwerte einer Ko-
piervorlage, in der die Punkte in ihrer Summe etwa farbneutral
sind, d.h. ohne Dominanten und ohne Farbstich. Diese Vorlage
ist aufgrund des normalen Blauanteiles mit grésster Wahr-
scheinlichekeit bei Tageslicht aufgenommen.

Darunter ist ein Kurvenzug 4 bezeichnet, dessen Fldchenin-
halt deutlich unter der Farbdichtedifferenzkurve 1 liegt. Er liegt
auch noch mit allen seinen Flichenteilen unterhalb der Kurve
Xo und weist Punkte oberhalb und unterhalb der Kurve X; auf.
Dieser Kurvenzug beschreibt eine Kopiervorlage mit durchge-
hend sehr geringen Blauwerten und iiberwiegend roten und
orangen Farbmesswerten fiir die einzelnen Abtastbereiche.
Selbstverstidndlich sind auch Lampenlichtaufnahmen mit ande-
rer Verteilung der Messwerte denkbar; jedoch ist all diesen

Lampenaufnahmen eines gemeinsam, dass sie in der Regel kei-

ne Messwerte bis in der Nihe der Farbdichtedifferenzkurve 1
haben. .

Bei der in Fig. 2, die beziiglich des Kurvenaufbaus 1, Xo, X;
und 2 genau mit Fig. 1 ibereinstimmt, ist der Kurvenzug die
Umhiillende der Lage aller Messpunkte einer anderen Vorlage.
Es fallt auf, dass diese in einem mittleren Dichtebereich eine
starke Ausbuchtung nach oben aufweist, d.h., es sind in der
Vorlage Bereiche vorhanden, in der eine bis zum Durchschnitt-
lichen reichende Verteilung von Blau- und Rotanteilen auftre-
ten. Die Erfahrung hat gezeigt, dass zwar solche Vorlagen in
einem grossen Teil ihrer Flache sich dhnlich verhalten wie Lam-
penlichtaufnahmen, dass jedoch dieser zu der Kurve 1 hinrei-
chende Teil mit normal blauhaltigen Vorlagenbereichen nicht
bei einer Lampenlichtaufnahme auftreten kann.

Aus einer solchen Betrachtung und Bewertung der Kopier-
vorlagen ldsst sich erkennen, nach welchen Kriterien die Vorla-
gen vor dem Kopiervorgang auf das Vorhandensein von Kunst-
lichtaufnahmen zu tiberpriifen sind. Es wird fiir jeden Messbe-
reich im Diagramm der Abstand zwischen dem bereichsweisen
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Punkt und dem zugehdrigen, fiir die Neutraldichte geltenden
Punkt der Dichtedifferenzkurve 1 gebildet und von allen Mess-
punkten einer Kopiervorlage der minimale Abstand zur Kurve 1
bestimmt. Liegt dieser minimale Abstandspunkt iiber der Dich-

s tedifferenzkurve, wird die Vorlage wie eine mit Tageslicht be-
lichtete Aufnahme behandelt. Dies bedeutet, dass die Kopier-
vorlage mit geringer Korrektur belichtet wird und die grosse
Abweichung der Mehrzahl der Messpunkte von der Dichtediffe-
renzkurve 1 auch in der Kopie voll wiedergegeben wird. Liegt

10 dagegen auch der blaueste Bereich, d.h. etwa bei dem Kurven-
zug 4 gemdss Fig. 1 relativ weit von der Dichtedifferenzkurve
entfernt, so ist eine stirkere Korrektur erforderlich, z.B. mit
einem Korrekturfaktor von 50%. Liegen dagegen alle Mess-
punkte z.B. unterhalb der Schwellwertkurve X;, so ist eine sehr

15 stark gelbhaltige Lampenbeleuchtung zu unterstellen, die in vol-
lem Umfang zu korrigieren ist. Der Korrekturfaktor wére in
diesem Fall etwa 100%.

Daneben kann der Fall auftreten, dass eine ganze Serie bzw.
ein ganzer Film von Kopiervorlagen mit Kunstlicht belichtet
wurde. In diesem Fall ergibe bereits die Dichtedifferenzkurve 1
fiir die Differenz zwischen Blau minus Rot einen Verlauf nahe
den Kurven X oder X;. In diesem Fall wiire eine Untersuchung
auf Abstand von der Dichtedifferenzkurve 1 nicht sinnvoll.

» Wenn bei der Bildung der Dichtedifferenzkurve gemdiss der
deutschen Patentanmeldung P 2 912 130 sich ein solcher Kur-
venverlauf abzeichnet, wird der ganze Film als Kunstlichtfilm
klasifiziert, und alle Vorlagen dieses Films werden mit hoher
Farbkorrektur kopiert.

20

30 Vor allem bei Kopiervorlagen, deren blauester Messbereich
in unmittelbarer Nihe der Kurve X liegt, kann es vorkommen,
dass aufeinanderfolgende Aufnahmen zwar unter gleichen Ver-
héltnissen entstanden sind, aber trotzdem der blaueste Bereich
der einen Aufnahme unmittelbar iiber, der andere unmittelbar
35 unter der Kurve X liegt. Dies wiirde zu einer unterschiedlichen
Farbkorrektur dieser beiden Vorlagen fiihren. Nach einer Aus-
gestaltung der Erfindung ist es deshalb zweckmassig, bei Fest-
stellen einer Kunstlichtvorlage, die mit ihrem blauesten Bereich
entweder die Kurve X, oder gar die Kurve X; unterschreitet, die
40 vorangehende und nachfolgende Vorlage daraufhin zu {iberprii-
fen, ob der Abstand von deren blauestem Messbereich zu der
Dichtedifferenzkurve 1 in etwa der gleichen Gréssenordnung
liegt wie bei der als Kunstlichtvorlage erkannten Vorlage. Ist
dies der Fall, so werden die beiden benachbarten Vorlagen bei-
45 de in gleicher Weise als stark korrekturbediirftig oder als més-
sig korrekturbediirftig kopiert.
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