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Fremgangsméte og anordning for 8 plugge en 24
dykket brann (1) hvor det er anordnet en . | -——]L—-— - 1t 26
brennhodeventil (24) ved sjgbunnen (2), og S ! . . {
hvor fremgangsmaten omfatter: 8 forskyve et G- ! i J
perforeringsverkigy (40) inn i brennen (1) og _ N, 4_;1 s (T
perforere en farste perforering (42) et indre 36 - | i\
féringsrars (10) vegg; 34 i

- & perforere en andre perforering (44) i det 46
indre féringsrers (10) vegg pa en betydelig
avstand fra den farste perforering (42); 44

- 8 fylle stepemasse i det minste i en andel av
et ringrom (52) mellom den ferste perforering .
(42) og den andre perforering (44), og hvor

fremgangsmaten videre omfatter: 4
- 8 anbringe et koplingshus (22) mellom
brennen (1) og breannhodeventilen (24);

- 8 gilennomfere den ferste perforering (42)

gjennom rgrveggen i minst det indre .
foringsrer (10) pa et heydeniva hvor 16
perforeringen dpner for tilgang til et borehulls

(16) vegg; B~
- 8 sette en plugg (48) i det indre foringsrer 10
(10) mellom de to perforeringer (42, 44); 20
- 8 kople et forsyningsrer (46) til koplingshuset 14
(22) hvor forsyningsraret (46) kommuniserer 12

med den ferste perforering (42);

- 8 sirkulere vaeske gjennom et ringrom (52),
som befinner seg utenfor det indre féringsrer
(10), mellom den ferste perforering (42) og
den andre perforering (44) for & rengjere
ringrommet (52); og

- & fylle stepemasse (54) i det indre foringsrer
(10) nedenfor pluggen (48) og i det minste en
andel av ringrommet (52) mellom den ferste
perforering (42) og den andre perforering (44).
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FREMGANGSMATE OG ANORDNING FOR A PLUGGE EN DYKKET BR@NN

Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for & plugge en dykket brgnn. Naerme-
re bestemt dreier det seg om en fremgangsmate for a plugge en dykket brgnn hvor
det er anordnet en brgnnhodeventil ved sjgbunnen, og hvor fremgangsmaten omfat-
ter:

- & forskyve et perforeringsverktgy inn i brgnnen og perforere en farste perforering
gjennom et indre féringsrgrs vegg;

- & perforere en andre perforering gjennom det indre féringsrars vegg pa en betydelig
avstand fra den fgrste perforering;

- & fylle i det minste en andel av et ringrom i et omrade mellom den fgrste og den
andre perforering.

Oppfinnelsen omfatter ogsa en anordning for 8 utgve fremgangsmaten.

Dykkede brgnner, det vil si breanner som er boret fra sjgbunnen, typisk petroleums-
brenner, ma plugges forsvarlig far de forlates permanent. I flere land foreligger det
myndighetskrav med hensyn til hvordan arbeidet skal utfgres og til den endelige utfg-

relse.

Det kan for eksempel veere ngdvendig @ fylle et ringrom utenfor et féringsrgr med
stepemasse i en lengde av flere hundre meter. I noen land ma pluggearbeidet, av sik-

kerhetsmessige arsaker, foregd med en brennhodeventil pdmontert brgnnen.

GB-patent 2414492 beskriver hvordan et pluggearbeid kan utfgres ved & perforere et
foringsrar og anvende en dobbelplugg. Dobbelpluggens to deler avstenges og l@sgja-
res fra et verktgy i en sekvens ved hjelp av signaler fra overflaten. Fremgangsmaten i
henhold til dette dokument er uegnet ndr en brgnnhodeventil befinner seg i posisjon
pa brgnnen.

Oppfinnelsen har til formal & avhjelpe eller redusere i det minste én av ulempene ved
kjent teknikk.
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Formalet oppnas i henhold til oppfinnelsen ved de trekk som er angitt i nedenstaende

beskrivelse og i de etterfglgende patentkrav.

Det er tilveiebrakt en fremgangsmate for & plugge en dykket brgnn hvor det er anord-
net en brennhodeventil ved sjgbunnen, og hvor fremgangsmaten omfatter:

- & forskyve et perforeringsverktgy inn i brgnnen og perforere en farste perforering i
et indre féringsrers vegg;

- & perforere en andre perforering i det indre féringsrgrs vegg pa en betydelig avstand
fra den fgrste perforering;

- 8 fylle stgpemasse i det minste i en andel av et ringrom i et omradet mellom den
farste og den andre perforering.

Fremgangsmaten kjennetegnes ved at den videre omfatter:

- & anbringe et koplingshus mellom brgnnen og brgnnhodeventilen;

- & gjennomfgre den farste perforering gjennom minst det indre féringsrars vegg pa et
hgydenivad hvor perforeringen dpner for tilgang til et borehulls vegg;

- & sette en plugg (eng. packer) i det indre foringsrgr mellom de to perforeringer;

- & kople et forsyningsrar (eng. stinger) til koplingshuset hvor forsyningsrgret kom-
muniserer med den fgrste perforering;

- & sirkulere vaeske gjennom et ringrom som befinner seg utenfor det indre féringsror,
mellom den fgrste og den andre perforering for & rengjgre ringrommet; og

- & fylle stepemasse i det indre féringsrar nedenfor pluggen og i det minste i en andel

av ringrommet mellom den fgrste og den andre perforering.

Dersom pluggen utgjgr en del av forsyningsrgret, settes pluggen etter at forsyningsrg-

ret er anbrakt i det indre féringsrgr, men fgr sirkulasjon av rensevaeske igangsettes.

Den andre perforering kan befinne seg naer havbunnen. Det er vanlig at fyllingen fore-

tas ved hjelp av pumping.

Sirkulasjonen av rensevaeske kan foretas via koplingshuset, forsyningsrgret, et parti
av det indre foringsregr, den fgrste perforering, ringrommet, den andre perforering, et
parti av det indre foringsrgr og tilbake via koplingshuset. Pluggen forhindrer rense-

vaeske og stgpemasse fra & stramme tilbake via det indre féringsrgr.

Stgpemasse tilfgres via den nevnte stremningsvei, men stanses nar en passende
mengde stgpemasse er tilfart. Mengden stgpemasse ma vaere tilstrekkelig til 8 sikre at

stepemassen fyller ngdvendig lengde av ringrommet.

Fremgangsmaten kan videre omfatte & fjerne pluggen og forsyningsrgret. Disse kan
relativt enkelt trekkes opp etter at stapemassen har satt seg og pluggen er avlastet.
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Fremgangsmaten kan utgves ved hjelp av et pluggeverktgy for plugging av en dykket
brgnn hvor det er anordnet en brennhodeventil ved sjgbunnen, og hvor verktgyet
kjennetegnes ved at det omfatter et koplingshus som tettende passer mellom brgnnen
og brgnnhodeventilen og hvor koplingshuset er utformet med en gjennomgaende, ak-
sial boring, et fgrste rgrigp som forlgper fra koplingshusets utside og inn til boringen,
og et andre rgrigp som forlgper fra koplingshusets utside og som kommuniserer med
et foringsrgrs rorigp.

Koplingshuset muliggjer sirkulasjon av fluider i tilstrekkelig mengde utenom brgnnho-

deventilen.

Verktgyet kan omfatte et forsyningsrgr som er lgsbart, tettende anbrakt i koplingshu-

set, idet forsyningsrgret kommuniserer med det fgrste rgrigp og med den f@rste perfo

rering.

Forsyningsrgret utgjgr saledes en rgrforbindelse mellom koplingshuset og den farste

perforering.

Forsyningsrgret kan omfatte en ekspanderbar plugg som er innrettet til 8 kunne tette

det indre foringsrers rerlgp.

I det minste ett av det farste rgrigp og det andre rgrigp i koplingshuset kan veere i
kommuniserbar forbindelse med et fartgy. Fluider for sirkulasjon og tilfgrsel til brgn-

nen kan derved ved hjelp av egnet utstyr pumpes ned i brgnnen fra et fartgy.

I det minste ett av det fgrste rgrigp og det andre rgrigp kan vaere forsynt med en ven-
til. Normalt vil det vaere krav til at et rgrigp i koplingshuset skal vaere sikret med minst

en stengeventil.

Fremgangsmaten og anordningen i henhold til oppfinnelsen muliggjgr en vesentlig
forenkling av pluggearbeider i brenner som har brgnnhodeventilen, BOP, montert, idet
oppfinnelsen tilrettelegger for tilstrekkelig sirkulasjonskapasitet gjennom brgnnen.
Dette muliggjgr igjen at pluggingen kan gjgres der det er krav/regelverk om bruk av
brennhodeventil ved brgnnarbeid. Pluggingen kan sdledes gjgres fra et fartgy, noe
som betyr en betydelig kostnadsbesparelse.

I det etterfelgende beskrives et eksempel pa en foretrukket fremgangsmate og utfg-

relsesform som er anskueliggjort pd8 medfglgende tegninger, hvor:

Fig. 1 viser en prinsippskisse av en dykket brgann som er forsynt med et koplings-
hus ifglge oppfinnelsen;
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Fig. 2 viser det samme som i fig. 1, men etter at en plugg er satt og sirkulasjon av

rensevaeske kan finne sted; og
Fig. 3 viser det samme som i fog. 2, men etter at stgpemasse er tilfgrt brgnnen.

P& tegningene betegner henvisningstallet 1 dykket brgnn som forlgper fra sjgbunnen 2
og nedover i grunnen 4. En typisk brgnn 1 omfatter et ledergr 6 med minst ett
foringsrer 8 og et indre foringsrgr 10 som er koplet til et produksjonsragr 12 ved hjelp
av en produksjonsplugg 14. Omradene mellom et borehull 16 og de ulike rgr 6, 8, 10
og 12 kan i det minste delvis veere fylt med masser, som for eksempel stgpemasser

og sand. Brgnnen 1 er ellers fylt med vaeske 20.

Et koplingshus 22 er anordnet mellom brgnnen 1, det vil si ett eller flere av féringsrg-
rene 6, 8, 10 i brgnnen 1, og en brgnnhodeventil 24. Koplingshuset 22 er i figurene

vist som en enhet, men kan omfatte ulike ikke viste komponenter.

En gjennomgaende, sentrisk boring 26 tilveiebringer en fluidforbindelse mellom
breannhodeventilen 24 og brgnnen 1. Et farste rogrigp 28 forlgper fra koplingshusets 22
utside og inn til boringen 26. Det fgrste rgrigp 28 kommuniserer med et ikke vist far-

tgy via en fagrste ventil 30 og en f@rste rgrforbindelse 32.

Et andre rgrigp 34 forlgper fra koplingshusets 22 utside og munner ut i brennen 1. Det
andre rgrigp 34 kommuniserer med det ikke viste fartgy via en andre ventil 36 og en

andre ragrforbindelse 38.

Nar brgnnen 1 skal plugges, sluses et perforeringsverktgy 40 ned i brgnnen 1 via
brgnnhodeventilen 24 og koplingshuset 22. I fig. 1 er perforeringsverktgyet 40 vist i to
posisjoner for perforering av en fgrste perforering 42 og en andre perforering 44.

Perforeringsverktgyet 40 trekkes deretter ut av brgnnen 1, fgr et forsyningsrgr 46 for-
skyves inn i brgnnen 1, se fig. 2. Forsyningsrgret 46 er forsynt med en ekspanderbar
plugg 48 som etter ekspansjon tetter mot det indre féringsrgr 10. Forsyningsraret 46

munner ut nedenfor pluggen 48 i det indre foringsrgr 10.

Forsyningsrgret 46 er videre utformet med et boss 50 som tettende passer i koplings-
husets 22 boring 26. Forsyningsrgret 46 kommuniserer med det fgrste rgrigp 28.

Sirkulasjonsvaeske for rengjgring av et ringrom 52 som befinner seg utenfor det indre

foringsrgr 10, kan deretter sirkuleres via den fgrste rarforbindelse 32, den fagrste ventil
30, det fgrste rerlgp 28, forsyningsrgret 46, det indre foringsrgrs 10 rerigp, den farste
perforering 42, ringrommet 52, den andre perforering 44, det indre foringsrgrs 10 rgr-
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lop, det andre rgrigp 34, den andre ventil 36 og den andre rgrforbindelse 38.

Etter at renseoperasjonen er ferdig, tilfgres breannen stgpemasse 54 via den nevnte

stramningsvei inntil en tilstrekkelig lengde av ringrommet 52 er fylt med stgpemasse
54. I det indre foringsrars 10 nedre parti nedenfor den farste perforering 42, kan det
vaere anordnet en ikke vist plugg for & holde stepemassen 54 atskilt fra vaesken 20 i
brgnnen 1. Ellers etableres et skille mellom stgpemassen 54 og vaesken 20 i brgnnen

1 ved hjelp av sakalt balansert stremning.

Etter at stgpemassen 54 har satt seg, er brgnnen 1 plugget. Pluggen 48 kan avlastes
og sammen med forsyningsrgret 44 trekkes ut fra brgnnen 1. Bregnnhodeventilen 24

og koplingshuset 22 kan deretter fjernes.
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Patentkrayv

Fremgangsmate for & plugge en dykket brgnn (1) hvor det er anordnet en brgnn-
hodeventil (24) ved sjgbunnen (2), og hvor fremgangsmaten omfatter:

- & forskyve et perforeringsverktgy (40) inn i brénnen (1) og perforere en farste
perforering (42) gjennom et indre féringsrars (10) vegg;

- & perforere en andre perforering (44) i det indre féringsrgrs (10) vegg pa en be-
tydelig avstand fra den fgrste perforering (42);

- & fylle stepemasse (54) i det minste i en andel av et ringrom (52) i et omrade
mellom den fgrste perforering (42) og den andre perforering (44), k a r a k -
terisert ved atfremgangsmaten videre omfatter:

- & anbringe et koplingshus (22) mellom brgnnen (1) og brgnnhodeventilen (24);
- & gjennomfare den farste perforering (42) i minst det indre foringsrars (10) vegg
pa et hgydeniva hvor perforeringen apner for tilgang til et borehulls (16) vegg;

- & sette en plugg (48) i det indre féringsrgr (10) mellom de to perforeringer (42,
44);

- & kople et forsyningsrar (46) til koplingshuset (22) hvor forsyningsrgret (46)
kommuniserer med den fgrste perforering (42);

- & sirkulere vaeske gjennom et ringrom (52), som befinner seg utenfor det indre
foringsregr (10), mellom den farste perforering (42) og den andre perforering (44)
for & rengjgre ringrommet (52); og

- & fylle stspemasse (54) i det indre féringsrgr (10) nedenfor pluggen (48) og i det
minste i en andel av ringrommet (52) mellom den fgrste perforering (42) og den

andre perforering (44).

Fremgangsmate i henholdtilkravl, k arakterisert ved at

fremgangsmaten videre omfatter a fjerne pluggen (48) og forsyningsrgret (46).

. Anordning ved pluggeverktgy for plugging av en dykket brgnn (1) hvor det er an-

ordnet en brgnnhodeventil (24) ved sjgbunnen (2), karakterisert
v e d at verktgyet omfatter et koplingshus (22) som tettende passer mellom
brgnnen (1) og breannhodeventilen (24) og hvor koplingshuset (22) er utformet
med en gjennomgaende, aksial boring (26), et farste rerlgp (28) som forlgper fra
koplingshusets (22) utside og inn til boringen (26), og et andre rgrigp (34) som
forlgper fra koplingshusets (22) utside og som kommuniserer med et féringsrars
(8, 10) rerigp.

. Anordning i henhold tilkrav3, karakterisert ved atverktgy-

et omfatter et forsyningsrgr (46) som er lgsbart og tettende anbrakt i koplingshu-
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set (22), idet forsyningsrgret (46) kommuniserer med det farste rgrigp (28) og
med den fgrste perforering (42).

. Anordning i henhold tilkrav4, k arakterisert ved atforsy-

ningsrgret (46) omfatter en ekspanderbar plugg (48).

. Anordningihenholdtilkrav3, karakterisert ved atidet

minste ett av det fgrste rgrigp (28) og det andre rgrigp (34) kommuniserer med et
fartay.

. Anordning i henhold tilkrav3, karakterisert ved atidet

minste ett av det fgrste rgrigp (28) og det andre rgrigp (34) er forsynt med en
ventil (30, 36).
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