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(57) Abstract: The invention relates to a chain tensioner
comprising a housing that forms a cylindrical receptacle, and
a piston that is surrounded at least in part by the cylindrical
receptacle; the inner lateral surface of the cylindrical
receptacle axially guides the piston when the piston travels
into and out of the housing; the chain tensioner further
comprises a locking unit which limits the inward travel of
the piston; said locking unit includes a stop facing the
housing, a mating stop facing the piston, and a locking
element that is suitable to establish a force-transmitting
connection between the stop facing the housing and the
mating stop facing the piston. In the position of the stop
facing the housing, the housing axially forms a locking
section that is located between the locking element and the
piston; said locking section includes at least one recess, thus
allowing the locking element to establish the force-
transmitting connection between the stop facing the housing
and the mating stop facing the piston.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft einen Kettenspanner mit einem Gehéuse, das eine zylindrische Aufhahme bildet, und mit einem Kolben, der
zumindest teilweise von der zylindrischen Aufhahme umgeben ist, wobei die Innenmantelfliche der zylindrischen Aufhahme den
Kolben axial beim Einfahren in das Geh&duse fithrt und beim Ausfahren aus dem Gehiduse heraus, sowie mit einer Rasteinheit, die
den Einfahrweg des Kolbens begrenzt, wobei die Rasteinheit einen gehduseseitigen Anschlag beinhaltet und einen kolbenseitigen
Gegenanschlag sowie ein Rastelement und wobei das Rastelement dazu geeignet ist, eine kraftiibertragende Verbindung zwischen
dem gehéuseseitigen Anschlag und dem kolbenseitigen Gegenanschlag herzustellen. Das Gehduse geht axial in Position des
gehduseseitigen Anschlags in einen Rastabschnitt {iber, wobei der Rastabschnitt zwischen dem Rastelement und dem Kolben
angeordnet ist, wobei der Rastabschnitt zumindest eine Ausnehmung aufweist, wodurch mittels des Rastelements die
krattiibertragende Verbindung zwischen dem gehéuseseitigen Anschlag und dem kolbenseitigen Gegenanschlag herstellbar ist.
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Spannvorrichtung mit Rastelement fiir einen Kettentrieb

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Spannvorrichtung fur einen Kettentrieb eines
Verbrennungsmotors. Kettentriebe umfassen im Allgemeinen ein mit der Kurbelwelle
verbundenes Antriebskettenrad, ein mit einer Nockenwelle verbundenes Abtriebsket-
tenrad sowie eine Steuerkette, die das Antriebskettenrad mit dem Abtriebskettenrad
verbindet. Uber das Zugtrum der Antriebssteuerkette wird das Antriebsmoment der
Kurbelwelle auf die Nockenwelle Ubertragen. Die Steuerkette wird an ihnrem Leertrum
gespannt, um ihre Funktionalitat Gber die Betriebsdauer gewahrleisten zu kdnnen. Zu
diesem Zweck wird die Steuerkette mittels einer Spannvorrichtung mit einer Kraft be-

aufschlagt.

Die US 7189174 B2 zeigt einen Kettenspanner mit einem rohrférmigen Gehause mit
einem Boden und einer Einkerbung an einem offenen Ende, mit einem Kolben, der ei-
ne Vielzahl von Einrastkerben am Aussenumfang aufweist und in dem Innenumfang
des Gehauses installiert ist, mit einer Rlckstellfeder, welche den Kolben mit einer
nach aussen drickenden Kraft beaufschlagt, mit einem Anschlagring, der zwischen
dem Innenumfang des Gehauses und dem Aussenumfang des Kolbens installiert ist,
mit einem Ringelement, das in einer Fihrungsnut in axialer Richtung gleitbar ist und
mit einem Betatigungselement zur radialen Expansion des Ringelements, mit einem
ersten Stopper, welcher die Ruckwartsbewegung des Anschlagrings relativ zum Ge-
hause durch die Festlegung des Anschlagrings in der FUhrungsnut begrenzt und mit
einem zweiten Stopper mit einem kleineren inneren Durchmesser als der aussere
Durchmesser des Anschlagrings zur Begrenzung der Vorwartsbewegung des An-
schlagrings relativ zu dem Gehause, wobei der Anschlagring in der Fihrungsnut arre-

tiert ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen rastierbaren Ketten-
spanner fur den Kettentrieb eines Verbrennungsmotors vorzuschlagen, dessen kon-

struktiver Aufbau vereinfacht wird.
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Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des un-
abhangigen Anspruchs 1 und des nebengeordneten Anspruchs 10, vorteilhafte Wei-
terbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung kébnnen den Unteransprtchen ent-
nommen werden. Demnach wird die Aufgabe gel6st durch einen Kettenspanner mit
einem Gehause, das eine zylindrische Aufnahme bildet, und mit einem Kolben, der
zumindest teilweise von der zylindrischen Aufnahme umgeben ist, wobei die Innen-
mantelflache der zylindrischen Aufnahme den Kolben axial beim Einfahren in das Ge-
hause fuhrt und beim Ausfahren aus dem Gehause heraus, sowie mit einer Rastein-
heit, die den Einfahrweg des Kolbens begrenzt, wobei die Rasteinheit einen
gehauseseitigen Anschlag beinhaltet und einen kolbenseitigen Gegenanschlag sowie
ein Rastelement und wobei das Rastelement dazu geeignet ist, eine kraftibertragen-
de Verbindung zwischen dem gehauseseitigen Anschlag und dem kolbenseitigen Ge-
genanschlag herzustellen. Das Gehause geht axial in Position des gehauseseitigen
Anschlags in einen Rastabschnitt Gber, wobei der Rastabschnitt zwischen dem Rast-
element und dem Kolben angeordnet ist, wobei der Rastabschnitt zumindest eine
Ausnehmung aufweist, wodurch mittels des Rastelements die kraftibertragende Ver-
bindung zwischen dem gehauseseitigen Anschlag und dem kolbenseitigen Gegenan-

schlag herstellbar ist.

Nach Erkenntnis der Erfindung kann die Montierbarkeit eines rastierbaren Ketten-
spanners wesentlich vereinfacht werden, indem der Rastring ein aul3enliegendes Bau-
teil bildet: Das Rastelement ist entlang des Umfangs in keinem Umfangsabschnitt zwi-
schen dem axial verlaufenden Rastabschnitt des Gehauses und dem Kolben ange-
ordnet. Das beispielsweise als Rastring gestaltete Rastelement kann somit nach Fu-
gen des Kolbens im Gehause montiert werden. Darlber hinaus kann der konstruktive
Aufbau vereinfacht werden, weil keine am Innenumfang des Gehauses verlaufende
Nut erforderlich ist, in der ein aus dem Stand der Technik bekannte Rastring angeord-
net ist. Vor allem aber bestehen Vorteil hinsichtlich der Wartung des Kettenspanners,
da die Funktionsweise ohne Demontage des Kettenspanners nachvollzogen werden

kann.
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Das Rastelement kann einen ringformigen Abschnitt aufweisen. Das Rastelement
kann insbesondere in Nuten greifen, die umlaufend und axial zueinander versetzt an
der AuRenumfangsflache des Kolbens angeordnet sind. Die Nuten kbnnen insbeson-
dere ein konisches Profil aufweisen, wobei die verhaltnismaRig steil ansteigende
Nutwand den kolbenseitigen Gegenanschlag bildet.

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird die zumindest eine Ausnehmung des Rastab-
schnitts axial einerseits durch den gehauseseitigen Anschlag begrenzt und anderer-
seits durch einen Endananschlag.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform gelangt das Rastelement beim Aus-
fahren des Kolbens aus dem Gehause mit dem Endanschlag in Kontakt, wodurch der
Endanschlag ein Ausfahren des Rastelements begrenzt. Das Rastelement sitzt somit
relativbeweglich auf dem Kolben, wobei der Endanschlag allein ein Ausfahren des
Rastelements begrenzt; der Endanschlag hat allerdings keinen Einfluss auf die Rela-
tivbeweglichkeit des Kolbens gegenuber dem Gehause.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform begrenzt der Endanschlag ein Aus-
fahren des Rastelements, wodurch eine Relativbewegung zwischen Rastelement und
Kolben ermoglicht wird. Auf konstruktiv unaufwendige Weise wird das Rastelement re-
lativ zum Kolben verlagert. Insbesondere kann das Rastelement in eine benachbarte
Nut geschoben werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform wird der Endanschlag durch einen
Ring gebildet, der in einer innenliegenden oder einer aul3enliegenden Nut des Rast-
abschnitts angeordnet ist. Konstruktiv unaufwendig kann somit ein Endanschlag ver-
wirklicht werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist der Rastabschnitt zumindest
zwei Ausnehmungen auf. Somit kann die kraftibertragende Verbindung zwischen
dem gehauseseitigen Anschlag und dem Rastelement einerseits sowie zwischen dem

Rastelement und dem kolbenseitigen Gegenanschlag andererseits verbessert wer-
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den. Eine weitere Verbesserung wird erreicht, indem der Rastabschnitt zumindest drei
Ausnehmungen aufweist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist das Rastelement ein Rastdraht mit
zumindest zwei kreisabschnittformigen Abschnitten, die eine radiale Ausformung ein-
schlieen, wobei die kreisabschnittférmigen Abschnitte im Bereich der Ausnehmun-
gen des Rastabschnitts angeordnet sind und in Kontakt mit dem Kolben bringbar sind.
Somit kann ein kostengunstig herstellbares Rastelement bereitgestellt werden, das die
geforderten Funktion umsetzt. Eine weitere Verbesserung wird erreicht, indem das
Rastelement ein Rastdraht mit zumindest drei kreisabschnittformigen Abschnitten ist,
die zwei radiale Ausformung einschlie3en, wobei die kreisabschnittférmigen Abschnit-
te im Bereich der Ausnehmungen des Rastabschnitts angeordnet sind und in Kontakt
mit dem Kolben bringbar sind.

Die Aufgabe wird ferner gelost durch einen Kettenspanner mit einem Kolben, der in
einer Aufnahme gefuhrt ist und der an seiner Aulenumfangsflache Rastnuten auf-
weist, und mit einem Rastelement, das zumindest zwei ringférmige Abschnitte und
zumindest zwei radiale Erweiterungen aufweist, wobei das Rastelement mithilfe der
zumindest zwei ringformigen Abschnitte mit einer der Rastnuten in Eingriff gebracht
werden kann, sowie mit einem Klemmanschlag und einem Gleitanschlag, die axial
voneinander beabstandet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme zumin-
dest zwei axiale Verlangerungen aufweist, die sich in axialer Richtung zwischen der
Klemmanschlagebene und der Gleitanschlagebene erstrecken, und dass die zumin-
dest zwei axialen Verlangerungen und der Kolben die zumindest zwei radialen Erwei-
terungen nicht einschlief3en. Auf vorteilhafte Weise kann der konstruktive Aufbau und
die Montierbarkeit eines rastierbaren Kettenspanners wesentlich vereinfacht werden,
indem der Rastring ein radial auRenliegendes Bauteil bildet. Die Ausfuhrungsform

kann mit dem zuvor beschriebenen Weiterbildungen kombiniert werden.

Der Klemmanschlag kann im Verhaltnis zur Ebene, die orthogonal zu einer die Langs-
achse der Aufnahme enthaltenden Ebene verlauft, geneigt angeordnet sein. Die
Klemmanschlagebene ist somit die Ebene, die im Wesentlichen den Linienkontaktbe-
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reich zwischen Klemmanschlag und Rastelement enthalt. Die Klemmanschlagebene
kann somit ebenfalls orthogonal zur Ebene verlaufen, die die Langsachse der Auf-
nahme enthalt. Der Klemmanschlag kann eine Fase sein, die entlang eines Teils des

Umfangs der Offnung der Aufnahme verlauft.

Bevorzugt wird die hydraulische Spannvorrichtung in einem Kettentrieb fur einen Ver-
brennungsmotor mit einem Antriebskettenrad und mit einem Abtriebskettenrad sowie
mit einer Steuerkette eingesetzt, wobei die Steuerkette das Antriebskettenrad und das
Abtriebskettenrad koppelt und wobei die Steuerkette mittels einer Spannvorrichtung

gemalf einem der vorangehenden Ansprlche gespannt wird.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert, wobei Be-
zug auf die Zeichnungen genommen wird. Funktionsgleiche Elemente der erlauterten

Ausfuhrungsformen werden mit dem gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer Ausfuhrungsform des Kettenspanners;
Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht des Gehauses und

Fig. 3 zeigt einen gattungsgemafen Kettenspanner aus dem Stand der Technik.

In Fig. 1 ist eine hydraulische Spannvorrichtung 1 fur einen Kettentrieb eines Verbren-
nungsmotors in einem Langsschnitt gezeigt. Ein Kettentrieb umfasst ein mit der Kur-
belwelle verbundenes Antriebskettenrad, ein mit einer Nockenwelle verbundenes Ab-
triebskettenrad sowie eine Steuerkette, die das Antriebskettenrad mit dem Abtriebs-
kettenrad verbindet (nicht gezeigt). Uber das Zugtrum der Antriebssteuerkette wird
das Antriebsmoment der Kurbelwelle auf die Nockenwelle Ubertragen. Die Steuerkette
wird an ihrem Leertrum gespannt, um ihre Funktionalitat Uber die Betriebsdauer ge-
wahrleisten zu kdnnen. Zu diesem Zweck wird die Steuerkette mittels der Spannvor-

richtung mit einer Spannkraft beaufschlagt.

Die hydraulische Spannvorrichtung 1 besteht aus einem Gehause 2 und einem
Spannkolben (nicht gezeigt), der in einer Aufnahmebohrung 4 des Gehauses 2 axial
verschiebbar gefuhrt ist. Der Kolben 3 ist mit einem Kolbenhohlraum gestaltet, der zu-
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sammen mit der Aufnahmebohrung des Gehauses einen Druckraum bildet. An dem
Ende des Gehauses 2, das der Offnung zu der Aufnahme des Kolbens 3 gegentiber-
liegt, ist eine Ausnehmung angeordnet. Uber die Ausnehmung erfolgt der Zulauf von
Hydraulikmittel in den Druckraum; der Ablauf erfolgt Gber einen Leckagespalt. An dem
Ende des Spannkolbens, das von dem Gehause 2 entfernt liegt, ist eine weitere Aus-
nehmung angeordnet; die Ausnehmung erfullt die Funktion einer Entliftungso6ffnung.
Die Enden bilden das zulaufseitige und das entlUftungsseitige Ende der Spannvorrich-

tung.

Am zulaufseitigen Ende der Spannvorrichtung 1 ist innerhalb des Druckraumes ein
Ruckschlagventil angeordnet, das den Hydraulikmittelstrom in Zulaufrichtung freigibt
und den Ablauf aus dem Druckraum verhindert. Am entllftungsseitigen Ende der
Spannvorrichtung ist innerhalb des Kolbenhohlraumes eine vormontierbare EntlGf-
tungseinheit angeordnet. Die EntlUftungseinheit bildet mit der geharteten Innenmantel-
flache des Spannkolbens einen Pressverband, wobei der Spannkolben als Fliel3press-
teil gestaltet ist.

Derartige Spannvorrichtungen 1 flr den Kettentrieb eines Verbrennungsmotors finden
zu dem Zweck Einsatz, die Steuerkette (nicht gezeigt) zu spannen und auftretende
Schwingungen im Kettentrieb zu dampfen. Das Hydraulikmittel wird in der Regel als
Motordl von dem allgemeinen Hydraulikmittelkreislauf zur Verfugung gestellt.

In Fig. 1 ist ein Kettenspanner gezeigt mit einem Gehause 2, das eine zylindrische
Aufnahme 4 bildet, und mit einem Kolben 3, der zumindest teilweise von der zylindri-
schen Aufnahme 4 umgeben ist. Die Innenmantelflache der zylindrischen Aufnahme 4
fuhrt den Kolben axial beim Einfahren in das Gehause und beim Ausfahren aus dem
Gehause heraus. Darlber hinaus ist eine Rasteinheit gezeigt, die den Einfahrweg des
Kolbens 3 begrenzt, wobei die Rasteinheit einen gehauseseitigen Anschlag 5 beinhal-
tet und einen kolbenseitigen Gegenanschlag 6 sowie ein als Rastdraht gestaltetes
Rastelement 7 und wobei das Rastelement 7 dazu geeignet ist, eine kraftlibertragen-
de Verbindung zwischen dem gehauseseitigen Anschlag 5 und dem kolbenseitigen
Gegenanschlag 6 herzustellen. Das Gehause geht axial in Position des
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gehauseseitigen Anschlags 5 in einen Rastabschnitt Gber, der in Form von drei ent-
lang des Umfangs verteilten Stegen 10 gebildet ist. Die Stege sind in radialer Richtung
zwischen dem Rastelement 7 und dem Kolben 3 angeordnet ist, wobei der Rastab-
schnitt drei Ausnehmung 11 aufweist, wodurch mittels des Rastelements 7 die kraft-
ubertragende Verbindung zwischen dem gehauseseitigen Anschlag 5 und dem kol-

benseitigen Gegenanschlag 6 herstellbar ist.

Der Rastdraht 7a umfasst drei kreisabschnittformige Abschnitte 12, die zwei radiale
Ausformungen 13 einschliefen, wobei die kreisabschnittiormigen Abschnitte12 im Be-
reich der Ausnehmungen 11 des Rastabschnitts angeordnet sind und in Kontakt mit
dem Kolben 3 bringbar sind.

Der Kettenspanner 1 umfasst somit einen Kolben 3, der in einer Aufnahme 4 geflhrt
ist und der an seiner AuRenumfangsflache Rastnuten (nicht gezeigt) aufweist, und ein
Rastelement 7, das drei ringformige Abschnitte 12 und drei radiale Erweiterungen 13
aufweist. Das Rastelement 7 steht mithilfe der drei ringférmigen Abschnitte 12 mit ei-
ner der Rastnuten (nicht gezeigt) in Eingriff. Der Kettenspanner 1 umfasst ferner einen
Klemmanschlag 17 und einen Gleitanschlag 14, die axial voneinander beabstandet
sind. Die Aufnahme weist drei axiale Verlangerungen 10 auf, die sich in axialer Rich-
tung zwischen der Klemmanschlagebene 15 und der Gleitanschlagebene 16 erstre-
cken. Die drei axialen Verlangerungen 10 und der Kolben 3 schliel*en die drei radialen
Erweiterungen 12 nicht ein. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das Rastelement

7 das aullenliegende Bauteil ist, wodurch die Montage erleichtert wird.

Fig. 2 zeigt das Gehause mit Stegen 10, die jeweils eine innenliegende Nut 9 zur Auf-
nahme eines Sicherungsrings 8 aufweisen. Innerhalb des Gehauses ist der Spannkol-

ben gefuhrt. Gezeigt ist ferner der gehauseseitige Anschlag 5.

In Fig. 3 ist ein aus dem Stand der Technik bekannter rastierbarer Kettenspanner 101
gezeigt. Der Kettenspanner 101 umfasst ein Gehause 102, das eine zylindrische Auf-
nahme 103 bildet, sowie einen Kolben 104, der zumindest teilweise von der zylindri-

schen Aufnahme 103 umgeben ist. Die Innenmantelflache 105 der zylindrischen Auf-
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nahme 104 fuhrt den Kolben 103 axial beim Einfahren in das Gehause 102 und beim
Ausfahren aus dem Gehause 102 heraus. Eine Rasteinheit begrenzt den Einfahrweg
des Kolbens 104, wobei die Rasteinheit einen gehauseseitigen Anschlag 106 beinhal-
tet und einen kolbenseitigen Gegenanschlag 107 sowie einen in einer umlaufenden
Nut 108 am Innenumfang des Gehauses 102 angeordneten Rastring 109 als Rast-
element. Umlaufend und axial zueinander versetzt sind Nuten 110 an der Auf3enum-
fangsflache des Kolbens 104 angeordnet, wobei der Rastring 109 mit jeder der Nuten
110 in Kontakt bringbar ist. Die Geometrie der Nuten 110 ist derart gestaltet, dass der
Rastring 109 eine kraftlbertragende Verbindung zwischen dem gehauseseitigen An-
schlag 106 und dem kolbenseitigen Gegenanschlag 107 herstellen kann, wodurch der
Kolben 103 am Einfahren gehindert wird.
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Bezugszeichenliste

1 Kettenspanner

2 Gehause

3 Kolben

4 Aufnahme

5 gehauseseitige Anschlag

6 Gegenanschlag

7 Rastelement

8 Sicherungsring

9 innenliegende Nut

10 Steg

11 Ausnehmungen

12 kreisabschnittformiger Abschnitt, ringformiger Abschnitt
13 radiale Erweiterung, radiale Ausformung
14 Gleitanschlag

15 Klemmanschlagebene

16 Gleitanschlagebene

17 Klemmanschlag

101 Kettenspanner

102 Gehause

103 Kolben

104 Aufnahme

105 Innenmantelflache

106 gehauseseitiger Anschlag

107 kolbenseitiger Gegenanschlag

108 Nut

109 Rastring

110 Nut
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Patentanspriche

1. Kettenspanner (1) mit einem Gehause (2), das eine zylindrische Aufnahme (4) bil-
det, und mit einem Kolben (3), der zumindest teilweise von der zylindrischen Aufnah-
me (4) umgeben ist, wobei die Innenmantelflache der zylindrischen Aufnahme (4) den
Kolben (3) axial beim Einfahren in das Gehause (2) fuhrt und beim Ausfahren aus
dem Gehause (2)heraus, sowie mit einer Rasteinheit, die den Einfahrweg des Kolbens
(3) begrenzt, wobei die Rasteinheit einen gehauseseitigen Anschlag (5) beinhaltet und
einen kolbenseitigen Gegenanschlag (6) sowie ein Rastelement (7) und wobei das
Rastelement (7) dazu geeignet ist, eine kraftibertragende Verbindung zwischen dem
gehauseseitigen Anschlag (5) und dem kolbenseitigen Gegenanschlag (6) herzustel-
len, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) axial in Position des
gehauseseitigen Anschlags (5) in einen Rastabschnitt (10) Gbergeht sowie dass der
Rastabschnitt (10) zwischen dem Rastelement (7) und dem Kolben (3) angeordnet ist,
wobei der Rastabschnitt zumindest eine Ausnehmung aufweist, wodurch mittels des
Rastelements (7) die kraftlbertragende Verbindung zwischen dem gehauseseitigen
Anschlag (5) und dem kolbenseitigen Gegenanschlag (6) herstellbar ist.

2. Kettenspanner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Ausnehmung des Rastabschnitts axial einerseits durch den gehauseseitigen Anschlag
(5) begrenzt wird und andererseits durch einen Endananschlag (8).

3. Kettenspanner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement
(7) beim Ausfahren des Kolbens (3) aus dem Gehause (2) mit dem Endanschlag (8) in
Kontakt gelangt, wodurch der Endanschlag (7) ein Ausfahren des Rastelements (7)

begrenzt.

4. Kettenspanner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Endanschlag
(8) ein Ausfahren des Rastelements (7) begrenzt, wodurch eine Relativbewegung
zwischen Rastelement (7) und Kolben (3) ermoglicht wird.
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5. Kettenspanner nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Endanschlag
(8) durch einen Ring (8) gebildet wird, der in einer innenliegenden oder einer aul’en-
liegenden Nut (9) des Rastabschnitts angeordnet ist.

6. Kettenspanner nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rastabschnitt zumindest zwei Ausnehmungen (11) aufweist.

7. Kettenspanner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rastabschnitt

zumindest drei Ausnehmungen (11) aufweist.

8. Kettenspanner nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rastelement (7) ein Rastdraht ist mit zumindest zwei kreisabschnittférmigen Ab-
schnitten (12), die eine radiale Ausformung (13) einschlie3en, wobei die kreisab-
schnittformigen Abschnitte (12) im Bereich der Ausnehmungen (11) des Rastab-
schnitts angeordnet sind und in Kontakt mit dem Kolben (3) bringbar sind.

9. Kettenspanner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement
(7) ein Rastdraht ist mit zumindest drei kreisabschnittférmigen Abschnitten (12), die
zwei radiale Ausformung (13) einschliel3en, wobei die kreisabschnittférmigen Ab-
schnitte im Bereich der Ausnehmungen (11) des Rastabschnitts angeordnet sind und
in Kontakt mit dem Kolben (3) bringbar sind.

10. Kettenspanner mit einem Kolben (9), der in einer Aufnahme (4) gefthrt ist und der
an seiner Auflenumfangsflache Rastnuten (110) aufweist, und mit einem Rastelement
(7), das zumindest zwei ringformige Abschnitte (12) und zumindest zwei radiale Erwei-
terungen (13) aufweist, wobei das Rastelement (7) mithilfe der zumindest zwei ring-
formigen Abschnitte (12) mit einer der Rastnuten (110) in Eingriff gebracht werden
kann, sowie mit einem Klemmanschlag (17) und einem Gleitanschlag (14), die axial
voneinander beabstandet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme (4) zu-
mindest zwei axiale Verlangerungen (10) aufweist, die sich in axialer Richtung zwi-

schen der Klemmanschlagebene (15) und der Gleitanschlagebene (16) erstrecken,
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und dass die zumindest zwei axialen Verlangerungen (10) und der Kolben (3) die zu-

mindest zwei radialen Erweiterungen (13) nicht einschliefen.
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