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(54) Dusenbalken in einer Vorrichtung zur Erzeugung von Flissigkeitsstrahlen

(57)  Es wird ein Diisenbalken an einer Vorrichtung
zur Erzeugung von Flissigkeitsstrahlen zur Strahlver-
flechtung der Fasern einer Faserbahn beschrieben, wo-
bei eine Druckverteilkammer vorgesehen ist, die mit der
Druckkammer Uber in der Zwischenwandung angeord-
nete Flussigkeitsdurchflussbohrungen verbunden ist,
und die Druckverteilkammer an dem den Flissigkeits-
durchflussbohrungen gegenuber liegenden Bereichin ei-
nen Schlitz auslauft, der auf die Bohrungen des Dusen-
blechs ausmundet, und in der Druckverteilkammer zwi-
schen den Flussigkeitsdurchflussbohrungen und dem
Schlitz ein Prallkdrper tber die Lange des Schlitzes an-
geordnetist, der Uber seine Lange und Uber seinen Quer-
schnitt frei umstrémbar in der Druckverteilkammer ange-
ordnet ist, und dabei der Prallkérper nicht mit dem Du-
senbalken verschraubt, sondern in ihn hineingesteckt
und aus ihm herausgezogen werden kann, wobei er mit
Abstandshaltern in einer zentrischen oder exzentrischen
Position gehalten wird.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein Disenbalken
in einer Vorrichtung zur Erzeugung von Flissigkeits-
strahlen, mit denen eine Verflechtung der Fasern einer
entlang des Dusenbalkens gefiihrten Faserbahn bewirkt
wird.

[0002] Aus der europaischen Patentschrift EP 1 472
397 Bl ist bereits ein Disenbalken an einer Vorrichtung
zur Erzeugung von Flussigkeitsstrahlen zur Strahlver-
flechtung der Fasern einer entlang des Balkens gefthr-
ten Faserbahn bekannt, der aus einem sich tber die Ar-
beitsbreite der Faserbahn erstreckenden Oberteil und ei-
nem daran befestigten Unterteil besteht. In dem Oberteil
ist Uber seine Lange eine Druckkammer angeordnet, der
die unter Druck stehende Flissigkeit z. B. stirnseitig zu-
gefiihrt wird. Parallel dazu ist eine durch eine Zwischen-
wandung abgetrennte Druckverteilkammer vorgesehen,
die mit der Druckkammer tber in der Zwischenwandung
angeordnete Flissigkeitsdurchflussbohrung verbunden
ist. An dem Unterteil ist ein DUsenblech mit den Bohrun-
genfirdie Dusen flissigkeitsdicht gelagert. In der Druck-
verteilkammer ist ein runder Prallkdrper exzentrisch zur
Achse der kreisrunden Druckverteilkammer in Richtung
zu den Durchflussbohrungen gehalten, um eine Beruhi-
gung der Flussigkeitsstromung hin zu den Bohrungen in
dem Dusenstreifen zu bewirken.

[0003] Eswurde nunbeobachtet, dass esinder Druck-
verteilkammer vor allem dann immer wieder zur Ansied-
lung von Bakterienkulturen kommt, wenn die Anlage mit
bestimmten Fasern, z.B. mit Baumwollfasern betrieben
wird, wobei sich die Bakterien dann insbesondere auf
dem Prallstab ansiedeln. Bei Verarbeitung anderer Fa-
sern, z.B. reinen Chemiefasern werden derartige Proble-
me dagegen kaum beobachtet. Diese Bakterienkulturen
fuhren zu einer unerwiinschten Kontamination des Was-
serkreislaufes, die vor allem bei der Produktion von Hy-
gieneartikeln nicht hingenommen werden kann, fir die
von den Kunden der Anlagenbetreiber hohe hygienische
Standards gesetzt werden.

[0004] Deshalb ist es erforderlich, die Druckverteil-
kammer und den Prallkdrper regelméfig zu reinigen und
ihn von den dort angesiedelten Mikroorganismen zu be-
freien.

[0005] Eine derartige Reinigung wird jedoch dadurch
erschwert, dass zur Reinigung das Einfiihren einer Rei-
nigungslanze in die Druckverteilkammer notwendig ist,
was allerdings erst erfolgen kann, wenn vorher der Prall-
korper entfernt worden ist.

[0006] Die Entfernung des Prallkérpers aus der Druck-
verteilkammer ist technisch auf3erordentlich aufwendig.
Denn der Prallkdrper ist in einer Bohrung in der Druck-
verteilkammer fest verschraubt und kann nur dann ent-
fernt werden, wenn vorher das gesamte Unterteil des
Diisenbalkens demontiert wird. Das aber hat stunden-
lange Unterbrechungen der Produktion von wasserver-
nadelten Warenbahnen zur Folge.

[0007] Esstelle sichdeshalb die Aufgabe, einen neuen
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Dusenbalken zu entwickeln, bei dem die Reinigung der
Druckverteilkammer und des Prallkérpers leichter durch-
gefuhrtwerden kann. Insbesondere kommt es darauf an,
den Prallkdrper aus der Druckverteilkammer entnehmen
zu kénnen, ohne zugleich den gesamten Unterteil des
Disenbalkens demontieren zu missen. Dieses Ziel lasst
sich dadurch erreichen, dass der Prallkdrper nicht mehr
in der Druckverteilkammer verschraubt, sondernin diese
nur hineingesteckt wird, so dass er dann seitlich aus der
Druckverteilkammer ohne weiteres herausgezogen wer-
den kann. Die erforderliche exzentrische Position des
Prallkorpers in der Druckverteilkammer lasst sich dabei
dadurch erreichen, dass seine Position in der Druckver-
teilkammer mit Abstandhaltern eingestellt wird, die als
durchbrochene metallische Ringe mit nach unten offe-
nem Distanzring auf den Prallkérper aufgeschoben und
in bestimmten Abstanden angeordnet werden.

[0008] Gegenstand der Erfindung ist deshalb ein Di-
senbalken an einer Vorrichtung zur Erzeugung von Flis-
sigkeitsstrahlen zur Strahlverflechtung der Fasern einer
Faserbahn, der aus einem sich tber die Arbeitsbreite der
Faserbahn erstreckenden Oberteil und einem flussig-
keitsdicht daran befestigen Unterteil besteht, wobei

a) in dem Oberteil Uber seine Lange eine Druckkam-
mer angeordnet ist, der die unter Druck stehende
Flussigkeit zugefihrt wird, und

b)  paralleldazu mit Zwischenwandung eine Druckver-
teilkammer vorgesehen ist, die mit der Druckkam-
mer Uber in der Zwischenwandung angeordnete
Flussigkeitsdurchflussbohrungen verbunden ist,
und

¢) andem Unterteil ein Diisenblech mit den Bohrun-
gen fir die Dusenkammer flissigkeitsdicht gela-
gert ist, und

d) die Druckverteilkammer an dem den Flussigkeits-
durchflussbohrungen gegeniiber liegenden Be-
reich in einen Schlitz auslauft, der auf die Bohrun-
gen des Diisenblechs ausmiindet, und

e) in der Druckverteilkammer zwischen den Flussig-
keitsdurchbruchbohrungen und dem Schlitz ein
Prallkérper Giber die Lange des Schlitzes angeord-
net ist, der

f) Uber seine Lange und Uber seinen Querschnitt frei
umstrombar in der Druckverteilkammer angeord-
net ist,

und der Prallkérper nicht mit dem Disenbalken ver-
schraubt, sondern in ihn hineingesteckt und aus ihm her-
ausgezogen werden kann, wobei er mit Abstandshaltern
in einer zentrischen oder exzentrischen Position gehal-
ten wird.

[0009] In der erfindungsgemalfen Vorrichtung ist der



3 EP 1790 765 A2 4

Diisenbalken mit einem Prallkérper versehen, der vor-
zugsweise in Richtung zu den Durchflussbohrungen ex-
zentrisch in der Druckverteilkammer angeordnet ist. Es
hat sich gezeigt, dass die Umstrémung des Prallkdrpers
dadurch gleichmaRiger wird und weniger Verwirbelun-
gen in der Druckverteilkammer entstehen. Die Flissig-
keitsstromung vom Ausstrombereich der Flissigkeit an
den Flussigkeitsdurchflussbohrungen und um den Prall-
kdrper herum, der durch die exzentrische Anordnung zu
der Wandung der Druckverteilkammer hin einen gré3e-
ren Freiraum fir die sich anschlieRende Vergleichmafi-
gung der entstandenen Verwirbelungen offen lasst, er-
moglicht ein sauberes Erscheinungsbild der sich in dem
Dusenstreifen ausbildenden Wasserstrahlen.

[0010] Esistvorteilhaft, wenn zusétzlich fur eine Flis-
sigkeitsvergleichmafigung bereits vor der Druckverteil-
kammer gesorgt wird. Dies ist moglich, indem die Flis-
sigkeitsstromung sich nicht nur im Druckverteilraum,
sondern auch in dem sich erweiternden Abstrémbereich
vergleichmégigt, in welchem die Durchflussbohrungen
in der Zwischenwandung in der Flussigkeitsabflussrich-
tung im Durchmesser zuerst eng und dann grof3er aus-
gebildet sind.

[0011] Eine Vorrichtung der erfindungsgemaien Art
ist in den Zeichnungen beispielhaft dargestellt. Es zei-
gen:

Fig. 1  einen Schnitt quer durch den Dusenbalken und

Fig. 2  Abstandshalter, die auf den Prallkérper aufge-
setzt sind.

[0012] Fig. 1 zeigtden erfindungsgemafen Dusenbal-

ken. Das Gehéduse des Disenbalkens besteht aus einem
Oberteil 1, das mit dem Unterteil 2 vielfach Uiber die Lange
von unten verschraubtist. Das Oberteil 1 weist zwei Boh-
rungen 3 und 4 auf, von denen die obere die Druckkam-
mer 3 und die untere die Druckverteilkammer 4 ist. Beide
Kammern sind an der einen Stirnseite offen und an der
anderen Seite flussigkeitsdicht verschraubt. Durch die
dort vorhandene Offnung kann in die Druckkammer 3 die
unter Druck gesetzte Flussigkeit eingefihrt werden. Die
beiden Kammern 3 und 4 sind durch eine Zwischenwan-
dung 5 voneinander getrennt. Uber die Lange des Di-
senbalkens verbinden eine grof3e Anzahl von Durch-
flussbohrungen 6 in der Zwischenwandung 5 die beiden
Kammern, so dass die in die Druckkammer 3 einstro-
mende Flissigkeit gleichm&Rig verteilt Uber die Lange in
die Druckverteilkammer 4 ausstromt. Die Druckverteil-
kammer ist nach unten offen durch einen schmalen
Schlitz, der sich ebenfalls tiber die Lange des Balkens
erstreckt.

[0013] Das Oberteil 1 ist mit dem Unterteil 2 fest und
flissigkeitsdicht schraubt. Die Dichtigkeit wird durch den
O-Ring 9 bewirkt, der in einer Ringnut des Oberteils 1
einliegt. In der Mitte zwischen dem O-Ring 9 umschlief3t
den Schlitz 8 ein Federvorsprung 15, der in einer ent-
sprechenden Nut des Unterteils eingepasst ist und mit
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seinen AuRenkanten das Dusenblech durch Kontakt mit
dem Disenstreifen 12 hélt. In dem Boden der Nut des
Unterteils 2 ist wiederum eine Ringnut eingebracht, in
der der O-Ring 10 zur Abdichtung des Diisenstreifens
124 einliegt. In einer Linie unterhalb der Flussigkeits-
durchflussbohrungen 6 und des Schlitzes 8 ist im Unter-
teil ebenfalls ein Schlitz 11 angebracht, der in seinem
oberen Bereich nur sehr schmal ist und nur wenig mehr
als die Breite der wirksamen Diisenéffnungen des Du-
senstreifens 12 offen lasst.

[0014] Die Druckverteilkammer 4 wird erfindungsge-
mal durch eine Bohrung in das Disenbalkengehause
hergestellt. Zum Austritt der Flissigkeit aus der Druck-
verteilkammer 4 hin zum Dusenstreifen 12 ist der Schlitz
8 angebracht, der damit kleiner als der Querschnitt der
Druckverteilkammer 4 ist. Die durch die Durchflussboh-
rungen 6 eintretende Flissigkeit soll sich in der Verteil-
kammer gleichmafig verteilen. Dazu dient das Volumen
der Druckverteilkammer 4 und ein Prallkdrper 13, der
Uber die Lange der Druckverteilkammer 4 zwischen den
Bohrungen 6 und dem Schlitz 8 gehalten ist. Der Prall-
korper 13 ist mit Abstand zur Zwischenwand 5 gehalten
und allseitig von der Flussigkeit umstrombar. Um dies zu
ermdglichen, sind auf dem Prallkérper mehrfach Uber die
Lange des Dusenbalkens Abstandshalter angebracht,
die vorteilhaft mit dem Prallkdrper verschweif3t und nach
unten offen sind. Auf diese Weise trifft die Flissigkeit aus
den Durchflussbohrungen zunéachst auf den Prallkdrper
13, verteilt sich in der Verteilkammer 4 und stromt dann
mit gleichem Druck Uber die Lange des Balkens durch
die feinen Bohrungen des Disenstreifens 12.

[0015] Wie Fig. 1 zeigt, ist der kreisrunde Prallkdrper
13 nicht zentrisch, sondern in Richtung zu den Durch-
flussbohrungen 6 versetzt angeordnet. Diese exzentri-
sche Anordnung bewirkt, dass im noch freien Druckver-
teilraum 4 eine ruhigere, verlustfreie, strémungsgunsti-
gere Flussigkeitsstromung hin zu dem Diisenstreifen 12
entsteht. Die Folge davon sind sauber geformte Wasser-
strahlen, die dann auch hdhere Energie auf die Waren-
bahn ubertragen kdnnen.

[0016] Dain der erfindungsgemafen Vorrichtung der
Prallkoérper 13 nicht mit dem Dusenbalken verschraubt,
sondern in der Druckverteilkammer 4 lediglich durch Ab-
standshalter in seiner Position gehalten wird, kann er in
seiner ganzen Lange aus der Druckverteilkammer her-
ausgezogen werden. Diese Anordnung hat auch den
weiteren groRen Vorteil, dass der Prallkérper nicht durch
eine sonst Ubliche Senkbohrung befestigt werden muss,
die immer wieder zu Verwirbelungen des Wasserstrah-
len und damit zu Stérungen der laminaren Strémung
fihrt. Uber die gesamte Lange der Prallkdrpers ist jetzt
die Oberflache gleichméaRig und homogen ohne Stro-
mungsfallen. Die Sicherung des Prallstabes gegen Ver-
drehung wird allerdings nicht durch die Abstandshalter
selbst, sondern z.B. durch eine Nut/Feder-Konstruktion
an der Stirnseite des Prallstabes verwirklicht.

[0017] Erfindungsgemal kann in die Druckverteilkam-
mer eine Desinfektionslanze eingefiihrt werden, die mit
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einer Desinfektionsldsung oder mit heillem Wasser die
angesiedelten Mikroorganismen entfernt. Nach erfolgter
Reinigung der Druckverteilkammer 4 und des Prallsta-
bes 13 wird dieser wieder in die Druckverteilkammer hin-
eingesteckt und diese mit einem Deckel verschlossen.
[0018] Der erfindungsgemalie Dusenbalken mit ei-
nem leicht herausnehmbaren Prallkdper ermdglicht eine
unkomplizierte Reinigung und Entfernung der in dem
Druckverteilkbrper angesiedelten Mikroorganismen,
ohne dass eine vollstadndige Demontage des Unterteils
des Druckbalkens erforderlich ist.

[0019] Fig.2zeigtdie auf den Prallkbrper aufgesetzten
Abstandshalter. Durch die Abstandshalter ist der Prall-
kdrper gegen Verdrehung gesichert und kann so eine
VergleichméaRigung des Flussigkeitsstromes sicherstel-
len.

Bezugszeichenliste

[0020]

1 Oberteil des Diusenbalkens,
2 Unterteil des Disenbalkens,
3 Druckkammer,

4 Druckverteilkammer,

5 Zwischenwand,

6 Durchflussbohrung,

7 Zuflussoffnung,

8 Schlitz,

9 O-Ring,

10 O-Ring,

11  Schlitz,

12  Disenstreifen,

13  Prallkorper,

14  Abstandhalter,

15 Federvorsprung.
Patentanspriiche

1. Ddusenbalken an einer Vorrichtung zur Erzeugung
von Flussigkeitsstrahlen zur Strahlverflechtung der
Fasern einer Faserbahn, der aus einem sich tGber
die Arbeitsbreite der Faserbahn erstreckenden
Oberteil und einem flussigkeitsdicht daran befesti-
gen Unterteil besteht, wobei

a) in dem Oberteil Uber seine Lange eine Druck-
kammer (3) angeordnet ist, der die unter Druck
stehende Flissigkeit zugefihrt wird, und

b) parallel dazu mit Zwischenwandung (5) eine
Druckverteilkammer (4) vorgesehen ist, die mit
der Druckkammer (3) Uber in der Zwischenwan-
dung (5) angeordnete Flussigkeitsdurch-
flussbohrungen (6) verbunden ist, und

¢) an dem Unterteil ein Dusenstreifen (12) mit
den Bohrungen fiir die Disenkammer fliissig-
keitsdicht gelagert ist, und
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d) die Druckverteilkammer (4) an dem den Flis-
sigkeitsdurchflussbohrungen (6) gegeniber lie-
genden Bereich in einen Schlitz (8) auslauft, der
auf die Bohrungen des Dusenstreifens (12) aus-
mundet, und

e) in der Druckverteilkammer (4) zwischen den
Flussigkeitsdurchflussbohrungen(6) und dem
Schlitz (8) ein Prallkérper (13) Gber die Lange
des Schlitzes (8) angeordnet ist, der

f) Gber seine Lange und iber seinen Querschnitt
frei umstrémbar in der Druckverteilkammer (4)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Prallkdrper
(13) nicht mit dem Dusenbalken verschraubt, son-
dern in ihn hineingesteckt und aus ihm herausgezo-
gen werden kann, wobei er mit Abstandshaltern (14)
in einer zentrischen oder exzentrischen Position ge-
halten wird.

Dusenbalken nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstandshaltern (14) mit dem
Prallkorper (13) verschweif3t sind.

Dusenbalken nach den Ansprichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die an dem Prallkor-
per (13) befestigten Abstandshaltern (14) nach un-
ten offen sind.
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Fig. 2
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