T

wmm'“"W SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 683106 A5

nml |||||| BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
P 6D Int.Cl5: DO2H 1/00

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22, Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

10
<
©
=
F
(v,
0
©
XL
o

(1) Gesuchsnummer: 804/91 @ Inhaber:
Benninger AG, Uzwil

(@) Anmeldungsdatum: ~ 15.03.1991

@2 Erfinder:
Simons, Michael, St. Gallen

@3 Patent erteilt: 14.01.1994
@9 Patentschrift @4 Verireter: ‘
veréffentlicht: 14.01.1994 Hepp, Wenger & Pariner AG, Wil SG

69 Zettelanlage.

67 Die Zettelanlage enthalt zwei vor einer Zettelmaschine
(13) angeordnete, im Winkel zueinander stehende Gat-
teranordnungen (11, 12) mit Fadenspanneranordnungen.
Jeder Gatteranordnung (11, 12) ist je ein Schienenkreislauf
(A-B-C-D, E-F-G-H) zugeordnet, in welchem zwei Zugver-
bénde (21, 22, 25, 26) bewegbar sind, die je von mehreren
fahrbaren Spulengestellen gebildet sind. Ein erster
Abschnitt (A-B, E-F) jedes Schienenkreislaufs verlduft
neben der betreffenden Gatteranordnung (11, 12). Von
einem Zugverband (21, 22) in diesem ersten Abschnitt (A-B,
E-F) kann jeweils eine Fadenschar (23, 24) abgezogen und
in der Zettelmaschine (13) aufgewickelt werden. Unterdes-
sen wird in einem zweiten Abschnitt (C-D-A, G-H-E) jedes
Schienenkreislaufs der jeweils andere Zugverband (25, 26)
von einem Roboter (16) neu bestlickt. Fir einen Spulen-
wechsel muss dann nur der leere Zugverband (21, 22) aus
dem ersten Schienenabschnitt (A-B, E-F) entfernt werden
und der neu bestiickte andere Zugverband (25, 26) in den
ersten Schienenabschnitt (A-B, E-F) gefahren werden.
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Beschreibung

Es sind Zettelanlagen mit sogenannten V-Gattern
bekannt, in denen zwei vor einer Zettelmaschine
angeordnete Gatteranordnungen im spitzen Winkel
zueinander stehen. Damit bei einem Spulenwechsel
der Wickelvorgang nur kurzzeitig unterbrochen wer-
den muss, kann hinter jeder Gaiteranordnung je
eine Spulentafel in Form einer endlosen Kette an-
geordnet sein. Wahrend dann ab einem Spulensatz
auf der Aussenseite jeder Kette gezettelt wird, kdn-
nen im Innenraum des Gatters die vorher abgelau-
fenen Spulen durch neue Spulen erseizt werden.
Beim néchsten Spulenwechsel miissen dann ledig-
lich die Ketten so bewegt werden, dass die neuen
Spulen auf die Aussenseiten und die abgelaufenen
Spulen nach innen zu liegen kommen. Nachteilig ist
jedoch, dass wegen der beschrénkiten Breite des
Innenraums zwischen den beiden Ketten im vorde-
ren Bereich — gegen den Scheitel des spitzen Win-
kels hin — das Bestlicken mit neuen Spulen schwie-
rig ist und Roboter kaum zum Einsatz kommen
konnen. Auch lassen sich solche Roboter nicht di-
rekt an der Spulenerzeugungsstelle einsetzen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen
raschen Spulenwechsel ohne Inkaufnahme der
Nachteile des Bekannten zu ermdglichen.

Die Erfindung geht aus von einer Zettelanlage
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine
solche Zettelanlage ist aus der DE-PS 352 713 be-
kannt, gemass welcher Spulengestelle wechselwei-
se zwischen zwei parallele Fadenspannergitter ein-
fahrbar sind.

Ausgehend von der Zettelanlage nach dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 l6st die Erfindung die
angegebene Aufgabe durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils dieses Patentanspruchs.

In der erfindungsgeméssen Zettelanlage ermdogli-
chen die beiden Schienenkreisldufe in vorieilhafter
und platzsparender Weise das Bestlicken von Spu-
lengestellen ausserhalb des engsten Bereiches des
Innenraumes zwischen den beiden Gatteranordnun-
gen, vorzugsweise mit Hilfe von Robotern, und an-
schliessend die rasche Durchfiihrung eines Spulen-
wechsels, indem die leeren Spulengestelle von den
ersten Abschnitten der Schienenkreise weggefahren
und neu besttickte Spulengestelle von den zweiten
auf die ersten Abschnitte gefahren werden.

Das Bestiicken der Spulengestelie mit neuen
Spulen kann erfolgen, wahrend diese schrittweise
durch die zweiten Abschnitte der Schienenkreisldufe
bewegt werden. Es ilst aber auch méglich, die Spu-
lengestelle zu einer Spulenerzeugungsmaschine zu
fahren und direkt ab dieser mit neuen Spulen zu
bestticken.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméssen
Zettelanlage wird nachstehend anhand der Zeich-
nungen naher erlautert. in diesen zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Ansicht eines Spulen-
gestells, das in einem von Hangeschienen gebilde-
ten Schienenkreislauf verfahrbar ist,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine er-
findungsgemasse Zettelanlage, ohne Spulengestel-
le,
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Fig. 3 eine ahnliche Draufsicht wie Fig. 2, mit
Spulengestell-Zugverbanden in den Schienenkreis-
laufen wahrend des Wickelvorgangs, und die

Fig. 4 bis 6 wieder &hnliche Draufsichten wie
Fig. 2 bei unterschiedlichen Stellungen der Spulen-
gestell-Zugverbande vor, wahrend und nach einem
Spulenwechsel.

Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Spulengestell 1
mit einem Rahmen 2, der eine Spulenaufsteckung
3 in voneinander beabstandeten vertikalen Reihen
tragt. An seiner Oberseite ist der Rahmen 2 Uber
eine Schwenklagerung 4 um eine vertikale Achse
schwenkbar mit einer Hangeschienenrolle 5 verbun-
den. Damit ist das Spulengestell 1 i&ngs einer Hén-
geschiene 10 verfahrbar. Zusétzlich tragt der Rah-
men 2 an seiner Unterseite Laufrollen 6 und Stiitz-
rollen 7, mit denen das Spulengestell 1 gewlinsch-
tenfalls auch auf dem Fussboden verfahren werden
kann. Nattirlich kénnten an der Unterseite des Rah-
mens 2 auch Schienenrollen fiir das Verfahren
langs im Fussboden eingelassener Schienen ange-
ordnet sein. Bei seinen seitlichen Réndern trégt der
Rahmen 2 Kupplungselemente in Form eines Ha-
kens 8 bzw. einer Kupplungsdse 9, mit denen das
Spulengestell 1 mit weiteren, gleichartigen Spulen-
gestellen zu einem Zugverband gekoppelt werden
kann.

Die in Fig. 2 schematisch dargestellie Zettelanla-
ge enthalt zwei Gatteranordnungen 11 und 12, die
in einem spitzen Winkel zueinander stehend vor ei-
ner Zettelmaschine 13 angeordnet und die mit Fa-
denspanneranordnungen ausgeriistet sind. Jeder
der beiden Gatteranordnungen 11 und 12 ist je ein
geschlossener Schienenkreislauf zugeordnet.

Der Schienenkreislauf fiir die Gatteranordnung 11
enthélt einen ersten, neben der Gaiteranordnung 11
und parallel zu dieser verlaufenden Abschnitt, der
sich von einer Stelle A bis zu einer Stelle B er-
streckt, und einen zweiten Abschnitt, der aus zwei
Teilabschnitten besteht. Ein erster dieser Teilab-
schnitte erstreckt sich von einer Stelle C {iber Wei-
chen 14 und 15 bis zu einer Stelle D, wo wie nach-
stehend noch beschrieben, ein Bestlickungsroboter
16 wirksam ist. Der zweite Teilabschnitt ersireckt
sich von der Stelle D {iber Weichen 17 und 18 bis
zur Stelle A. Ein dritter Abschnitt des Schienen-
kreislaufs, der sich von der Stelle B tber eine Wei-
che 19 bis zur Stelle C erstreckt, verbindet den er-
sten Abschnitt A-B mit dem zweiten Abschnitt C-
D-A. Dieser dritte Abschnitt B-C verlduft auf der
von der Gatteranordnung 11 abgekehrien Seite der
anderen Gatteranordnung 12.

Der Schienenkreislauf fiir die Gatteranordnung 12
enthdlt einen ersten, neben der Gatteranordnung 12
und parallel zu dieser verlaufenden Abschnitt, der
sich vom einer Stelle E bis zu einer Stelle F er-
streckt, und einen aus zwei Teilabschnitten beste-
henden zweiten Abschnitt. Ein erster dieser Teilab-
schnitte erstreckt sich von einer Stelle G (ber die
Weichen 18 und 17 bis zu einer Stelle H beim Be-
stlickungsroboter 16, und der zweite Teilabschnitt
erstreckt sich von der Stelle H, den Teilabschnitt
D-A zwischen den Gatteranordnungen 11 und 12
in Kreuzung 29 kreuzend, {iber die Weichen 15 und
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14 bis zur Stelle E. Ein dritter Abschnitt des Schie-
nenkreislaufs, der sich von der Stelle F {ber eine
Weiche 20 bis zur Stelle G erstreckt, verbindet den
ersten Abschnitt E-F mit dem zweiten Abschnitt G-
H-E. Dieser dritte Abschnitt F-G kreuzt den Ab-
schnitt B-C zwischen der Zettelmaschine 13 und
den Gatteranordnungen 11 und 12 und verlduft
dann auf der von der Gatteranordnung 12 abge-
kehrten Seite der Gatteranordnung 11.

Die beiden beschriebenen Schienenkreisldufe
sind im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel von Hén-
geschienen gebildet, welche zu Zugverbénden zu-
sammengekuppelte Spulengestelle von der Art des
in Fig. 1 gezeigten Spulengestells 1 aufnehmen.
Die Spulengestelle bzw. Zugverbénde sind in Fig. 2
weggelassen worden. Die Schienenkreisléufe kénn-
ten aber auch von im Fussboden eingelassenen
Schienen gebildet sein.

In Fig. 3 ist die Zettelanlage mit Spulengestell-
Zugverbinden dargestellt. Ein erster Zugverband 21
befindet sich im Schienenabschnitt A-B neben der
Gatteranordnung 11, und ein zweiter Zugverband
22 befindet sich im Abschnitt E~F neben der Gat-
teranordnung 12. Die Zugverbénde haben gleiche
oder kleinere Lange wie die Gafteranordnungen 11,
12. Von den Spulen in den beiden Zugverb&nden
21 und 22 werden Fadenscharen 23 bzw. 24 abge-
zogen und in der Zettelmaschine 13 aufgewickelt.

Gleichzeitig befinden sich ein dritter Zugverband
25 und ein vierter Zugverband 26 in den zweiten
Schienenabschnitten C-D-A bzw. G-H-E. Diese
Zugverbande 25 und 26 werden — wiahrend der
Dauer des Wickelvorgangs in der Zettelmaschine
13 - schrittweise von den ersten Teilabschnitten
C-D bzw. G-H in die zweiten Teilabschnitte D-A
bzw. H-E bewegt und dabei vom Bestlickungsrobo-
ter 16 an den Stellen D bzw. H mit neuen Spulen
bestiickt. Der Bestiickungsroboter 16 enthalt vor-
zugsweise einen Bestlickungsarm 27, auf dem in
horizontaler Lage volle Spulen 28 zugefiihrt wer-
den. Der Bestlickungsarm 27 schwenkt dann nach
oben, dreht sich um 90° und Ubertragt die vollen
Spulen 28 auf eine vertikale Spindelreihe eines der
Spulengestelle. Das schrittweise Bewegen der Zug-
verbande 25 und 26 wird von nicht dargestellten,
vom Bestiickungsroboter 16 gesteuerien Antriebs-
einrichtungen bewirkt, die die Zugverbénde jeweils
nach dem Bestlicken einer vertikalen Spindelreihe
um einen Schritt weiterbewegen. Die Lé&nge eines
Bewegungsschrittes ist dabei natlrlich gleich dem
Abstand zwischen einander benachbarten vertikalen
Spindelreihen im Spulengestell.

Nachdem alle Spulengestelle in den beiden Zug-
verbdnden 25 und 26 vom Bestiickungsroboter 16
mit neuen Spulen bestiickt worden sind, stehen die
Zugverbénde 25 und 26 in den zweiten Teilabschnit-
ten D-A bzw. H-E zwischen den Stellen D bzw. H
und der Kreuzung 29 der beiden zweiten Teilab-
schnitte. Die Kreuzung 29 muss also von den Stel-
len D und H einen Abstand haben, der wenigstens
gleich der Lange eines Zugverbandes bzw. wenig-
stens gleich der Lange der Gatteranordnungen 11
und 12 ist. Da die Schienen zwischen den Stellen D
bzw. H und der Kreuzung 29 weitgehend im Raum
zwischen den Gatteranordnungen 11 und 12 verlau-
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fen, wird jedoch ausserhalb dieses Raumes nur we-
nig zusétzlicher Platz beansprucht. Die neu besttick-
ten Zugverbinde 25 und 26 werden dann in den
zweiten Teilabschnitten D-A bzw. H-E der Schie-
nenkreislaufe weiter bis in die in Fig. 4 gezeigten
Wartestellungen bewegt, wobei die in gerader Stel-
lung kraftbelasteten Weichen 15 und 17 von den
Zugverbéanden aufgeschnitten werden. Die Fig. 4
zeigt die Stellungen der Zugverbdnde unmittelbar
vor einem Spulenwechsel, nachdem die Spulen in
den Zugverbénden 21 und 22 abgelaufen sind.

Der Spulenwechsel wird dann so durchgefiihr,
dass zunichst die Zugverbdnde 21 und 22 von
Hand oder motorgetrieben von den ersten Schie-
nenabschnitten A-B bzw. E-F in die dritten Schie-
nenabschnitte B-C bzw. F-G gezogen werden, wie
in Fig. 5 dargestelit. Damit sind die ersten Schie-
nenabschnitte A-B und E-F nun frei, so dass die
vollbestiickten Zugverb&nde 25 und 26 {iber die
Weichen 18 bzw. 14, die in ablenkender Stellung
kraftbelastet sind, in diese ersten Abschnitte A-B
bzw. E-F gefahren werden kdnnen. Anschliessend
werden dann die leeren Zugverbdnde 21 und 22
von den dritten Schienenabschnitten B-C bzw. F~-G
iber die Weichen 14 bzw. 18, die von den Zugver-
banden aufgeschnitten werden, und die Weichen 15
bzw. 17, die in gerader Stellung kraftbelastet sind,
in die ersten Teilabschnitte C-D bzw. G-H bewegt.

Die Stellungen der Zugverbande unmittelbar nach
der Durchfiihrung des Spulenwechsels sind in
Fig. 6 dargestelit. Nun kénnen von den Zugverbén-
den 25 und 26 Fadenscharen abgezogen und in
der Zettelmaschine 13 aufgewickelt werden. Wéh-
rend des Wickelvorgangs werden die leeren Zug-
verbinde 21 und 22 dann vom Bestlickungsroboter
16 an den Stellen D bzw. H mit neuen Spulen be-
stlickt, wie anhand der Fig. 3 fiur die Zugverbénde
25 und 26 erldutert.

Die in den dritten Schienenabschnitten B~C und
F-G angeordneten Weichen 19 bzw. 20 verbinden
die dritten Abschnitte mit je einem Abzweigschie-
nenabschnitt 30 bzw. 31. Uber diese Weichen 19
bzw. 20, die in gerader Stellung kraftbelastet sind,
und die Abzweigschienenabschnitte 30 bzw. 31
kénnen von der in Fig. 6 gezeigten Steliung ausge-
hend einzelne leere Spulengestelle oder Spulenge-
stellgruppen oder auch die ganzen leeren Spulen-
gestell-Zugverbédnde 21 bzw. 22 riickwérs fahrend
aus den Schienenkreislaufen entfernt werden und
dann — auf den Laufrollen 6 (Fig. 1) fahrend ~ einer
Spulenerzeugungsmaschine (nicht dargestellt) zuge-
fiihrt werden, um in dieser direkt mit neuen Spulen
bestlickt zu werden.

In der beschriebenen Zettelanlage ist die Reihen-
folge der Spulengestelle in den Zugverb&nden in
der Betriebsstellung (Stellung der Verbdnde 21 und
22 in Fig. 3) nach jedem Umlauf durch den betref-
fenden Schienenkreislauf stets wieder die gleiche,
und in der gleichen Reihenfolge werden die Spulen-
gestelle auch vom Bestlickungsroboter 16 mit neu-
en Spulen versehen. Das ist vorteilhaft, wenn unter-
schiedliche Spulenarten aufgesteckt werden.

Vorteilhaft ist auch, dass die Weichen 14, 15, 17,
18, 19 und 20, die je in einer vorbestimmten Stel-
lung kraftbelastet sind, keine Bedienung erfordern.
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Nattirlich kénnte die Richtung der Bewegung der
Spulengestell-Zugverbénde 21, 22, 25, 26 langs der
Schienenkreisldufe auch umgekehrt als beschrieben
sein, wozu entsprechend auch die Richtung der
Kraftbelastung der Weichen umzukehren wére.

Patentanspriiche

1. Zettelanlage, mit vor einer Zettelmaschine (13}
stehenden Gatteranordnungen (11, 12) mit Faden-
spanneranordnungen und mit neben die Gatteran-
ordnungen fahrbaren Spulengestellen (1), dadurch
gekennzeichnet, dass zwei im Winkel zueinander
stehende Gatteranordnungen (11, 12) vorhanden
sind und dass fiir jede Gatteranordnung je ein ge-
schlossener Schienenkreislauf zum Fihren von
Spulengestellen (1) neben die Gatteranordnung an-
geordnet ist, welcher Schienenkreislauf jeweils ei-
nen neben der Gatteranordnung (11, 12) parallel zu
dieser verlaufenden ersten Abschnitt (A-B, E-F)
zwischen den beiden Gatteranordnungen sowie we-
nigstens einen zweiten Abschnitt (C-D-A, G-H-E)
als Warteabschnitt fiir leere und/oder neu bestlickte
Spulengestelle (1) enthélt, wobei der zweite Ab-
schnitt (C-D-A, G-H-E) eine Lange hat, die wenig-
stens gleich der Lange jeder der Gatteranordnun-
gen (11, 12) ist.

2. Zettelanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Schienenkreislauf je einen
den ersten Abschnitt (A-B, E-F) mit dem zweiten
Abschnitt (C-D-A, G-H-~E) verbindenden dritten
Abschnitt (B-C, F-G) enthalt, welcher auf der von
der Gatteranordnung (11, 12) des Schienenkreis-
laufs abgekehrten Seite der anderen Gatteranord-
nung (12, 11) verlduft, wobei die beiden Schienen-
kreislaufe einander einmal im Raum zwischen den
beiden Gatteranordnungen (11, 12) und ein zweites
Mal zwischen diesen und der Zettelmaschine (13)
kreuzen.

3. Zettelanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder zweite Abschnitt (C-D—
A, G-H-E) je einen ersten Teilabschnitt (C-D, G-H)
flir leere Spulengestelle (1) und einen zweiten Teil-
abschnitt (D-A, H-E) fir neu bestlickte Spulenge-
stelle enthalt, wobei die beiden Teilabschnitte je eine
Lange haben, die wenigstens gleich der Lénge jeder
der Gatteranordnungen (11, 12) ist, und wobei zwi-
schen den beiden Teilabschnitten diesen benachbart
ein Bestlickungsroboter (16) angeordnet ist.

4, Zettelanlage nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Teilabschnitte (C-D,
G-H) oder die zweiten Teilabschnitte (D-A, H-E)
beider Schienenkreisldufe sich in den Raum zwi-
schen den beiden Gatteranordnungen (11, 12) er-
strecken.

5. Zettelanlage nach Anspruch 3 oder 4, in wel-
cher die Spulengestelle (1) in Abstanden angeord-
nete vertikale Reihen von Spindeln fiir die Aufnah-
me von Spulen (28) aufweisen, gekennzeichnet
durch vom Bestlickungsroboter (16) gesteuerte An-
triebseinrichtungen zum schrittweisen Bewegen von
Spulengestelien vom ersten (C-D, G-H) zum zwei-
ten Teilabschniit (D-A, H-E) am Bestiickungsrobo-
ter (16) vorbei.

6. Zettelanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
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5, dadurch gekennzeichnet, dass an jeden Schie-
nenkreislauf jeweils ein Abzweigschienenabschnitt
(30, 31) tiber eine Weiche (19, 20) angeschlossen
ist.

7. Zettelanlage nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teilab-
schnitt (C-D, G-H) in jedem Schienenkreislauf je-
weils einen Streckenabschnitt enthélt, der gleichzei-
tig einen Teil des zweiten Teilabschnitts (H-E,
D-A) des jeweils anderen Schienenkreislaufs bildet
und mit diesem Uber zwei Weichen (14, 15, 17, 18)
verbunden ist.

8. Zettelanlage nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Weichen (14, 15, 17, 18,
19, 20) je in eine vorbestimmte Stellung kraftbela-
stet sind.

9. Zettelanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schienenkreis-
ldufe von Haéngeschienen (10) gebildet sind und
dass jedes Spulengestell (1) an seiner Oberseite
mit wenigstens einer Hangeschienenrolle (5)
schwenkbar verbunden ist.

10. Zettelanlage nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Spulengestell (1) zusatz-
liah an seiner Unterseite Laufrollen (6} und Stiitzrol-
len (7) tragt.

11. Zettelanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schienenkreis-
laufe von auf dem Boden angeordneten Schienen
gebildet sind.

12. Zettelanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenge-
stelle (1) an ihren Seiten Kupplungseinrichtungen
(8, 9) aufweisen, mit denen mehrere Spulengestelle
zu einem Zugverband zusammenstelibar sind.

13. Zettelanlage nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Linge des Zugverbands
gleich lang oder kiirzer als die Gatteranordnungen
(11, 12) ist.
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