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(54) Zapojeni umo¥nujic{ paralelni spojenf vystupd vice stabilizovangch zdrojy nap&ti

Vyndlez se tyké zapojenf, které umoZnuje spolehlivou funkci dvou i vice stabilizova-
nych zdroji, nastavenych pFibliZn& na stejnd nap&t{ a propojenfch vystupy paralelné&.
P¥i tomto spojenf miZe byt zfskédn dvou nebo vicendsobny vystupni proud, je zaji3tZna po-
¥adovand hodnota vystupniho napétf, p¥iZem% jsou zachovény pivodni stabiliza¥ni vlastnos-
ti, a je zajisténa podminke rovnom&rného proudového zatfZeni vZech zdrojd.

B&%né stabilizované zdroje nap&ti nelze propojovat vystupy paralelnd a dosédhnout tek
vétEich hodnot vystupnich proudi. Rozd&lendi vystupn{éh proudd mezi stabilizovanyhi'Zdroji
~=sBtl je zévislé na hodnotéch jejich vjstﬁpnich napét{, na vnit¥nich odporech vy¥stupd
a na jejich vzdjemné napéfové stdlosti. Zdroj o vEtZfm vystupnim napdti uzavie sgabili-
za¥ni vazbu zdroje o ni%3im vystupnim nap&t{i a célkovy proud zét&Ze protékéd pouze zdrojem
o v&tifm vystupnim napdti. Tekovéto propojeni zdrojd je velmi nestabiln{ a je prakticky

nepouZitelné,

V§se uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim umo¥nujfc{m paralelnf spojeni vy~
stupt vice stabil:'%zovanych zdrojud nap&ti podle vynédlezu, jeho¥ podstatou je, Ze v radsd
n vystupy paraleln¥ spojenych zdrojd mé kazdy zdroj v jednom vyetupu stejn& zapojen pifed-
fadny odpor, jednim v¥vodem na jeho druhy vystup a druhym vyvodem na druhy vstup srovné-
vaciho obvodu, vystupem pfipojeného na integra¥n{ RC &len, mezi jehoZ v¥stup & vystup
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zdroje referen¥niho nap¥t{ je pFfipojen odporovy d¥1i%, spojenf st¥ednim v¥vodem s jednim

vstupem stejnosm&rného zesilovale, p¥iZem? prvn{ vstup a druhy vstup srovnédvactho obvodu

se propojuji na propojovaci prost¥edek.

Pomoci vynalezeného zapojeni je moZno bez obti{ii sestavovat paralelnim spojenim vy-
stupd vice zdroji libovolné zdrojové jednotky stejného vystupntho napdt{ a dosdhnout vit-
§fch hodnot vy¥stupnich proudd p¥i zachovéni pivodnfch stabilizainf{ch vlastnostf.

Na pripojenych vykresech jsou znézorndna ¥ty¥i zapojeni podle vynélezu, Na obr. 1 je
zapojen{ vyrovnévac{ zp&tné vazby mezi stabilizovenymi zdroji nap¥t{, kde ka%dy nédsledujf-
¢! zdroj se pi¥izplsobuje svou hodnotou proudu pFedchozimu zdroji. Na obr. 2 je zapojent,
ve kterédm je zaveden uzav¥eny okruh vyrovndvacich zpétﬁjch vezedb mezi stabilizovanymi
zdroji nap&t{. Na obr. 3 je zapojenf, ve kterém vyrownévac{ zpétné vazdby jsou zévislé na

“prvnim stabilizovaném zdroji nap¥tf{. Na obr. 4 je zapojeni, ve kterém vyrovnévact zp&tné
vazby zdroji jsou zévislé na prvnim stabilizovaném zdroji a tento op&t na n-tém stabilizo-

vaném zdrogji.

Prvni priklad vynalezeného zapojeni je nakreslen na obr. 1., Na z&t&¥ B jsou propoje~
ny paraleln& vystupy stabilizované zdroje 1, 2 a% n. Vnit¥nf zapojeni vZech zdroji jsou
stejné, proto bude bli%e popsdno ‘pouze spojeni obvodd prvniho zdroje 1. Nestabilizova‘ny
zdroj 101 je propojen jednim vyvodem pres reguladni stupeh 102 s prvnim vjafupem 111
a druhym vyvodem je propojen pres predfedny odpor 110 s dfuhyﬁ vystupem 116. Ovlédaci
vstup reguladniho stupnd 102 je spojen s vy¥stupem stejnosmérného zesilovaZe 103, jeho¥
prvni vstup je spojen p¥es zpétnovazebni nap&tovou svorku 112 se z4t¥%{ B a jehoZ druh¥
vstup je spojen pies odporovy d3li¥ 104, 106 jednak se zdrojem referenéniho napéfi 105
8 jednek p¥es integraini RC &len 107, lgg s vystupem srovndvactho obvedu 109. Srovnédvact
obvod 109 miZe byt vyhodn& realizovén jako diferencidlni stejnosmérny zesilova¥. Uvedeny
p¥iklad vyrovnévec! zp¥tné vazby mezi stabilizovenymi zdroji nap¥t{, realizoveny propojo-
vacim prostfedkem A na obr. 1, porovnévé vystupnf proudy druhého zdroje s prvnim a kaidé-
ho dalsfho s predeZlym. Propojovaci prostFedek A tvol{ zapojeni spojd, ve kterém je spo-
Jen prvni vstup 113 s drubym vstupem 114 srovnévactho obvodu 109 prvniho zdroje 1 a ve
kterém druhy vstup 114 srovnédvacfho obvodu 109 prvntho a% nel-tého zdroje L aZ n-1 je za-
pojen na prvni vstup 113 srovnévgciho obvodu 109 2droje v Fad& nédsledujfctho.

Druhy p¥ikled vynalezeného zaspojeni je nakreslen na obr. 2. Vnitin{ spojeni jednotli-
v¥ch obvodd zdrojd 1, 2 aZ p je stejné jako v pfedchozim p¥fkladd zapojenf{. Propojovac{
proest¥edek A na obr. 2 tvofl zapojeni, ve kterém prvni vstup 113 srovnévactfho obvodu 109
prvntho zdroje 1 je spojen na druhy vstup 114 srovnévaciho obvodu 109 n~tého zdroje n
a ve kterém druhy vstup 114 srovnévaciho obvodu 109 prvniho a¥ n~-l-tého zdroje 1 ai gﬁl
Je zapejen na prvni vstup 113 srovnévacfho obvodu 109 zdroje v fad¥ ndsledujiciho.

TPet{ p¥{klad vynalezeného zapojeni je nakreslen na obr. 3. Vnit¥n{ spojeni jednotlie
vych obvedd zdrojd 1, 2 aZ n je opdt stejné jako u predeslych ﬁriklada. Propojovac{ pro-
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gt¥edek A na obr. 3 tvorf zapojenf, ve ktérém prvn{ vstup 113 je spojen s druhym vstupem

114 srovnévactho obvodu 109 prvniho zdroje L a ve kterém jsou spolu spojeny prvni vstupy
113 zdrojd 1 a% n. ' '

Stvrty p¥fklad vynalezeného zapojen{ je nakreslen na obr. 4. Vnit¥n{ spojeni jednot-
livgch obvodd zdrojd 1, 2 &% n je opdt stejné jako u prede#lych p¥{kladd zapojenf. 0d1lis-
n& je zapojen propojovaci prostfedek A. Tento vytvé¥{ zapojenf, ve kterém prvni vatup 113
srovnévactho obvodu 109 prvntho zdroje 1 Je spojen s druhym vstupem 114 srovnévactho obvo-
du 109 n-tého zdroje n a ve kterém druhy vstup 114 srovnévactho obvodu 109 prvniho zdroje
1 je spojen s prvnim vstupem 113 srovnévaciho obvodu 109 druhého a¥ n-tého zdroje 2 af n.

finnost. vynalezeného zapojeni na obr, 1 prdbihé nésledovné: Proud, protékejici p¥ed-
fadnym odporem 110 prvniho zdroje 1, vytvof{ na n&m napétovy ubytek, ktery je srovnévén
ve srovnévacim obvods 109 druhého zdroje 2. Vystupni napéti srovnévactho obvodu 109 v dru-
hém zdroji 2 Jje vedeno pfes integraZni RC &¥len 107, 108 v druhém zdroji 2, ktery omezuje |
frekvendni pésmo vyrovnévaci zpdiné vazby a zagiéfu;e stélost vyrovnévaci zp&tné vazby,
a d4le je superponovéno pomoci odporového Ad8liZe ;gi, 106 druhého zdroje 2 k vystupnimu
napét{ zdroje referentntho nep&t{ 105 druhého zdroje 2. Hodnoty odpord 104, 106, 108 dru-
hého zdroje 2 jsou voleny u¥eln¥ tak, aby maximélnd zminy v¥stupniho nap#t{ srovnévactho
obvodu 109 druhého zdroje 2 zplsobily zmEny referen¥niho napZt{ na vstupu ste jnosm&rného
zesilova¥e 103 druhého zdroje 2 , odpovidajfci celkové poZadované napé%ové stdlosti druhé-
ho zdroje 2. PFi rostoucim zesfleni ste jnosm&rného zesilovade 103 druhého zdroje 2 se
2 hledisks u&inku vyrovndn{ rozd{lu vystupnich proudd prvntho a druhého zdroje 1 a 2 sni-
¥uje potfebnd velikost superponovanych zmén 2z vystupu srovnévaciho obvodu 109 druhého
zdroje 2. V pfipadd rozdilnych napétovfch dbytkd na pfedfadném odporu 110 prvniho zdroje
1 a na predfadném odporu 110 druhého zdroje 2 vznikne na vystupu srovnévaciho obvodu 109
druhého zdroje 2 odchylkové zm&na napdti, které ovlivnuje nap&t{ na prvnim vstupu stejno-
smérného zesilova¥e 103 druhého zdroje 2, & prost¥ednictvim reguladniho stup;é 102 druhé-
ho zdroje 2 je ovlivnén protékajict proud prvnim vystupem 11l & druhym vystupem 116 druhé-

ho zdroje 2 a% dojde k vyrovnéni napéfovych dbytkd na pfedfadném odporu 110 prvnfiho zdro-

je 1 a predfadném odporu 110 druhého zdroje 2 s jistou miniméln{ napstovou odchylkou, da=

nou kone¥nym zes{lenim zesilova®d. Podobnd je zapojena vyrovnévaci zpétné vazba mezi dru-
hym a a% n-tym zdrojem 2 8% n. Ka%dy stabilizoveny zdroj 1L aZ n mé oba privody zp&tné vaz-
by zavedeny ze spoleéného propojeni vystupl a zétéZe B, co? umo¥nuje dokonalé odstranini
viivd ﬁbytkﬁ nep&t{ na p¥ivodech ve vjsledném napdt{ na z4t&%i B.

Sinnost vynalezeného zapojeni na obr. 2 je odlisné vlivem 0dli¥n¥ zapojeného propojo-
vacfho prost¥edku A, ktery vytvérl uzavieny okruh vyrovnévacich zp&tnych vazeb mezi prv-

nim aZ n-tym zdrojem 1 a% n.

Cinnost vynalezeného zapojeni na obr. 3 je jiné. Zm&na zapojeni propojovacf{ho pro-
stfedku A zajistuje, e vyrovnévaci zpétnéd vazba druhého ai n-tého zdroje 2 a% n Jje zévis-

14 na prvnim zdboji 1.
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8innost vynalezeného zapojeni na obr. 4 je opdt pisobenim jiného zapojent propojova-

ctho prost¥edku 4 pozmén¥na. V tomto zapojeni je docfleno, %e vyrovnévacf zp¥tnéd vazba pi-
sobi mezi prvnim zdrojem 1 a druhym 8% n-tym zdrojem 2 a% n e zp&tnd mezi n-tym zdrojem n
a prvnim zdrojem 1. Zapojenf mé vy¥&f \W¥inek vyrovnévini vystupnich proudd.

1.

2.

3.

4.

S

PREDMNET VYNALEZU

Zapojeni umoZnujfcf paralelnf spojenf vfstupd vice stabilizovangch zdrojd napétf, vy-
zna¥ené tim, Ze v Fad¥ n vystupy paralelnd spojenych zdrojd mé kea%dy zdroj v jednom v§-
stupu stejné zapojen pfed¥adny odpor (110), jednim v¥vodem na jeho druhy vystup (116)

a druhym vyvodem na druhy vstup (114) srovnévactho obvodu (109), vystupem p¥ipojeného
na integranf{ RC &len (107), mezi jeho% vyastup a vystup zdrojé referendnfho napst{
(105) Jje pripojen odporovy dA¥li¥ (104), spojeny stfednim vyvodem s jednim vstupem stej-
noemérného zesilovaZe (103), pfifem¥ prvn{ vstup (113) a druhy vstup (114) srovndvacf-
ho obvodu (109) se propojujf na propojovaci prostfedek (a).

Zapojeni podle bodu 1, vyznelené tim, %e propojovaci prostredek (A) tvof{ zapojenf, ve

kterém je spojen prvni vstup (113) a druhy vstup (114) srovnévacfho obvodu (109) prvnf-
ho zdroje (1), p¥ifemZ druhy vstup (114) srovnévacfho obvodu (109) prvniho a¥ n-l-tého

zdroje (1 aZ n-1) je p¥ipojen na prini'vstup (113) srovnévaciho obvodu (109) zdroje

v tadd néslédujiciho.

Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, %e propojovac{ prost¥edek (A) tvo¥{ zapojeni, ve
kterém prvn{ vstup (113) srovnévactho obvodu (109) prvnftho zdroje (1) je spojen s dru-
hym vetupem (114) srovndvacfho obvodu (109) n-tého zdroje (n), prifem¥ druhy vatup
(114) srovnévactho obvodu (109) prvnfho aZ n-l-tého zdroje (1 a% n-1l) je pfipojen na
prvnf vstup (113) srovnévacfho obvodu (109) zdroje v ¥add nésledujictiho.

Zapojeni podle bodu 1, vyznelené tim, %¥e propojovacf prost¥edek (A) tvo¥{ zapojenf, ve
kterém je spojen prvni vstup (113) a druhy vstup (114) srovnévaciho obvodu (109) prvni-
ho zdroje (1), pfilem%f jsou spolu spojeny prvni vstupy (113) zdrojd (1 a% n).

Zapojen{ podle bodu 1, vﬁzneéené tim, %e propojovac{ prostfedek (A) tvo¥f zapojeni, ve
kterém prvni vstup (113) srovnévactho obvodu (109) prvnfho zdroje (1) je spojen & drue
hym vstupem (114) srovnévaciho obvodu (109) n-tého zdroje (n), pFi¥em? druhy vstup
(114) srovnévaciho obvodu (109) prvaniho zdroje (1) je spojen s prvnim vstupem (113)
srovnévaciho obvodu (109) druhého aZ n-tého zdrbje‘(z e% n).

4 vykresy
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