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Fremgangsmate til og anlegg for 3 utfgre varmeveksling mellom en gass
og meget fine partikler av et fast emne.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmite til varme-
veksling mellom en gass og meget fine partikler av et fast emne, som
tilfgres den ¢gvre enden av en sjakt, som i det vesentlige strekker seg
i vertikal retning, mens gassen nedenfra strgmmer opp gjennom sjakten
med en middelhastighet som er vesentlig stgrre enn partiklenes frie
fallhastighet, hvorved gassen opptar en vesentlig del av partiklene i
seg.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsd et anlegg for utfgrelse av frem-
gangsmiten. '

Det problem som vanligvis oppstdr, er i forbindelse med opp-
bremsingen av partiklenes frie nedsynkningshastighet gjennom gasstrgm-
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men i en slik utstrekning at det oppnds en god varmeveksling. Nar par-
tiklene er meget sm&, dvs. har en gjennomsnittlig partikkelstgrrelse pd
50 mikron eller mindre, f. eks. 20 mikron, og s&ledes foreligger som
‘stgv, oppstar det vanskeligheter, fordi gassen opptar de fleste partik-
ler med den medfglgende konsekvens at motstrgmseffekten gdelegges. N&r
man sdledes har & gjgre med slike fine partikler er problemet ikke opp-
bremsingen, men tvert om & tilvelebringe partiklenes nedadgdende beveg-
else. Det er kjent flere forslag for & lgse détte problem, men hittil
har man ikke fremkommet med noen praktisk god ldgsning.

Den frie nedsynkningshastigheten til meget fine partikler er
lav. (Den frie nedsynkningshastigheten til en partikkel med en viss
stgrrelse og vekt i en gass ved en viss temperatur utgjgres av hastighe-
ten som den enkelte partikkel hurtig inntar, n&r den faller fritt i en
stasjonzr gass ved denne temperatur.) '

Ifglge oppfinnelsen gdr man frem p& den miten at gassen pé
sin vel gjennom sjakten, som er utfgrt i1 siksak, bringes til & utfgre
gjentatte siksakbevegelser med det resultat at det p& de steder hvor
gassen endrer retning felles ut mettede sammenhopninger av materiale,
som deretter kan bevege seg nedover i motstrgm til gasstrgmmen, hvoret-
ter den avgdende gass, hvorfra endel av partiklene er fjernet pd denne
mdte, 1 en syklonseparator underkastes en si vidtgiende separasjon at
det fra gassen utskilles en partikkelvektmengde som er minst to ganger
vektmengden av til sjakten friskt tilfgrte partikler, og som umiddelbart
innfgres i gasstrgmmen pd nytt ved sjaktens gvre ende, mens sammenhop-
ninger av partikler uttas ved sjaktens bunn.

Foreliggende oppfinnelse er szrlig anvendbar for forvarming
av meget fine partikler som skal brennes i en ovn, hvis avgasser danner
den oppadgdende gasstrgm. De fine partiklene kan i et slikt tilfelle
utgjgres av ramel med en middelpartikkelstgrrelse mindre enn 50 mikron,
hvilke partikler skal brennes i en ovn for fremstilling av sementklin-
ker, som deretter kjgles og males til sement. De fine partikler kan
vere kalsiumkarbonatbzrende mineraler eller malmer av ulike slag, som
skal kalsineres eller sentres. Et annet eksempel er aluminiumhydroksyd,
som vanligvis foreligger som en filterkake sammensatt av et fuktig pul-
ver. Det er ¢nskelig & forvarme pulveret fgr det innfgres i ovnen for
84 kalsinere det og oppnd aluminiumoksyd, og denne forgppvarming kan ut-
fgres med oppfinnelsen.

Oppfinnelsen skal .beskrives nsrmere under henvisning til den
skjematiske tegning som viser et anlegg for utfgrelse av fremgangsmiten.
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Tegningen viser en roterende ovn 1 og en forvarmer som innbe-
fatter en siksakformet sjakt 2. Varm gass fra ovnen strgmmer opp gjen-
nom sjakten, og sementrimel i form av partikler tilfgres sjaktens gvre
ende ved hjelp av en skruetranspdrt¢r 3 gjennom et r¢gr 4. Rgret inne-
holder en ventil 5 som gir ngdvendig tetning p8 dette sted. Ved sjak-
tens kroker 6 endres gasstrgmmens retning med det resultat at gassen
gis en sirkul®r bevegelse pd en slik mite som yist, og partiklene fér
en tendens til 4 danne sammenhopninger og fellés ut mot veggene i sjak-
ten. Den stgrste del av partiklene opptas imidlertid av gassen og fg-
res til en syklonseparator 7 ved sjaktens gvre ende. Separatoren innbe-
fatter et gassavlgp 8 som strekker seg nedover i separatoren forbi inn-
1gpet fra sjakten 2, slik at innkommende gass tvinges til & hvirvle
rundt avlgpet 8, hvorved partiklene avskilles i separatoren. Derfra
strgmmer partiklene gjennom et rgr 9 som innbefatter en ventil 10, og
gdr sd inn i sjakten 2.

o

. Det er fordelaktig & tilslutte r¢grene 4 og 9 til sjakten i en
krok, for derved & levere partiklene mot en nedover for1¢pende vegg i
sjakten.

Det er videre anordnet luker 11 i sjaktkrokene, hvilke luker
tjener til renseformdl.

Den utstrgmmende gass gdr ut gjennom rgret 8 og ledes for-
trinnsvis gjennom et ikke vist gassfilter, hvorfra st¢vpaftik1ene igjen

kan fgres tilbake til sjakten.

Patentkratvw

1. Fremgangsmdte til utfdrelse av varmeveksling mellom en gass
og meget fine partikler av et fast emne, som tilfgres den ¢gvre enden av
en sjakt, hvilken sjakt 1 det vesentlige strekker seg i vertikal ret-
ning, mens gassen nedenfra strgmmer opp gjennom sjakten med en middel-
hastighet som er vesentlig stgrre enn partiklenes frie fallhastighet,
hvorved gassen opptar en vesentlig del av partiklene i seg, k a r a k-
terisert ved at gassen pd sin vel opp gjennom sjakten ved at
sjakten er utfgrt forlgpende i siksak, bringes til & utfgre gjentatte
siksakbevegelser med den fglge at det pd de steder hvor gassen endrer
retning, utfelles mettede sammenhopninger av materiale, som deretter
kan bevege seg nedover 1 motstrgm til gasstrgmmen, hvoretter den avgl-
ende gass, hvorfra endel av partiklene er fjernet pd sidan mate, i en
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éyklonseparatbr underkastes en s& vidtgiende separasjon at det fra gas-

sen dtSkilleS’en partikkelvektmengde som er minst to ganger vektmeng-
dén av.tii sjakten frisktvtiif¢rté partikler, og som umiddelbart inn-
fgres i gasstr¢mmen.p§ nytt ved sjaktens gvre ende, mens sammenhopnin-
ger av partikler uttas ved sjaktens bunn.

2. Fremgangsmdte ifglge krav'l, og béregnet for fremstilling av
sementklinker ifglge t¢rrmetodeh, karakterisert ved at
fine partikler av sementramel med en middelpartikkelst¢rrelse som ikke
er stgrre enn 50 mikron, innfgres i sjakten i varm avgass fra en dreie-
ovn, idet rédmelet etter at det er forvarmet gjennom varmeutveksling
med gassen, ledes bort for brehning til sementklinker.

2. " Varmeveksleranlegg for utfgrelse av en fremgangsmdte ifglge
krav'l, k arakterisert ved at det innbefatter en siksak-
formet sjakt (2) hvis bunn danner b&de et innlgp for gass og et utlgp
for partikler, en innretning for mating av friske partikler til den
gvre del av sjakten, en separator (7), anordnet for & motta gass fra °
toppen av sjakten, en innretning (9) hvormed separerte partikler fra
separatoren kan fgres til sjakten, og en innretning (8) for uttrekking
av gass fra separatoren. '

4. Anlegg ifglge krav 3, k arakterisert ved at
ledningen (9) for innfgring av oppsamlede partikler i sjakten (2) mun-

" ner ut i sjakten (2) ved et avrundet kne i denne, slik at partiklehe

3

"kommer til & fglge tangentenvtil'knéets runding.

" Anfgrte publikasjoner: -
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