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nénim do regeneratn{ kolony aspon z nej-
v&t31 &dsti opé&t odparlit.
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Vyndlez se tyké zplisobu regenerace pouZitého pracfho prostf¥edku v regeneradn{ ko-
lon& opatfené topenim ve spodni &4sti a hlavovym kondensatorem, stripovédnim parou, pii
kterém se po kondensaci péry v hlavovém kondensatoru odstripované komponenty odtéhnou
a zbyly kondensat se vraci do regenera¥nf{ kolony.

PFi mnohém chemické a fysikdlnfm prani se regenerace provéd{ stripovénim parou,
kterd se vyrdbi napriklad odpafovénim komponenty obsaZené v prac{m prostfedku. V praxi
se pro tento el nejlastdji pouZivd vodni péra, napfiklad v procesech, které pracuj{
8 chemickymi absorbenty jako napif{klad s vodnymi roztoky alkanolamind nebo uhli&itand
alkalickych kovl nebo s fysikdlnimi rozpoust¥ddly jako s ethery polyethylenglykoli. Ne-
lze zapomenout ani na jiné ldtky, jako napi{klad methanol nebo uhlovodiky.

Regenersace se pritom obvykle provddf nédsledovné.

Regeneradni kolona sestdvd ze dvou usekd. Spodn{i je vlastni regenerainf i\sek, hor-
ni slouZi k vypirdéni zbytkd praciho prost¥edku obsaZeného ve stripovaci pdde. Poulity
prac{ prostiedek se d4vé mezi oba useky. Pdra potfebnd ke stripovdnf{ se vyrdb{ ve spod-
n{ &dsti pFivddénim tepla. Po kondensaci pdry v hlavnim kondensatoru se komponenty od-
stripované z‘praciho prostiediu odtahujf v plynné form¥. Zbyly kondensat se pivdd{
Jako zp&tny tok do horniho \seku kolony a michéd se po probé&hnut{ tohoto iiseku s pouZi-
tym pracim prostifedkem.

Casto se df1¥{ proud kondensatu odtahuje a pouZfvé se k vyp{réni praciho prostiedku
v hlavé absorbéru. Po prob&hnut{ tohoto iiseku se kondensat smfchd rovwn¥% s pracim pro-
sti¥edkem.

Mfichénf{ kondensatu 8 pracim prostfedkem méd nédsledujfci nevjhody: sm&s kondensatu a
practho prostiedku mé vy35{ teplotu varu ne% fisty kondensat, vie pfi kolfsavé teplots
a teplota v:regeneraénim dseku leZ{ znateln¥ pod teplotou spodnf ¥4sti. ZvySeni teploty
varu a teplotni diference mezi regeneralnim \isekem a teplotou spodnf ¥4sti zdvis{ silnd
od pouzitého systému. V obvyklyeh p¥ipadech pouZiti obnd3{ zvjySeni teploty varu a% 30%
dokonce i vice, teplotn{ diference af 10°C.

Vynélez mé proto za kol zlep3it d¥five Jmenovany druh zpisobu tak, aby uvedené ne-
vyhody byly odstranény.

Jeho podstatou je, Ze se kondensat pfed pln¥nim do regeneradni kolony aspon z rej-
vét3{ &4sti odpaii.

Zplsobem podle vyndlezu se odpafovaci entalpie mife pro stripovacf medium piivéd-
dst pri niZ3{ teplot& a tim thermodynamicky vyhodn&ji. Zatimco p¥fi dosavadnim zpisobu
musela byt odpafovaci entalpie k disposici p#i teplot® spodnf ¥ésti sloupce pondvad:
kondensat byl smichén s pouZitym pracim prost¥edkem, podle vyndlezu se ¥isty kondensat
aspon z84sti odpa®l a péra se pouZije jako stripovaci medium. PFi tom se musi odpafova~
ci entalpie biipravit pifi teplot& varu kondensatu, kterd je niZ3{ neZ teplota ve spod-
ni &4sti. Mimo to Je teplota v regeneralnim udseku blife teplot& spodni &4sti, &im% se
spotfebuje méné stripovaci pdry nebo mén& pFechodovych Jednotek lédtky v regeneraénim
useku.

Jako zvl1é31 vyhodné se ukdzalo, kdy? se alespon &dst kondensatu, napffklad 20 a%
80 %, pred svym aspon &dstelnym odpaPenim privdd{ Jako zp&tny tok do nZkterého dseku
regeneraini kolony poloZeného nad mistem vstupu pouZitého practho prosti¥edku a jJe3td
nad mi{stem vstupu pouZitého pracfho prosti¥edku se opdt odtahuje a pak se privdd{ do od-
pafovale. Jak ji%Z zmin&no, vede se Zasto d{1&{ proud kondensatu do absorbéru k vypird-
n{ pracfho prostfedku. P¥i tom se tento d{1&{ proud pred svym aspon &dsteinym odpafe-
nim p¥ivddi Jako zp&tny tok do useku pracf kolony leXicfho nad mfstem vstupu regenero-
vaného pracfho prostifedku a vyhodnd se Je3td nad mistem vstupu regenerovaného praciho
prostfedku op&t odtahuje a pak se privédi do odparovale. Timto zpisobem se miZe zabré-
nit, aby se kondensat uvedeny k vypirdnf praciho prostfedku v absorbéru smisil s pra-

c{m prostredkem.
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UZelnd se aspon 3dstedné odpafeni kondensatu pfitom provddi vyménou tepla s kom-
primovanou parou z hlavy regeneradni kolony. P¥itom se vyhodn& komprimovand péra pied
predénim tepla kondensatu poufivé jako zdroj tepla pro vytdp¥ni spodni &dsti regenera’-
. ni kolony. Tato varianta piFedstavuje spojeni zplsobu podle vyndlezu s tepelnym &erpad-
lem, &im% se sni?{ potlebné energetické ndklady.

Zpisob podle vyndlezu se nechd poufivat k regeneraci v3ech pouiivanych pracich pro-
stiedki, nap#{klad p#i chemickém pranf, jako horkou potadf, monoethanolaminem nebo dietha-
nolaminem, nebo také p¥i fyzikdlnim prani polyethylenglykolethery nebo methanolem, jakoZ
i p¥i kombinovaném prani, Jjako sm&s{ alkalolaminu s methanolem.

Ddle se zpisob podle vyndlezu dliZe vysvétlnde dvima p¥iklady zndzornénymi schema-
ticky na obrdzcich 1 a 2.

PFedstavuji:
obr. 1 jednoduché provedeni
obr, 2 provedeni 3 pouZitim tepelného &erpadla

Pi{klad 1

Podle obr, 1 se pouZity praci prostiedek privddi potrubim 1 a plni se do stfedu re-
generadni kolony 2. Kolona 2 Je opatlena ve spodni ¥dsti topenim 3 & hlavovym kondensa-
torem 7. Po regeneraci praciho prostfedku stripovdnfim parou vystupujfcf{ ze spodn{ ¥dsti
se praci prdstiedek odtéhne potrubim 4 a 2%¥ésti se privddi opdt pies topenf{ 3 spodni
%dsti, zatimco hlawmi mnoZatvi regenerovaného practho prost¥edku se odtahuje potrubim 5
a opdt se piivﬁdi do pran{t.

Stripovac{ pédra obsahujfci odstripované komponenty opousti kolonu 2 p¥es hlavu po-
trubim 6 a &datednd se kondensuje v kondensatoru 7 a privddi se do odlulovale 8. Z to-
hoto se odtahuje potrubim 15 odstripovany plyn a potrubim 9 kondensat, ktery se vede ja-
ko zp¥tny tok do hornino \seku kolony.

Aby se zabrénilo michdn{ kondensatu s pracim prostfedkem je podle vyndlezu v hor-
nim dseku kolony nad mistem vstupu pouZitého praciho prostfedku do kolony vestavéno éno
ve tvaru kominu 10, takZe se kondensat miZe odtahovat potrubim 1) nad dnem tvaru kominu.
Po oh#dtf a sspon Edste¥ném odpateni v odparce 12 se kondensat potom p¥ivede do spodn{
%dsti kolony. Odparf{ se napifklad vice ne% 50 %, vyhodn& vice neZ 80 % kondensatu.

Jak je zndzorndno fdrkovand, miZe se &dst kondensatu z potrubf 9 vést potrubim 13
k absorbéru a zde slouZit také k vypiréni praciho prostdedku. Tento df1Z{ proud se po
pouZit{ v absorbéru Jako zpdtny tok z absorbéru odtéhne =~ neni{ znédzorn&no - a potrudbim
14 se primichd ke kondensatu odtaZendmu kolony 2 v potrudbi 11 pred zah¥dtim a aspon
g4stednym odpafenim v odparce 12 a opd¥tnym zavedenim do kolony.

Pf{klad 2

V piikladu 2 - obr., 2 Jsou %dsti za¥izeni, které souhlasi s pi{kladem 1 - obr. 1
oznadeny stejnymi vztahovymi znaZkami.

Potrubim 1 p¥itékd 900 m3/h tetraethylenglykoldiethyletheru o teploté 95 °c a tla-
ku 0,6.105 Pa, ktory Je znedlistén 80, z absorpéni &4sti prani koufovych plynd a plni se
do stPedu regeneradni kolony 2. Z pouZitého pracfho prostiedku se nelistoty odstripujt
890 kmol/h pary. Regenerovany prac{ prostfedek se ze spodni &dsti potrubim 4 a 2 odtéh-
ne a privede se do absorpini &dsti.

Potrubfm 6 odchéz{ asi 1000 lmol/h péry se 70 kmol/h odstripovanych plyni, zejména
80, a €O, o teplotd 86 °C a tlaku 0,6.10° Pa. Péra se v 16 stla®f na 1,6.10° Pa, ve vy-
méniku tepla 17 se protl pracimu prostfedku z potrub{ 18 ochladi na 110 C, jakoZ i ve
vym&niku tepla 19 se proti ohfivanému a aspon &dste¥n& odpafovanému kondensatu z potru-
b{ 11 ochladf na asi 90 °C a vede se do odluXovate 8. 2 tohoto se odtdhne kondensované
voda a potrubfm 9 se Jako zpdtny tok pifivédi do kolony 2. P¥es hlavu odlufovale 8 odché-
z{ potrubfm 15 asi 120 kmol/h zbytkového plynu,
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2 kolony 2 se nad dnem tvaru kominu 10 odtédhne asi 900 kmol/h kondensatu o teplo-
t& asi 84 °C, ve vym&n{ku tepla 19 se odpa¥{ asi na 90 % a vede se do spodn{ &4ésti kolo-
ny _2.0

Jak v provddécim pffkladu podle obr. 1, tak i podle obr. 2 miZ%e se potrubfm 13 dfl-
&{ proud kondensatu, nap¥*iklad 400 lmol/h vést jako zp&tny tok k absorbéru a potrubim 14
se opé&t miZe s teplotou 25 °c pfimichat ke kondensatu z potrub{ l1.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob regenerace pouZitého pracfho prostfedku v regenerani koloni stripovanim
parou, p#i kterém se po kondensaci pdry v kondensatoru odstripované komponenty odtahuji
a zbyly kondensat se op¥t vede do regenera¥ni kolony, vyznaleny tim, %e se kondensat pred
pln¥nim do regenerani kolony aspon z nejvdt3{ &dsti opidt odpa¥i.

2. Zplsob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se aspon &ést kondensatu pred jeho aspon
¥dstedném odpafent pFivdd{l jako zp¥tny tok do useku regenera¥ni kolony polofeného nad
mistem vstupu pou?itého praciho prostiedku a Jed5t¥& nad mistem vstupu pouZitého praciho
prostfedku se opdt odtahuje a pak se vede do odpafovade.

3. Zpisod podle bodu 1 nebo 2, vyznafeny tfm, %e se aspon &4st kondensatu pred je-
ho aspon ¥dstelném odpafen{ privddil jako zp&tny tok do useku pracf kolony poloZeného
nad mistem vstupu regenerovaného practho prostfedku a je3t& nad mistem vstupu regenero-
vaného practho prost¥edku se op&t odtahuje a p¥ivédd{ se pak do odpalovale.

4. Zpisob podle ndkterého z bodd 1 aZ 3, vyznaleny tim, Ze se aspon &4stelné odpa=-
fen{ kondensatu provédd{f vym&nou tepla s komprimovanou parou z hlavy regeneralniho sloupce.

5. Zpisodb podle n&kterého z bodd 1 a% 4, vyznaleny tim, Ze se komprimované pdra pied
pfedédnim tepla pouZije jako zdroJ tepla pro topeni ve spodn{ &4sti regeneraini kolony.

6. Zpisodb podle bodu 4 nebo 5, vyznaleny tim, Ze se komprimovanéd pdra z hlavy rege-
nerainiho sloupce ve vym&niku tepla ochlazuje pracim prostifedkem vedenym zp&t do regene-
radntho sloupce Jako% i kondensatem a pak se podrobi fdzovému d&€leni a pritom ziskany
kondensat se uvddi do hlavy regeneranfho sloupce.

7. Zpisob podle n¥kterého z bodd 1 a% 6, vyznaleny tim, Ze se op&t odpaXf{ mezi 30
a 100 % kondensatu.

8. Zpisob podle nikterého z bodd 3 a% 7, vyznaleny tim,_ie se do praciho sloupce
uv4d{ mezi 20 a 100 % kondensatu.

2 vykresy
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