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(54) Mécanisme de chronographe comportant un dispositif de remise a zéro simultané des
indicateurs de durée.

(57) L'invention concerne un mécanisme de chronographe (1)
comportant:

— trois indicateurs de durée, chaque indicateur de durée étant
monté sur un axe (30A, 30B, 30C), un coeur (4A, 4B, 4C)
étant monté sur chaque arbre,

— un dispositif de remise a zéro simultané des trois indicateurs
de durée, comportant au moins deux leviers (5, 6) et trois
marteaux (7A, 7B, 7C) répartis sur lesdits leviers, chaque
marteau agissant sur un desdits coeurs pour I'immobiliser
dans une position prédéterminée,

lesdits leviers étant tous montés en rotation autour du méme axe 40B
de rotation.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un mécanisme de chronographe avec un dispositif de remise a zéro simultané
des indicateurs de durée.

Etat de la technique

[0002] On connait dans I'art antérieur des aiguilles de chronographe montées sur le méme axe qu’un coeur de remise a
zéro. Lorsque le bouton-poussoir de remise a zéro est actionné, il libére des marteaux qui tombent sur ces cceurs et les
immobilisent dans une position angulaire prédéterminée correspondant aux zéros des indicateurs de durée.

[0003] Un exemple de dispositif de remise a zéro des indicateurs de durée d'un chronographe est décrit dans
EP 2 045 672 B1. Ce document décrit un mécanisme avec deux coeurs qui peuvent étre immobilisés au moyen de deux
marteaux. Les deux marteaux sont montés sur un méme levier qui se déplace lors de 'actionnement de la mise a zéro
en étant guidé par des goupilles engagées dans des ouvertures oblongues. Ce dispositif permet la mise a zéro de deux
indicateurs de durée, mais ne convient pas a des compteurs comportant plus de deux indicateurs de durée, par exemple
pour indiquer les heures, minutes et secondes d’une durée mesurée par le chronographe. En outre, le mouvement du levier
est une combinaison complexe de rotations et de translations qui ne garantit pas un appui simultané des deux marteaux
contre les deux cceurs; il peut donc subsister un léger décalage temporel entre les frappes des différents marteaux sur
les cames correspondantes, ce qui est indésirable.

[0004] Un mécanisme de remise a zéro de trois indicateurs de durée d’'un chronographe est décrit notamment dans
EP 2 073 078 B1. Ce dispositif comporte trois coeurs actionnés par trois marteaux distincts. Deux des marteaux sont
montés sur un premier bras tandis que le troisieme marteau est monté séparément sur un second bras. Ce mécanisme
est complexe. En outre, les déplacements des deux bras sont des combinaisons complexes de rotations et de translations
qui n’assurent pas une synchronisation parfaite des instants de remise a zéro, notamment en cas d’imprécision dues aux
tolérances de fabrication.

Bref résumé de l'invention

[0005] Un but de la présente invention est de proposer un mécanisme de chronographe comportant un dispositif de remise
a zéro simultanée de trois indicateurs de durée qui soit exempt des limitations des mécanismes ci-dessus.

[0006] Selon I'invention, ces buts sont atteints notamment au moyen d’'un mécanisme de chronographe comportant:

— trois indicateurs de durée, chaque indicateur de durée étant monté sur un axe, un coeur étant monté sur chaque arbre,
— un dispositif de remise a zéro simultanée des trois indicateurs de durée comportant au moins deux leviers et trois
marteaux répartis sur lesdits leviers, chaque marteau agissant sur un desdits coeurs pour 'immobiliser dans une
position prédéterminée,
lesdits leviers étant tous montés en rotation autour du méme axe de rotation.

[0007] Le montage des leviers en rotation permet une construction simplifiée et un déplacement des marteaux selon une
trajectoire simple et aisée a contrdler. Le dispositif est donc moins sensible aux tolérances de fabrication.

[0008] Dans un mode de réalisation avantageux, les marteaux sont tous a distance égale du centre de rotation. Cela
permet aux trois marteaux de frapper simultanément et avec la méme force les coeurs correspondants, et donc d’assurer
une remise a zéro parfaitement synchronisée des trois indicateurs de durée.

[0009] Dans un mode de réalisation préférentiel, le mécanisme comporte un premier levier a deux marteaux et un second
levier a un seul marteau, les deux leviers étant montés en rotation autour de I'axe de rotation. Cette solution permet de
réduire le nombre de leviers nécessaires.

[0010] Le déplacement simultané des deux leviers peut étre obtenu a I'aide d’une piece, par exemple une piece en 'V,
comportant une premiere branche connectée a une extrémité du premier levier et une seconde branche connectée au
deuxiéme levier afin de déplacer simultanément les trois marteaux lorsque la piece en V est déplacée. Ainsi, les deux
leviers sont actionnés simultanément par la méme piece.

[0011] La piéce en V est elle-méme entrainée lors de la remise a zéro au travers d’un point d’actionnement a lintersection
des deux branches de la piéce en V, a égale distance des points de connexion aux deux leviers.

[0012] La connexion entre les branches de la piéce en V et les leviers comporte une goupille engagée dans une ouverture
oblongue. Cela permet d’'une part de convertir le mouvement de la piéce en V en un mouvement de rotation des deux
leviers, et d’autre part de compenser les éventuels jeux ou tolérances de fabrication.

[0013] La piéce en V agit en provoquant 'augmentation de I'angle entre lesdites branches lors de la remise a zéro. Les
deux leviers sont ainsi montés a la maniere des branches d’un ciseau, la piece en V agissant sur les poignées du ciseau
pour Pouvrir lors de la remise a zéro.
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[0014] Le mécanisme peut comporter une piéce d’actionnement du dispositif de remise a zéro, qui peut étre montée en
rotation autour d’'un axe afin de pivoter en cas d’actionnement d’un bouton-poussoir de remise a zéro.

[0015] La piece d’actionnement peut intégrer une portion déformable afin de protéger le dispositif de remise a zéro en
cas d’appui excessif ou de choc sur le bouton-poussoir.

Bréve description des figures

[0016] Des exemples de mise en ceuvre de I'invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées
dans lesquelles:

Lafig. 1 illustre une vue d’ensemble d’un mécanisme de chronographe selon un mode de réalisation de I'invention.

Lafig. 2 illustre la position du mécanisme de remise a zéro et des indicateurs de durée apres I'actionnement du
bouton-poussoir de stop.

Lafig. 3 Iillustre la position du mécanisme de remise a zéro et des indicateurs de durée lors de 'enfoncement du
bouton-poussoir de remise a zéro.

Lafig. 4 illustre la position du mécanisme de remise a zéro et des indicateurs de durée lors du relachement du bou-
ton-poussoir de remise & zéro.

Exemple(s) de mode de réalisation de I'invention

[0017] La fig. 1 représente un mécanisme de chronographe 1 selon un mode de réalisation de 'invention, vu depuis le
fond de la montre. Il comporte un bouton-poussoir 102 de démarrage et d’arrét du chronographe, dit bouton de start-stop,
et un bouton-poussoir 101 pour la remise a zéro du chronographe.

[0018] Le mécanisme de démarrage et d’arrét (dit mécanisme «start-stop») ne sera pas davantage détaillé ici, mais
comporte un ensemble de leviers actionnés par le bouton-poussoir 102 pour actionner un fouet 21 provoquant le démarrage
du balancier 20 lors du démarrage du chronographe, et 'immobilisation quasi instantanée de ce balancier lors du deuxiéme
appui sur le bouton-poussoir 102 provoquant I'arrét du balancier et du comptage de la durée mesurée par le chronographe.

[0019] Le chronographe comporte trois indicateurs de durée mesurée 3A, 3B, 3C, par exemple une aiguille 3A pour les
centiemes de seconde du chronographe, une aiguille 3B pour les secondes du chronographe et une aiguille 3C pour les
minutes du chronographe. Les aiguilles ne sont pas représentées pour la simplification des figures.

[0020] Chaque indicateur de durée mesurée 3A, 3B, 3C est monté sur un axe 30A, 30B, 30C respectivement. Un coeur 4A,
4B, 4C est monté respectivement sur ces axes. Le terme «coeur» désigne dans cette demande une came, de préférence
en forme de cceur, dont la fonction est d'immobiliser I'axe correspondant dans une position angulaire prédéterminée. A cet
effet, chaque coeur comporte de préférence une portion d’appui 40A, 40B, respectivement 40C permettant de positionner
le cceur et 'axe correspondant en appuyant un marteau 7A, 7B respectivement 7C contre cette portion d’appui. L’indicateur
de durée est monté sur 'axe de maniére a pointer vers le zéro lorsque le marteau correspondant repose sur la portion
d’appui du cceur correspondant.

[0021] Deux des marteaux 7A, 7C sont montés sur un premier levier 5, 'un a chaque extrémité. Le dernier marteau 7B
est monté sur un second levier 6. Les deux leviers 5,6 sont montés en rotation sur un axe commun 8. La longueur et la
forme des leviers est agencée de maniére a ce que les marteaux 7A, 7B, 7C soient tous a la méme distance du point de
rotation 8, et qu’ils doivent en outre parcourir le méme trajet angulaire lors de 'actionnement du dispositif de mise a zéro.

[0022] La géométrie des coeurs 4 et des marteaux 7 est déterminée de maniére a ce que I'appui du marteau sur le cosur
correspondant provoque la rotation du coeur assurant le retour de 'indicateur de durée correspondant, quelle que soit la
position angulaire du coeur. A cet effet, la direction de la force appliquée par le marteau sur le flanc du cceur ne traverse
pas I'axe de rotation du coeur.

[0023] Les leviers 5 et 6 sont mis en rotation lors de 'actionnement du bouton-poussoir de remise a zéro 101 au travers
de la piece en V 9. La piece 9 comporte deux bras 90, 91. Une extrémité du bras 90 est liée a I'extrémité 50 du premier
levier 5 au travers de la goupille 92 solidaire de la piéce 9 et engagée dans l'orifice 51 au travers du levier 5. De la méme
facon, une extrémité du bras 91 est liée a I'extrémité 60 du second levier 6 au travers de la goupille 93 solidaire de la piéce
9 et engagée dans l'orifice 61 au travers du levier 5.

[0024] La piéce en V 9 est elle-méme déplacée dans un mouvement de rotation ou de quasi-translation grace la piéce
d’actionnement 10 liée a la piece en V au travers de la goupille 94. Le déplacement de la piéce en V lors de la mise a zéro
provoque '’écartement des leviers 5, 6, a la maniere des branches de ciseaux, et 'augmentation de I'angle d’ouverture
a entre ces leviers.

[0025] La piece d’actionnement 10 est liée a la piéce en V au travers de la goupille 94 en saillie sur un flanc de la piéce
en 'V, a lintersection des deux branches 90, 91 de cette piéce et a égale distance des goupilles 92, 93. De cette maniere,
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le déplacement de la piéce en V lors de l'actionnement du bouton-poussoir 101 provoque une rotation simultanée et a la
méme vitesse angulaire des deux leviers 5, 6.

[0026] La piece d’actionnement 10 est mise en rotation lors de 'actionnement du bouton-poussoir 101 autour de 'axe de
rotation 100. Une portion déformable 103 en appui contre la goupille 104 liée a un pont ou & la platine du mouvement
permet de repousser le bouton poussoir vers 'extérieur lorsqu’il est relaché. La portion 105 de la piece d’actionnement
10 forme une autre lame pour protéger le dispositif en cas d’appui excessif ou de choc contre le bouton-poussoir 101.

[0027] Les fig. 1 et 2 illustrent la position des marteaux 7 lors du démarrage du chronographe et respectivement lors de
son arrét en pressant sur le bouton-poussoir start-stop 102. Dans ces positions, les marteaux sont a distance des coeurs
dont la position est uniquement déterminée par le rouage.

[0028] La fig. 3 illustre la position des marteaux 7 pendant et juste aprés I'appui du bouton-poussoir 101 de mise a zéro.
Dans cette position, les marteaux 7 sont appuyés contre les surfaces d’appui 40 des coeurs, dont la position est ainsi
déterminée.

[0029] La fig. 4 illustre la position des marteaux 7 aprés le relachement du bouton-poussoir 101 de mise a zéro. Dans
cette position, les marteaux 7 sont a distance des coeurs, qui conservent cependant leur position déterminée.

Numéros de référence employés sur les figures

[0030]
1 Mécanisme de chronographe
3A, 3B, 3C Indicateurs de durée

30A, 30B, 30C Axes des indicateurs de durée
4A, 4B, 4C Coeurs
40A, 40B, 40C Portions d'appui

5 Premier levier

50 Extrémité du premier levier

51 Ouverture oblongue a travers 'extrémité 50
6 Deuxieme levier

60 Extrémité du deuxiéme levier

61 Ouverture oblongue a travers 'extrémité 60
7A,7B,7C Marteaux

8 Axe de rotation des leviers

9 Pieceen V

90 Premiére branche de la piéce en V

91 Deuxiéme branche de la pieéce en V

92 Goupille sur la premiére branche

93 Goupille sur la deuxiéme branche

94 Point d’actionnement de la piece en V

10 Piece d’actionnement

100 Axe de rotation de la piéce d’actionnement
101 Bouton-poussoir de remise a zéro

102 Bouton-poussoir de start-stop

103 Portion déformable

104 Goupille
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105 Lame de sécurité

Angle entre les leviers 5, 6

Revendications

1.

Mécanisme de chronographe (1) comportant:

— trois indicateurs de durée (SA, 3B, 3C), chaque indicateur de durée étant monté sur un axe (30A, 30B, 30C), un
coeur (4A, 4B, 4C) étant monté sur chaque arbre,

— un dispositif de remise a zéro simultané des trois indicateurs de durée, comportant au moins deux leviers (5,
6) et trois marteaux (7a, 7B, 7C) répartis sur lesdits leviers, chaque marteau agissant sur un desdits coeurs pour
Fimmobiliser dans une position prédéterminée,

caractérisé en ce que lesdits leviers (5, 6) sont tous montés en rotation autour du méme axe de rotation (8).

Mécanisme de chronographe selon la revendication 1, dans lequel lesdits marteaux (7A, 7B, 7C) sont tous a distance
€gale dudit centre de rotation (8).

Mécanisme selon 'une des revendications 1 ou 2, comportant un premier levier (5) a deux marteaux (7A, 7C) et un
second levier (6) a un seul marteau (7B), les deux leviers étant montés en rotation autour du dit axe de rotation (8).

Mécanisme selon la revendication 3, comportant une piéce (9) avec une premiére branche (90) connectée a une
extrémité (50) du premier levier (5) et une seconde branche (91) connectée a une extrémité (60) du deuxiéme levier
(60) afin de déplacer simultanément les trois marteaux (7A, 7B, 7C) lorsque ladite piéce est déplacée.

Mécanisme selon la revendication 4, la connexion chacune desdites branches (90, 91) et les leviers (5, 6) correspon-
dants comportant une goupille (92, 93) engagée dans une ouverture oblongue (51, 61) a travers lesdites extrémités
(50, 60).

Mécanisme selon l'une des revendications 4 ou 5, ladite piece (9) provoquant laugmentation de I'angle (a) entre
lesdits leviers (5, 6) lors de la remise a zéro.

Mécanisme selon 'une des revendications 4 a 6, comportant une piece d’actionnement (10) du dispositif de remise a
zéro, ladite piece d’actionnement étant montée en rotation autour d’'un axe (100) afin de pivoter en cas d’actionnement
d’un bouton-poussoir (101) de remise a zéro,

ladite piece d’actionnement intégrant une portion déformable (105) afin de protéger le dispositif de remise a zéro en
cas d’appui important sur ledit bouton-poussoir.

Mécanisme selon la revendication 7, ladite piéce d’actionnement intégrant en outre une lame déformable pour re-
pousser ledit bouton-poussoir.



CH 713375 A1

1614




60 7B

CH 713375 A1

Fig.2



¢ bi

€ 5, 9 . v

o I @) g

o ,cﬂﬁ/n@hq \R\ m@w‘ v
mw” ﬁ‘%ﬁ”ﬂ“@gﬁﬁw g0

ﬁ.«éﬁ@”im
I
XU

6 ¢6 |9 09



CH 713375 A1

Fig.4
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